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بُ  ازدث -3ٍ 2 َى داًؿ صاغ بً بؾ ّبی وؿبٍزشی ٍ  غ  ٌْ بز گسٍُ  بد  اغ

ْساى -4 بُ  َى وؿبٍزشی داًؿ صاغ بً َی وبزؾٌبغ ازؾ   داًؿ

 

ه  چ

 ِ ب سی زٍؼ  اشدز ا  َز ثسآٍزد DEA) ّب  پَؾؿ دادُسپبزا ٌ َ  وبزا اًسضی( ثِ  ّبی  سؽ  گَؾ ٍا

سٍ گَؾ سٍی اًػبً ٍ دٍ  ً ٍ ِ ػ س ، ا َزان، غَ . دادُ دٍ وَ ثساغبظ چْبز ٍزٍدی  ُ اغ بدُ ؾ ّب ثب  سؽ اغ

 ِ كب بدُ اش  بى ازدث  25زٍ اش  دز زٍاغ از دز اغ س  س سٍ ثِ  . و اًسضی ٍزٍدی ٍ  ُ اغ  115463.68آٍزی ؾ

َزان ثب 1000ثس بضٍ  27697.76ٍ  كسف   . ِ ؾ بغ سؽ  س غ زا دز ث ٍزٍدی 44٪ِ  كبـ ّب  ثب� َد ا ثِ 

َغ دادُ اغ  .ٌ س وبزا  بوبزا ، بد بظٍ  ٌ  س وبزا  . دز 81/0ٍ  92/0، 87/0ثِ  غ آ ًْب ثب  ث

ُ ثسای ّس ًْبدُ  سُ ؾ غ آثسزغ اًسضی ذ َزان ثب  ٪1/44ضی غَ ثب وِ اًس ث بًػ زا ثسای  49/35٪ٍ  س پ ثب�

ِ  َ دز اًسضی دازد. س

ی: ت ک ، وبزا  پَؾؿ دادُک ب  ٌ ، وبزا  ٌ  بظ ّب، وبزا اًسضی، وبزا 

 

م  مق

س ٌ ػ اش  َز   غ ٌ بة ثِ  ٌبث و س   ب ثسای  سٍزت  َداًسضی   كَ�ت َ ّبی زٍؼ ثْ

ب       س  َدُ اغ ٍ اش ا  بٍزشی ث ؿ        وؿ بدی  ك ی وبزآ ٍ ا َ بی  َد )  ّ -et al., 2013Sheikhؾ

Davoodi.)َُد ثْس ػ ثْ كسف اًسضی غ كسف اًسضی   اش زاُ ،ّبی وؿبٍزشی ٍزی  ی ثسای وبّ  سا   ّبی و ، ش ثبؾ

ِ ب س  ، ب ػ ٍَ  ٌبث  ٌ       اش  ساّ  َا زا  َدگ ّ بّ آ  Sefeedpariet al., 2012;Banaeian and)و

Zangeneh, 2011ی اش اًسضی بدُ وبزآ َ ٍ ثْسُ ،(. اغ صا  ى ثِ ا بث   ثسای زغ كبد ٍ غَدآٍزی ٍ ز ه ثِ ا ٍزی ٍ و

ه  ب و ٌب زٍغ از وؿبٍزشی دز  . ثٌبثسا ذ پب ػ     وٌ از دز غ ِ پب َغ سای  ب ث  ِ ػ ه  بی   سُ اًسضی  ّ

-٤٢٩٠-



از دز وؿبٍزشی ثسزغ  (.اش زاُ Ajabshirchi, 2013;PishgarKomlehet al.,2011ثبؾ ) وؿبٍزشی  ِ پب َغ ّبی  ٍ 

بى اًسضی ٍزٍدی سٍ س كَ   ّب ٍ   َ سف   Ozkanet al., 2004ثبؾ )  ّب دز  ك بى  ِ زٍؼ  (. زاً سضی ث بی   اً ّ

اشُ سی   اً سؾَد. زٍؾ وِ  گ ؿ ٌِ ث ِ، ثْ ساز گس  ِ َ ِ َزد  كسف اًسضی ثس پب بزا   غبشی  سی دز   ك ی و گ

 . ی اغ َ ّبی  اشٍُا ٌ وبزا ٍ ثْسُ اً بث  سی ٍ ازش صا  گ سی اش ا َگ َد ٍ  َ بًبت  ٌِ اش ا بدُ ثْ ٍزی ثب اغ

كسف اًسضیًب ٌِ ٍ بد  بء و ٍ و ّص َ از َاّّب ٍ  ی  َ بت  بزاى،)ؾ   وب�ّب ٍ  َّ ْ 1389.) 

َز صٍى       ٌ  صا زٍش ا ب ا َد دز ث وؿبٍزشی وؿَز اغ ٍ ث َ ٌب  س   ِ ب  ِ َغ س ٍ  اش ثصزگ

سدم ٍ دز ً بُ  صا غ دزآ ٍ ز سؼ، ا ، گػ ب ثسای گَؾ غ ب صا  ِ ِ ا ازی     ب س  ٌ  ِ َغ  ٍ

بشّبی پسٍ أ ً س ثسای  سٍزی ثِ ً سی  بزاى،)زغ  ٌ ا َّ ب دز  ْ. ث (1391 ز كسف اًسضی ب  ٌِ ش

َد. َزد اؾبزُ ً َاى ثِ چٌ  ِ اغ وِ  َزت گس َز   دز ث 

سٍ  ساًػآ  ٍ (Alrwis And Francis, 2003 ،)اشُ ثسای ب    اً ٌ سؽ گَؾ دز   َ ّبی  ٌ ٍا سی وبزا  گ

َدی اش  پَؾ دادُسوصی  بى  ؿ گسد  وِ ثػ  سثػ  ِ ب . دز ا  بدُ وسدً ّبی    ّب اغ بزی اش ٍا

ِ پب س وب   ب ُ دز ا  س اش  بً . غ َگسم دز وسدً ػ و ُ ثس  َ ؾ سؽ  از   ٍّ بدُ  پ ّس دٍزُ ٍ ًْ

ِ َ س  صی ّس دٍزُ ؾب  ٌِز س ّص ، غب كس َزان  از  ِ    س ّبی  ،  ٌ بدُ اٍ ٍ ّص ٌبی دٍ ًْ ِ اغ بث    ث بی  ّ

ِ ب س  غس ْگرازی ً ب ًؿبى غب ٍ  . ا ً بزا ٍا    صات  ثبؾ بً و ه  دّ وِ  بً   ٪83ّبی وَچ  ٍ

ّبی ثصزي  ساى ٪88وبزا ٍا ٌ دز ا ّ. ب ،اغ بى  َز دز اغ ی  َ ّبی  ه  پَؾؿ   وبزا ٍا ٌ زظ زا ثب 

اشُ دادُ َد ّب اً سی ً ٍّ ًگ ص  35. دز ا پ ٌ وِ ثِ  ساز گس  ِ ب َزد  َز   َ بزا      غٍِا  ّب ًبو س ٍا ب ، غ ٍا

ی)َدًث   ،1387). 

 ، سؽ گَؾ َز ثسزغ وبزا اًسضی دز پسٍزؼ  ٌ بزاى )ثِ  ِ  (1387ً اًبزی ٍ ّ اَش ا   ب ِ اّ ٌ بم  ای دز  ً

ِ اًسضی ب . دز ا  َزد ثسزغ ؾب  دادً ِ دز ٍا  بز ز ،ّبی ٍزٍدی ث ، گبشٍئ سٍی اًػبً ً ِ ػ س َزد  ،ا َاد  دازٍّب، 

ِاغ َ َد دز  َ ًَ ٍ اًسضی  ؿ  بدُ ثسای  ه زٍشُ  ب ًؿبى  ّبی  . ثسزغ ً س     دّ ك  َ ِ غ دّ و

س غْ اًسضی زا دز ًْبدُ 67٪ ؿ كبـ دادُ ٍ ث َد ا سُ اش و اًسضی ٍزٍدی زا ثِ  ِ ّب دازد ٍ  َ ِ     ای وِ  ر ب آى  ب ث ّ

كبـ   َد ا بم دٍم زا ثِ  سضی  ؾًَ  َع و اً . دز ًْب  بی ٍزٍدی   دادُ اغ َع    1363432.245ّ بضٍ ٍ 

سٍ  اًسضی سٍ ثِ اًسضی ٍزٍدی  312040ّبی  . ثٌبثسا ًػ اًسضی  ِ ؾ بغ .  ٪8/22بضٍ   ثبؾ

ِ ب كسف اًسضی دز ثای ث دز  صاى  بى پسدا ِ ثسزغ  َشغ بى  ازی دز اغ س ه  سضی ّبی   . اً بی   ٌ ّ

ُ دز    سُ ؾ سٍ ؾب ٍشى ذ سٍی اًػبً ٍ اًسضی  ً ،ِ ػ س ، ا را سُ  ٍزٍدی ؾب  س      َ�ت ثػ � سؽ ٍ   ِ �ؾ

. و اًسضی ٍزٍدی  ؿ  سٍ  1646237.03دادً ا     1151978.03بضٍ ٍ و اًسضی  سُ   . غ آ بضٍ ث
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س غْ اًسضی ٍزٍدی زا ث ؿ ث س         ِ سضی ث سُ ٍزی اً سضی ٍ ثْ ب اً صٍدُ  . ًػ اًسضی، ا كبـ دادُ اغ َد ا  ِ

غ آ  0.033بضٍ ٍ  0.699،494258.73 بضٍ ث َگسم ثس  بزاى، و  (.1389)ً شادُ ٍ ّ

بزاى ) غ et al., 2013Sefeedpariِپسی ٍ ّ ب ٌِ ( دز  َز ثْ ٌ َد ثِ  سضی  ی  كسف اً َز،    غبشی   ٌ دز 

 َ ٌِ ثسای  بدُ اش ٍزٍدی ثْ اف اش       اغ ِ ا اّ ِ ث َ ب  . ث َدً بث ٍ وؿبٍزشاى وبزآ زا اش ًبوبزآ  ً سؽ زا ازش

ُ ٍ   زٍؼ  پَؾؿ دادُ بدُ گسد CRS ٍVRSِّب اغ از         ثسای ز  . ِ اغ ساز گس بدُ  َزد اغ صازع  ی  ثٌ

س َغ وب بظ ثِ  ب ٍ وبزا   ٌ ، وبزا  ٌ ِ    0.91ٍ  0.93، 0.85زا  ب بظ  . ثساغ َ   ثبؾ ب، غ بی   ّ ّ

ب ًؿبى  ً ٌ ُ اغ ٍ ّ س ٍزٍدی  ؾ ٌَاى ًبوبزآ ٍد   ػ ٍ ثسق ثِ  بث ٍزٍدی    ٪22دّ وِ  ٌ اش و 

سُ ؾَد.  َاً ذ

اد و روش   م

بش ا  ّبی دادُ َِزد ً از 25اش  ب بى ازدث س ِ ٍ  ؾْسغ ب پسغؿٌب َ ثَدً دز  ؿ سؽ گَؾ  وِ ثِ پسٍزؼ 

�َزی دز   ِ بزی كب ٌبث  غب   . ُ اغ َزان،  ًْبدُآٍزی ؾ كس دز  سؽ گَؾ ؾب اًسضی   َ اًسضی دز 

ب سٍی اًػبً ثَدً دز  ً ٍ ِ ػ س ، ا ٌبث اًسضی غَ  ُِ بً سد  غ ِ اًسضی گؾب  بغ سؽ ثَد.  َؾ ٍ وَد 

 ُ َ ؾ  ُ بً ب غ  ُ كسف ؾ از ًْبدُ  سة آى دز   ٍ ُ بً ب غ سثَط ثِ ّس ٍا ًْبدُ  بد اًسضی  بدُ اش  كس ثب اغ

.  سؽ 1000ِثِ اشای ّس  بم گس ازی اً س سًسضی ثسای پبزاسا ا ّبی بددز ّس ٍا  ٍ دز سّبی ٍزٍدی ٍ 

 ٍ1 . ُ اغ  ازائِ ؾ

 ٌ (Mj/Unitاًسضی ٍا ) ٍا ًْبدُ ّب
    ٍزٍدی ّب

سٍی اًػبً ً h 1.96 (Kitani, 1999) 

ِ ػ س  Kwh   11.93 (Ozkan et al., 2003) ا
:     غَ

 L 47.8 (Kitani, 1999) گبشٍئ
 m3 49.5 (Kitani, 1999) گبش

    َزان:
 kg 7.9 (Atilgan and Hyati, 2006) ذزت
ب  kg 12.6 (Atilgan and Hyati, 2006) غَ

بت ػ ػ   kg 10 (Alrwis and Francis, 2003) دی و
ب ٍ kg 1.59 (Sainz, 2003) 

ً َاد  ه ٍ  ً kg 1.59 (Sainz, 2003) 
بزاى،  kg 37 اغ چسة زی ٍ ّ (1391) 

    سٍ ّب
سؽ بزاى،  kg 10.33 گَؾ  زی ٍ ّ (1391) 
سؽ  kg 0.3 (Sefeedpari et al., 2012) وَد 

 

سا اًسضی ٍزٍدی -1ٍ  سٍ بد  ّب ّب ٍ 
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ح پ داده ل   (:DEA ) م

بزاى دز غب DEAّب ) پَؾؿ دادُ  َغ چبزًص ٍ ّ .  1978( اٍ ثبز  ُ اغ س DEAازائِ ؾ ْ  اش 

سی ثسای زٍؼ اشُ ّبی ًبپبزا بث و اً سی ٍ ازش ِگ َ ك ای اش ًْبد بزا ًػ  ّبی  اٍ سی ) ّب ثِ ًبم  ثب  ّب(DMUگ

سٍ ٍزٍدی سن اغ ) ّب ٍ  ؿ ،  (.Guo and Tanaka, 2001ّبی  ب َز ز ِ DEAث ٌ ثس ثسًب صی  ثسای  زٍؾ  ز

بث  ِازش َ ك وبزا ًػ  ّبی  سی ثب چٌ ای اش ٍا سٍ اغ )گ  (.Hatami-Marbiniet al., 2011 ٍزٍدی ٍ چٌ 

ِ وبزا ًػ  سٍبغ َشٍى  َع  ِ ًػ  َشٍى ٍزٍدی دز ً َع  سش وبزا  ّب ثِ  ی وِ زٍی  . ّس ٍا ّب اغ

ه ٍا  ى  ْ وبزا ؾ  . َزت ًبوبزا اغ س ا  ِ ثبؾ وبزا ٍ دز  ساساز داؾ ػ  ُ  دز ًْبدًُبوبزا ثب بً ّبی  ّب ٍ غ

بزاى،  َئ ٍ ّ سچ اغ سد ) ؾ َزت گ  (.1390ا ٍا 

بث  دادُّبی  پَؾؿ  اش اغبغب دٍ ًَع ا بظ  َد دازد:  ثبشگؿ ثِ  ب CRS) ّب ٍ  )CCR  ا وِ اث

بزاى دز غب  ُ  1978َغ چبزًص ٍ ّ سی  ثبشگؿ ثِ س ؾ ب VRSس )بظ ٍ د  )BCC  س َغ ثبً ا  وِ ث

بزاى دز غب  ِ اغ ) 1984ٍ ّ ب  ِ ام اش (. ّس Hatami-Marbiniet al., 2011َغ َق دازای  و ْ دٍ ّبی 

َز ا َز اش ٍزٍدی  ٌ  . ٌ َز ّػ سٍ  َز ٍ  ب ٍزٍدی  صاى ثب ٍزٍدیب بث ً  اغ وِ ثِ چِ  ِ ّب زا ثب 

َز غ ثس آى اغ وِ ثب  سٍ  سی  اشُ گ . دز اً سش وبزا ثسغ س ثِ  َزد ً ب ٍا  سٍ ّب وبّ داد  صاى  داؾ 

ِ داؾ  ِ ٍ  صاى ٍزٍدیبث ً ب سٍ دغ  از  س  او سش وبزا زغبً )ٍّب ثِ  بزاى، ا زا ثِ  سی ٍ ّ  (.1386ك

سٍ بة ث ٍزٍدی ٍ  گاً َز ثػ ثِ ٍ   ِ َ سد  كس ثِ  ٌ ِ دازد. اش DMUای اش  ّبی  ب َزد  ّبی 

س ثس زٍی ٍزٍدی س وٌ ب  ِ ب ِ، دز  ب ُ CRS  ٍVRSس اغ اش   ّب  آً بدُ ؾ َز اغ ا  وِ اغ ٍزٍدی 

س ازائِ   ُّبدز ش  :(2ٍ  1ّبی  ) گسد

 

 

 

 

 

 

 

 

( 2)- VRSَز َز CRS -(1 ) ٍزٍدی   ٍزٍدی 
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ؿَد وِ دز  سل  َق،   n ك سی ) ٍا  َد دازد. ّس DMUگ بث وبزا ٍ بٍ اش  DMU( ثسای ازش س  بد

m  َ كسف  sٍزٍدی  ثسای  . سٍ   س yrjام ٍ iاز ٍزٍدی xijام iًٍسخ وبزا ٍا  wpوٌ ٍ از 

r  ام ثسایDMUjٌ ،  (.n،...،1;j)ّػ َى  َ�غ س س  xip  ٍyipدز  بدثِ   ُ سٍ iس ٍزٍدی ؿ وٌٌ ام ثسای rام ٍ 

DMUp  سٍ زا ثسای ٌ ثَدى ثسداز ٍزٍدی ٍ  ٌ وِ ًب .DMUPّػ ٌ ، ٍ ؿ  ّبی ٍزٍدی  � ٍشى vٍuدز ًْب

( ٌ سٍ ّػ  ٍsefeedpariet al., 2013.) 

 DEA  ِبٍت ازائ س  ٌ دّ وبزا زا دز غِ  ب(TE)وِ ؾب وبزا   ٌ ( ٍ وبزا PTE)، وبزا 

ِ ث .اغ( SEبظ) ِ زاث بد َزت  ؿَد: ا غِ وبزا ثِ  بى  س ث  ش

بظ ٌ ; وبزا  ب / وبزا   ٌ  وبزا 

ػ وبزا  بظ اش  ؿَد ٍ وبزا  ب  ب   ٌ َاّ ثَد. ٌ ثس وبزا  ه ً س اش  ؿ بظ ث و وبزا 

َغوبزا  اشُ ،CRS  وِ  ؿَد اً سی  ؿَد گ  ُ ٌ ًب بظ وبزا  س اش  ب س،   ٍ  سف د . اش  ػ اشُ ً ٍ اً

VRS ،ب  ٌ بؾ زا وبزا  بظ  س وبزا  س اش  ب ًَؿ وِ  س  ، . دز  ّ ص وبزا ٍ  بى  َق آًب ّبی 

( ٌ ؿ  ّ ٍ  ًبوبزا زا  ٌبث وبزا زا ًؿبى   ٌ ّBahramiet al., 2011 .)ُ بم ؾ ِ اً ب ، ثسای دز 

ازی س كسف اًسضی  صاز  CRS ٍVRSّب اش دٍ   ثسزغ  ِ ًسم ا َز ثِ ٍغ بد DEA Solverٍزٍدی  س اغ بد  ٍ ُ ُ ؾ

. ُ اغ غ آ  ّسغِ وبزا ث

ج و بحث  ن

ژی غ گ ان و در  م  :ی ورودی و خ

ِ، غَ ٍ  ػ س َزان، ا س گس چْبز ٍزٍدی  ازی ثب دز ً س ّبی  بم ٍا بش ثسای  َزد ً ِ اًسضی  ب دز ا 

سٍ سٍی اًػبً ٍ دٍ  َزد ثسزغ  ً سؽ  زٍدی ساز داد ٍ دزوَد ٍ گَؾ   ٍ َغ و اًسضی  115463.68ب وِ 

سٍ 1000 /بضٍ َغ و اًسضی   ٌ سؽ ٍ ّ سؽ 1000 /بضٍ 27697.76ِ  َز وِ دز ثبؾ ِ  بً ّ .

ُ  1ؾ  َزان ثب  اشًؿبى دادُ ؾ سؽ گَؾ   َ  ٌ سا ُ دز  كسف ؾ  /بضٍ 50859.08بى چْبز اًسضی ٍزٍدی 

ٍد 1000 سؽ وِ  كبـ دادُ  ٍزٍدی اش و اًسضی 44٪ِ  َد ا س غْ اًسضی زا دازا زا ثِ  . غَ ث اش  ثب� ثبؾ

كسف اًسضی دازد ) َش  بُ زا دز  ب س٪43.52َزان دٍ  سٍی اًػبً  ( ٍ و سثَط ثِ ً . ا  از  ّب  ؾبثبؾ

س ٍزٍدی بش ثِ وٌ كسف ٍزٍدی داز ً ٌِ اش  ى ثِ غ ثْ  .ًثسای زغ
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ژی ب روش  ف ان را مص ز ک  :DEAآن

ِ، اش  ب ّبی  CCR  ٍBCCدز ا  بظ ٍا ب ٍ وبزا   ٌ ، وبزا  ٌ بث وبزا  َز ثسای ازش ٍزٍدی 

سؽ ُ اغگَؾ اغ َ  ب اش ً. بدُ ؾ ٍ  ب  ب اش   2ٍ ؾ  2ّب دز  ب  . ثس اغبظ ً ُ اغ ًؿبى دادُ ؾ

 CCR  ٌْب ّ وِ  ِ ًؿبى  ب ب وبزا ٍ  7ا  س  18ٍا ًػ بز وبزا ش ب    هٍا ًبوبز ثَدً ثِ  ب ً . ا ٌ داؾ

ّ وِ  BCCب اش  سُ   12ًؿبى  سوِ ً ازاى د س بؾ  ه  ٌ وِ وبزا آًْب  ازی وبزا ثَدً ث  س ٍا 

. وبزا ٌ بدُ اش اًسضی ًبوبزا ّػ ه دازً دز اغ س اش  ّبی و ٌ ٍا بز     25ٍ  24، 14، 8، 5، 1ّ ٌ ث بؾ بزا  � و وب

( ب  ٌ  ّ ٍ ٌ س وبزا  ٌ ٍ  دز ثْسCCR  ٍBCCُ ّ اش ً � وبزا ّػ .  ( وب ساز دازً بظ  س  ،  ٍز ٌ وبزا 

ب ٍ  بظ ٌ  َغ ازشؼ  2دز ؾ  ّبDMUوبزا   . ُ اغ س   TE ،PTE  ٍSEًؿبى دادُ ؾ ٍ  0.92، 0.87ثِ 

ِ ؾ 0.81 َ .بغ سغ وِ ٍا  س  س اش  8ی ثِ ً  ِ َ ُ     32 ی ّس دٍ  ازّبی ًبوبDMUدز  بدُ ؾ بز اغ ث

سٍ  ه ثِ غ ٍزٍدی ٍ  بز ًصد .ا ّبی ًبوبزDMUاغ ا ٍا ثػ س اغ بدُ اش ٍزٍدی و ب ثب اغ  ا

  

 

DMU ( ٌ ب ) (CCRوبزا   ٌ بظ ) (BCCوبزا  س (SEوبزا   ِ َ  ساز دز 

1 1 1 1 18 

2 0.99 0.99 0.98 0 
3 0.96 1 0.96 0 
4 0.55 0.62 0.34 0 
5 1 1 1 9 
6 0.89 0.89 0.79 0 
7 0.91 1 0.91 0 
8 1 1 1 32 

9 0.81 0.83 0.67 0 

سؽ گَؾ  -1ؾ  َ َش ٍزٍدی ّبی  دز و اًسضی ٍزٍدی ثسای  غْ 

گَؾ

س وب -2ٍ سؽ گَؾ ثس اغبظ  بد  َ ّبی   CCR  ٍBCCزا ٍا
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10 0.87 0.94 0.82 0 
11 0.75 0.87 0.65 0 
12 0.83 0.83 0.69 0 
13 0.49 0.64 0.32 0 
14 1 1 1 6 
15 1 1 1 2 
16 0.94 1 0.94 0 
17 0.89 0.9 0.8 0 
18 0.81 1 0.81 0 
19 0.66 0.73 0.48 0 
20 0.85 0.85 0.72 0 
21 0.86 1 0.86 0 
22 0.88 0.89 0.78 0 
23 0.84 0.94 0.79 0 
24 1 1 1 0 
25 1 1 1 22 

 0.81 0.92 0.87 بً
 

 

 

سؽاًَاع وبزا  -2ؾ ی  َ ّبی   گَؾ ٍا

 

ب3ٍ  ب  بشاد ٍ وDMU اش ، ً َز ثسای   بث ٍزٍدی  بظ  ٍ ّب  َد ًْبدُّب ثب  ثبشگؿ ثِ 

ُ بً . ثسای ّب غ ّ ّبزا ًؿبى  ام اش ٍا ُ ا ّس و كسف ًْبدُؿ ؾ صاى اش  بزا     غ وِ ثِ چِ  ب و بشاد و وٌٌ  ّبی 

ب بزُ  ؾًَ ثسای  َزان ٍ  4899ػ ثب ٪89ثب وبزا  6دز ٍا ؾ بً  ًْبدُ  شٍا ا 48.27ٍا اش ًْبدُ  سٍی اًػ بّ ً

اشُ  ٌ دز ا ٍا ثِ اً سد.ّ ساز گ سش وبزا  ب ثس زٍی  َد دازد.237داد  ٍ َ َد  ُ وَد و بً  ٍا اش غ
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ازی سٍی اًػبً غَ َزان وبزا س ً ِ ػ س  وَد گَؾ ا

1 1 0 0 0 0 0 0 

2 0.99 0 0 0 784.20 0 212.17 

2 0.96 0 7619.56 0 7425.66 0 87.93 

4 0.55 0 0 0 0 0 109.44 

5 1 0 0 0 0 0 0 

6 0.89 4899.92 0 48.27 0 0 237.78 

7 0.91 3071.92 0 0 0 0 2.38 

8 1 0 0 0 0 0 0 

9 0.81 0 0 0 384.12 0 29.78 

10 0.87 0 6721.30 0 0 0 15.9 

11 0.75 3994.37 0 0 0 0 230.88 

12 0.83 0 0 0 0 0 31.78 

13 0.49 0 0 0 1556.06 0 198.75 

14 1 0 0 0 0 0 0 

15 1 0 0 0 0 0 0 

16 0.94 0 15500.28 0 1838.02 6261.78 0 

17 0.89 0 206.46 0 0 0 56.76 

18 0.81 0 5990.95 0 0 0 394.39 

19 0.66 0 0 122.9 1559.96 0 180.51 

20 0.85 0 0 0 12147.22 0 0 

21 0.86 0 0 0 12824.99 1223.22 0 

22 0.88 0 17797.45 0 1358.96 0 17.33 

23 0.84 0 0 0 6544.32 0 125.13 

24 1 0 0 0 0 0 144.30 

25 1 0 0 0 0 0 0 
 

 ٍ ص 4دز  س اًسضی ٍا ٍ اًسضی ً بد َغ   ،ٌِ ِ ثِ   ًْبدُ ثْ َ ُ اآBCCٍّب ثب  ِ    زدُ ؾ ٌ و . ث  غ

اشُ ُ  ثب ثِ اً سُ  ؾ ٌ اًسضی ذ ّ . َة ثسغ س  بد ب ثِ  س ٍا زا وبّ داد  بد ُ اش    ای  سُ ؾ ٍ دز اًسضی ذ

.  ّس ًْبدُ ثسای ُ اغ ٍ آٍزدُ ؾ سؽ گَؾ دز  ه اش ًْبدُغْ َّ  سُ  س سؽ گَؾ اش و اًسضی ذ  َ ُ  ّب دز  ؾ

ص دز ؾ  ؿَد اًسضی غَ ثب  3ً  ُ ؿبّ َز وِ  بً ّ . ُ اغ ْ   ٪44.1ًؿبى دادُ ؾ س غ ؿ ُ ث سُ ؾ اش و اًسضی ذ

َزان ثب  كبـ دادُ اغ ٍ ث اش آى  َد ا ِ ثب  ٪35.49زا ثِ  ػ س سٍی       ٪20.34ٍ ا ساز دازً ٍ ً َم  ِ دٍم ٍ غ دز ز

س  َاًػبً و كبـ دادُ اغاز زا ثِ   .د ا

َد  -3ٍ ازی ثس اغبظ   بشاد ٍ و س CCRكسف اًسضی دز ّس ٍا 
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ُ اًسضی دز سُ ؾ  ذ
(٪)  

ُ سُ ؾ  اًسضی ذ
/ بضٍ سؽ(1000)  ِ  

سضی  ٌِكسف اً  ثْ
/ بضٍ سؽ(1000)  ِ  

كسف اًسضی ٍا  
/ بضٍ سؽ(1000)  ِ  

 ٍزٍدی

َزان 50859.1 45410 5449.1 35.49  

 غَ 50255.4 43498.88 6756.52 44.1
سٍی اًػبً 142.8 118.36 24.44 0.16 ً 
20.34 3123.44 11082.96 14206.4 ِ ػ س  ا

سضی ٍزٍدی 115463.7 100110.2 15353.5 100  و اً

 

 

ی  ن گ

كس  ِ ثِ اًسضی  َ سؽ گَؾ ثب   َ ّبی  ِ، وبزا ٍا ب ازیدز ا  س بى ازدث ثب اغ دز   بدُ اشّبی ؾْسغ

ساز گسّب   پَؾؿ دادُ بَزد ثسزغ  ِ ثِ ً َ سؽ گَؾ   ،. ثب   َ بش ثسای  َزد ً  115463.68و اًسضی ٍزٍدی 

َزان)1000 ثس بضٍ كسف  ب ثِ د  بؾ وِ  سؽ  ی اش دٍ   44٪ِ  َ ّبی  ( ثَد. ثسای ثسزغ وبزا ٍا

CCR  ٍBCCَز ا ب ٍ ٍزٍدی   ٌ  ، ٌ از وبزا  بدُ گسد وِ ثس اغبظ آى  س  وبزا غ  0.92، 0.87بظ ثِ 

غ آ 0.81ٍ  ِث بدُ اش ا ز ٌ ثب اغ ّبی  . ّ ی ٍا ً وِ  25ٍ  15، 14، 8، 5، 1ثٌ بة ؾ ّب اً س ٍا ٌَاى ثْ ثِ 

ّب ثب س ٍا س غب ٌبغ ثسای  َی  ب وِ . ؾٌَاًٌ ا ُ ثسای ّس ًْبدُ دز سُ ؾ اًسضی ٍ دزًْب ثب ثسزغ اًسضی ذ

َزان ث بًػ زا ثسای ب�غَ ٍ  ِس پ ّبی ًبوبزا دازد س بًػ     َ دز اًسضی ٍزٍدی ثسای ٍا ِ پ بى داد و ب ًؿ ً .

َد ثْسُ بدی ثسای ثْ بز ش َزد ً ثػ  ِ ٌ سؽ گَؾ دز   َ بدُ     ٍزی اًسضی  ِ اغ ِ ث َ ػ  ازاى ثب س َد دازد ٍ  س ٍ

ٌِ اش ًْبدُ . ثْ ِ ثبؾٌ َزان داؾ كسف غَ ٍ   ُ  ّب ٍ ثِ ٍ

 

بش -4ٍ َزد ً  ٌِ كسف ٍا اًسضی ٍ ثْ س  سؽ  یًْبدُ ّبی  ثسا اش بد  َ
گَؾ

سُ اًسضی ث ًْبدُ -3ؾ  كس  َش ذ سؽ گَؾّبی   َ دز 
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Abstract 

In this study a non-parametric method of Data Envelopment Analysis (DEA) is used to 

estimate the energy efficiencies of poultry farming based on four energy  inputs including 

feed, fuel, electricity and labor and tow output of meat and manure. Data were collected 

using face-to-face survey from 25 poultry farms in Ardabil province of Iran. Total energy 

input and output were calculated as 115463.68 MJ/1000birds and 27697.76 MJ/1000birds, 

respectively, whereas feed consumption with 44% was the highest level between energy 

inputs. The average values of technical efficiency, pure technical and scale efficiency 

were 0.87, 0.92.0.81, respectively. Diesel fuel and feed energy inputs with 44.1% and 

35.49% had the highest potential for saving energy. 

 

Keywords: Data Envelopment Analysis, Energy efficiencies, Pure technical, Scale 

efficiency, technical efficiency. 
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