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 چ°Ì|ه

«سؽ  گَؾÊf ٍاu|ّبی Ì·َe|  وبزاÊË اًسضی( ثِ «ٌ�َز ثسآٍزد DEA) ّب Ì¸ve¶ پَؾؿÊ دادُ£Ìسپبزا«fسی زٍؼ  اشدز اË¾ «�ب· ِ 

dگَؾ Êmٍسy ٍد ٍ Êًسٍی اًػبÌً ٍ ِfÌػËسf°·ا ،dyََزان، غy دادُ دٍ وَ ثساغبظ چْبز ٍزٍدی .dبدُ ؾ|ُ اغ¨fّب ثب  «سؽ اغ

 ِ^uبدُ اش «كب¨f25زٍ اش  دز زٍاغ �¼m ¶Ìبى ازدثfس£|از دز اغ»  \Ìeسe ِث Êmٍسy ٍ و¶ اًسضی ٍزٍدی .d115463.68آٍزی ؾ|ُ اغ 

 ٍ27697.76  µٍَزان ثب 1000ثس «´بضy بغ^ِ ؾ|. «كسفv» ٍزٍدی ٪44»� ِ «سؽ ¾Ìزا دز ث tغ� ¾ËسeÓكبـ ّب  ثبfyَد اy ِث

dَغ� دادُ اغf» .Êٌ§ ÊËس وبزاËبد¬» ، ÊËب·�وبزاy Êٌ§  ٍبظÌ¬» ÊËوبزا \Ìeسe ِآ«|. دز 81/0ٍ  92/0، 87/0ث dثب  ث|غ dËًْب

ثبeÓسË¾ پfبًػÌ¶ زا ثسای  y ٍ49/35٪َزان ثب  ٪1/44ضی غdyَ ثب وِ اًس ث|غd آ«|ثسزغÊ اًسضی ذÌyسُ ؾ|ُ ثسای ّس ًْبدُ 

 ÊËَm دز اًسضی دازد. �س§ِ

 «¬Ìبظ ّب، وبزاÊË اًسضی، وبزاÊٌ§ ÊË، وبزاy Êٌ§ ÊËب·�، وبزاÌ¸ve ÊË¶ پَؾؿÊ دادُک¸¼Zت ک¸Ì|ی:

 

Äمق|م 

 «vكÓَت Ì·َe| ّبی زٍؼ ثْ^َداًسضی �سٍزت ÌuبÊe ثسای «|ËسtÌv� dË «ٌبث� و¼Ìبة ثِ «ٌ�َز  Ì¸ve¶ غÌػºf اش «ٌ�س

      d/Ì·ب § ª/Ëس� ¾/Ëاش ا ٍ d/وؿ/بٍزشی ث/َدُ اغ       Ê/» �z/ك/بدی «ؿf«ی وبزآ«/| ٍ ا|/Ì·َe ؾ/َد )  ّ/بیet al., 2013Sheikh-

Davoodi.)ُثْ^َد ثْس ºfػÌاش زاُ ،ّبی وؿبٍزشی ٍزی «كسف اًسضی غ Ê°Ë Ê» ی ثسای وبّ� «كسف اًسضی|Ì¸سا   ّبی و/Ëثبؾ|، ش

 Sefeedpariet al., 2012;Banaeian and)و/بّ� آ·/َدگÊ ّ/َا زا §/ساd      |/ٌ°Ì» ºّ اش «ٌبث� §ػÊËَmٍ Ê¸Ì «ب·u ،Ê¨ب� �س§ِ

Zangeneh, 2011بدُ وبزآ«|ی اش اًسضی¨fثْسُ ،(. اغ ٍ |Ì·َe �Ëى ثِ ا§صا|Ìثسای زغ   d/كبد ٍ غَدآٍزی ٍ ز»بثf«ٍزی ٍ و¼ه ثِ ا

Ê» و¼ه ÊËبfزٍغ ªاز وؿبٍزشی دز «ٌب�|Ëپب yذ ¾Ëوٌ|. ثٌبثسا     ºf/ػÌاز دز غ|/Ëَغ/ ِ پبe ث/سای Êeب/Ìu ِ¸Xه «ػË سُ اًسضیÌ   بی/ّ
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Ê» وؿبٍزشی ( |ثبؾAjabshirchi, 2013;PishgarKomlehet al.,2011 ُاش زا.)  Êاز دز وؿبٍزشی ثسزغ|Ëَغ ِ پبe ٍ ªÌ¬ve ّبی

ّ/بی   اً/سضی ث/ِ زٍؼ  (. زاً/|«بى «ك/سف   Ozkanet al., 2004ثبؾ/| )  ّب دز v» |Ì·َeكÊ/» µَ  ّب ٍ yسm ÊmٍسËبى اًسضی ٍزٍدی

گÌ/سی دز   ك/¼ºÌ ی و/بزاe ÊË  غبشی «كسف اًسضی ثس پبËِ «َزد mَeِ »ساز گس§fِ، ثÌٌِْ ثÌؿfسؾَد. زٍؾÊ وِ  گÌسی «fz» Ê¸¦ اً|اشُ

 .dی اغ|Ì·َe ّبی|uثْسُ اً|اشٍُا ٍ ÊËوبزا º�ٌ» ÊبثËسی ٍ ازشÌگ  �Ëسی اش ا§صاÌَگ¸m ٍ َدmَ» اش ا«°بًبت ٌِÌْبدُ ث¨fاغ hٍزی ثب�

 (.Ì^ْn£ 1389°َّ¼°بزاى،)ؾ|  ¼dÌ وبÓّب ٍ y|«بت Ì·َe|ی yَاّ|ّب ٍ «mَ\ ازe¬بء وdÌ¨Ì ٍ و ّصf ٍ ٌِË بدµ «كسف اًسضیًب«

اش ثصزگfسe ٍ ¾Ëَغ ِ Ëب§e ِfسË¾ �ٌبmَ» �Ëَد دز ث�z وؿبٍزشی وؿَز اغ/d ٍ ث/ب ا§/صا�Ë زٍش ا§/صٍى      Ì� d ٌ� Ê°Ëَز

fً دزآ«| ٍ ز§بُ «سدم ٍ دز tغ� �Ëا§صا ،dÌ ¼mسؼfگػ ،|Ì¨غ dب�ب ثسای گَؾ¬e �Ëا§صا ِnÌ ِf§بË     س£/|ازی» d ٌ/� ِ /َغe ٍ

ش«Ìٌِ «كسف اًسضی «�ب· بÊe دز  dْm. ث|Ë¾ (Ìu 1391|زËَّ¼°بزاى،)زغ|  ÊٌÌXe ا«سی �سٍزی ثِ ً�س «Êثسای eأ«Ìً ¾Ìبشّبی پسٍ

 دز ثÌ� �zَز �َزت گس§fِ اغd وِ «fÌَاى ثِ چٌ| «َزد اؾبزُ ً¼َد.

 �Ëٍساًػ�آ·س§ ٍ (Alrwis And Francis, 2003 ،)اً|اشُ ثسای    ªدز «ٌ/ب� Êf/سؽ گَؾ» |Ì·َe ّبی|uٍا Êٌ§ ÊËسی وبزاÌگ

بزی اش ٍاu/|ّبی d/ve   ّب اغf¨بدُ وسدً|. دز اË¾ «�ب· ِ «ؿ�z گسدË|  وِ ثػ/Ì  سثػfبى � َدی اش Ì¸ve¶ پَؾ� دادُ«سوصی �

¾ÌËب· ِ پب�» Ê» ¶¼� ¶»وب dÌ§س اش �سe  ¾Ëبً|ُ دز اfَگسم دز وسدً|. غ¸Ìػ\ وu ؾ|ُ ثس |Ì·َe ّس دٍزُ ٍ ًْ/بدُ  پ�ٍّ� «¬|از «سؽ

ِmَm dÌ§صی ّس دٍزُ ؾب«¶ �سËٌِزËس ّصËغب ،Ê§َزان «كسy از|¬» ، ¤f» س ّبیÌ    ِ /ٌËّص ٍ µٌٍبی دٍ ًْ/بدُ اjf/ث/ِ اغ    d/بثi بی/ّ

ِËس  غس«بÌ�ً ْگرازیne ٍ ¾·غبÊ» ًؿبى lËبfً ¾Ëثبؾ|. ا Ê» صاتÌ    /uٍا ÊËو/بزا ¾Ì´ًب/Ì» ِ83|ّبی وَچ/ه  دّ| و٪   ¾Ì´ًب/Ì» ٍ

زظ زا ثب Ìٌ°eه Ì¸ve/¶ پَؾؿ/Ê   وبزاÊË ٍاu|ّبی Ì·َe|ی �Ìَز دز اغfبى §ب ،اغÌٌr¼ّ.d¾ دز اËساى ٪88وبزاÊË ٍاu|ّبی ثصزي 

ٍاu/|، غ/بËس ٍاu/|ّب ًبو/بزا      غٍِاÌ� |Ì·َe |uَز «َزد «�ب· ِ »ساز گس§fٌ| وِ ثِ mص  35. دز اË¾ پ�ٍّ� ً|گÌسی ً¼َد ّب اً|اشُ دادُ

 .(v» Ê¸� ،1387¼|ی)َدً|ث

 ،Êfاًسضی دز پسٍزؼ «سؽ گَؾ ÊËوبزا Êثِ «ٌ�َز ثسزغ( اًبزی ٍ ّ¼°بزاى Ê¨nً1387)  ِ اَش ا   «�ب· / nً/بم  ای دز «ٌ�¬/ِ اّ/

دازٍّب، «َاد «َزد  ،ا·°fسËػÌً ِfÌسٍی اًػبÊً، گبشٍئÌ¶،ّبی ٍزٍدی ث°بز ز§fِ دز ٍاu| «َزد ثسزغÊ ؾب«¶  دادً|. دز اË¾ «�ب· ِ اًسضی

دّ| و/ِ غ/dyَ «ك/س§Ê     دّ|. ثسزغfً ÊبlË ًؿبى «Ê ّبی Ëه زٍشُ eؿ°f Ê» ¶Ì¨بدُ ثسای �|�¨Êًَ ٍ اًسضی «mََد دز mَmِاغ

ّ/ب ث/ب آى e¤رË/ِ     ای وِ mَmِ ّب دازد ٍ Ìmسُ اش و¶ اًسضی ٍزٍدی زا ثِ yَد اfyكبـ دادُ ٍ ثÌؿfسË¾ غºْ اًسضی زا دز ًْبدُ 67٪

Ê»  كبـfyَد اy َِع و/¶ اً/سضی  ؾًَ| «¬بم دٍم زا ث¼n» dËدز ًْب .dَع    1363432.245ّ/بی ٍزٍدی   دادُ اغ/¼n» ٍ µٍبض/´»

 ثبؾ|. «Ê ٪8/22«´بضv» µٍبغ^ِ ؾ|. ثٌبثساË¾ ًػ^d اًسضی yسÊmٍ ثِ اًسضی ٍزٍدی  312040ّبی yسÊmٍ  اًسضی

ّ/بی   fyٌ|. اً/سضی ّبی «Ë ¦¸fzه «س£|ازی دز اغfبى yَشغfبى پسدا ِ ثسزغÌ» Êصاى «كسف اًسضی دز ث�zای ث دز «�ب· ِ

ٍزٍدی ؾب«¶ Ìmسُ £راÊË، ا·°fسËػÌً ،ِfÌسٍی اًػبÊً ٍ اًسضی yسÊmٍ ؾب«¶ ٍشى ذÌy/سُ ؾ/|ُ دز    Óؾ/ِ «/سؽ ٍ §�/Óَت ثػ/fس     

Ê» ¶Ì°ؿe  1646237.03دادً|. و¶ اًسضی ٍزٍدی  Êmٍسy و¶ اًسضی ٍ µٍ1151978.03«´بض     ÊËسُ £/|ا/Ìm .|/»آ dث|غ µٍبض´»

-٤٢٩١-



ثÌؿfسË¾ غºْ اًسضی ٍزٍدی زا ث        \/Ìeسe ِ/ب·� اً/سضی ٍ ثْ/سُ ٍزی اً/سضی ث/y ُاًسضی، ا§صٍد d^ًػ .dكبـ دادُ اغfyَد اy ِ

0.699،494258.73  ٍ µٍآ«|  0.033«´بض dث|غ µٍَگسم ثس «´بض¸Ìشادُ ٍ ّ¼°بزاى، و \Ì¬ً(1389.) 

|Ì¨غ ( پسی ٍ ّ¼°بزاىet al., 2013Sefeedpariِ ·دز «�ب ) ٌِÌَْد ثِ «ٌ�َز ثy َز،    غبشی «كسف اً/سضی  ی/Ì� d ٌ/� دز

ºze |Ì·َe ثسای ٌِÌْبدُ اش ٍزٍدی ث¨fاّ/|اف اش       اغ ¾/Ëث/ِ ا ِ/mَe َدً|. ث/ب¼ً ¾ÌÌ e |»وؿبٍزشاى وبزآ«| زا اش ًبوبزآ ٍ ÊبثËسؽ زا ازش»

ثٌ|ی «/صازع «/َزد اغ/f¨بدُ »/ساز گس§f/ِ اغ/d. «¬/|از         ثسای زCRS ٍVRSِ^eّب اغf¨بدُ گسدµ|» ٍ ُ|Ë  زٍؼ Ì¸ve¶ پَؾؿÊ دادُ

ِ   «Ê 0.91ٍ  0.93، 0.85زاÊٌ§ ÊË، وبزاy Êٌ§ ÊËب·� ٍ وبزاÌ¬» ÊËبظ ثِ eسf» \Ìeَغ� وب /f§بË ثبؾ|. ثساغ/بظ   dyَ/بی   ّ/ب، غ/ّ

Ê» ًؿبى lËبfً ¾Ìٌr¼ّ ٍ dؾ|ُ اغ ¾ÌÌ e ٍزٍدی ¾Ëسe|»ثسق ثِ �ٌَاى ًبوبزآ ٍ Ê¸Ìٍد   §ػ|/u ِاش و/¶ «ٌ/بث� ٍزٍدی    ٪22دّ| و

 «fÌَاً| ذÌyسُ ؾَد.

 ZÅ مÂاد و روش

وِ ثِ پسٍزؼ «سؽ گَؾÊf «ؿ¤µَ ثَدً| دز »ب·\ پسغؿٌب«ِ ٍ  ؾْسغfبى ازدثÌ¶ «س£|از 25اش  «�ب· ِ«َزد Ìًبش اË¾  ّبی دادُ

اًسضی دز Ì·َe| «سؽ گَؾÊf ؾب«¶ اًسضی «كس§Ê دز yَزان،  ًْبدُآٍزی ؾ|ُ اغd. «ٌبث�  غبm µبزی m¼�«كب�u ِ^uَزی دز 

°Ì·بu ثَدً| دز Êًسٍی اًػبÌً ٍ ِfÌػËسf°·ا ،dyَبً|ُِ «ٌبث� اًسضی غfبغ^ِ اًسضی گؾب«¶ �¼¸°سد  غv» .وَد «سؽ ثَد ٍ dَؾ

«كس§Ê ثب اغf¨بدُ اش « بدµ اًسضی «سثَط ثِ ّس ٍاu| ًْبدُ Ëب غfبً|ُ ٍ �سة آى دز «¬|از ًْبدُ «كسف ؾ|ُ Ëب غfبً|ُ Ì·َe| ؾ|ُ 

Êmٍ دز fسّبی ٍزٍدی ٍ yس«ًسضی ثسای پبزا�ساË\ ا ّبی  بدµ«دز ّس ٍاu| «س£|ازی اnًبم گس§d.  «سؽ »� 1000ِثِ اشای ّس 

 µٍ|m1 .dازائِ ؾ|ُ اغ 

 «ٌ^� (Mj/Unitاًسضی ٍاu| ) ٍاu| ًْبدُ ّب
    ٍزٍدی ّب

Êًسٍی اًػبÌً h 1.96 (Kitani, 1999) 

ِfÌػËسf°·ا Kwh   11.93 (Ozkan et al., 2003) 
:dyَغ    

¶Ìگبشٍئ L 47.8 (Kitani, 1999) 
 m3 49.5 (Kitani, 1999) گبش

    yَزان:
 kg 7.9 (Atilgan and Hyati, 2006) ذزت
 kg 12.6 (Atilgan and Hyati, 2006) غËَب

 kg 10 (Alrwis and Francis, 2003) دی و¸ػºÌ §ػ¨بت
¾Ì»بfËٍ kg 1.59 (Sainz, 2003) 

Êً| » ه ٍ «َاد¼ً kg 1.59 (Sainz, 2003) 
 Ìu(1391)|زی ٍ ّ¼°بزاى،  kg 37 اغÌ| چسة

    yسÊmٍ ّب
 Ìu(1391)|زی ٍ ّ¼°بزاى،  kg 10.33 گَؾd «سؽ
 kg 0.3 (Sefeedpari et al., 2012) وَد «سؽ

 

 µٍ|m1- اًسضی ٍزٍدی \Ëسا� µبد » Êmٍسy ٍ ّب ّب
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 (:ZÅDEA ) م|ل eح¸Ì¶ پÊ��Â داده

 ¶Ì¸veُداد Êپَؾؿ ( ّبDEA µَغ� چبزًص ٍ ّ¼°بزاى دز غبe ثبز ¾Ì·ٍا )1978  .dازائِ ؾ|ُ اغDEA ¾Ëسf¼ْ» اش Ê°Ë

اuٍ|ّبی eك¼ºÌ ای اش ًْبد بزاÊË ًػ^n» Ê¼َ�ِگÌسی ٍ ازشËبثÊ و اً|اشُ ّبی ًبپبزا«fسی ثسای زٍؼ ثب  ّب(DMUگÌسی ) ّب ثِ ًبم 

زËصی Ê�y ثسای  زٍؾÊٌf^» Ê ثس ثسًب«ِ DEAث�َز زËب�Ê،  (.Guo and Tanaka, 2001ّبی «ؿfسن اغd ) ّب ٍ yسÊmٍ ٍزٍدی

 ÊبثËَ�ِازش¼n» Ê^ًػ ÊËوبزا ºÌ¼كe ّبی|uسی ثب چٌ ای اش ٍاÌگ( dاغ Êmٍسy |ٌٍزٍدی ٍ چ |Hatami-Marbiniet al., 2011.) 

 Ê^ًػ ÊËبغ^ِ وبزاv»Êmٍسy َع «َشٍى¼n» d^ًػ ِnÌfً َع «َشٍى ٍزٍدی دز¼n» ِّب ث  ÊËی وِ زٍی «سش وبزا|uّس ٍا .dّب اغ

 |uه ٍاË وبزا ؾ|ى dْm .dَزت ًبوبزا اغ� ¾Ëس اÌ£ ثبؾ| وبزا ٍ دز ِfسا»ساز داؾÌÌ¤e ÊfػËدز ًْبدًُبوبزا ثب Êe ُ|ًبfّبی  ّب ٍ غ

 (.1390اË¾ ٍاu| �َزت گÌسد )�n\ ؾÌسچÊ اغ°َئÊ ٍ ّ¼°بزاى، 

وِ اثf|ا  CCR( Ëب CRS) ّب mٍَد دازد: «|µ ثبشگؿd ثِ «¬Ìبظ iبثÊ d دادُّبی Ì¸ve¶ پَؾؿ Ê اش «|µاغبغب دٍ ًَع ا�¸

 µَغ� چبزًص ٍ ّ¼°بزاى دز غبe1978  ُ|ؾ Ê§ثِ «« س dثبشگؿ µ|» سی´Ëد ٍ¤f» بظÌ¬( سÌVRS بË )BCC  َغ� ثبً°سe وِ ث |ا

 µ1984ٍ ّ¼°بزاى دز غب ( dاغ ِf§بË ِ َغeHatami-Marbiniet al., 2011 ّس .)µ|» دٍ ّبی §َق دازای  و|ام اش dْm

Ëَز اv» ٌ�َز اش ٍزٍدی» .|ٌfَز ّػv» Êmٍسy ٍ َزv» ٍزٍدی Êeٍزٍدی«�ب· ب |Ëصاى ثبÌ» ِوِ ثِ چ dاغ ¾ ً dبثi ّب زا ثب ِ´

داؾÌ» ¾fصاى yسÊmٍ ّب وبّ� داد eب ٍاu| «َزد ً�س ثِ «سش وبزاÊË ثسغ|. دز اً|اشُ گÌسی yسv» Êmٍَز غ Ê ثس آى اغd وِ ثب 

» ¾fداؾ ِ´ً dبثiصاى ٍزٍدیÌ  ٍ ِf§بË dدغ Êmٍسy س «¬|ازjاو|u ٍِّب ث( |ًزغب ÊËزا ثِ «سش وبزا |uسی ٍ ّ¼°بزاى، اÌ1386»ك.) 

mٍسy ٍ ٍزٍدی ¾Ìبة ثzfًاÊگ�Ëٍ ِث Ê´fَز ثػv» Ê ِ�َ¼n» كس ثِ §سدvٌ» ای اش  ّبیDMU ّبی «َزد «�ب· ِ دازد. اش

اË¾  وِ اغd ٍزٍدی «vَز اغf¨بدُ ؾ|ُ eCRS  ٍVRSس اغd اش «|µ  ّب �¼¸Ê آnًبÌË°ِ، دز «�ب· ِ uب�س وfٌسµ ثس زٍی ٍزٍدی

µ|»  ِس ازائËُّبدز ش|Ëگسد µ|»(  2ٍ  1ّبی): 

 

 

 

 

 

 

 

 

( µ|»2)- VRSَزv» ٍزٍدی ( µ|»1)- CRS َزv» ٍزٍدی 

 

-٤٢٩٣-



«¬بدËس «f¨بÊeٍ اش  DMU( ثسای ازشËبثÊ وبزاmٍ ÊËَد دازد. ّس DMUگÌسی ) ٍاe |uك¼µ|»n ºÌ §َق، §سل «Ìؿَد وِ دز 

m  |Ì·َe ثسای ¦¸fz» ٍزٍدیs Ê» كسف» ¦¸fz» Êmٍسy .|ٌوwp  |uٍا ÊËًسخ وبزاiٍ امxij از ٍزٍدی|¬»i ٍ امyrj سy از|¬» Êmٍ

r  ام ثسایDMUj|ٌfّػ(n،...،1;j.)  ،µ|» َىÌغÓَ»دز §سxip  ٍyip  \Ìeسe ِوٌٌ|ُ «¬بدث �zؿ»Ë س ٍزٍدیi Êmٍسy ٍ امr ام ثسای

DMUp  زا ثسای Êmٍسy ٍ ثَدى ثسداز ٍزٍدی Ê¨ٌ»وِ ًب |ٌfّػDMUP.|ٌ°Ì» �zؿ» ٍ ،dËدز ًْبvٍu ٍشى ºËÔ�  ّبی ٍزٍدی

( |ٌfّػ Êmٍسy ٍsefeedpariet al., 2013.) 

 µ|»DEA Ê» ِبٍت ازائ¨f» ¦Ëس e ِزا دز غ ÊËدّ| وبزا Êٌ§ ÊËوِ ؾب«¶ وبزا(TE)�·بy Êٌ§ ÊËوبزا ،(PTE ÊËوبزا ٍ )

 شËس ثÌبى «Ìؿَد:Ì¾ اË¾ غِ وبزاÊË ثِ �َزت « بد·ِ زاث�ِ ث .اغd( Ì¬»SEبظ)

 وبزاy Êٌ§ ÊËب·� / وبزاÊٌ§ ÊË ; وبزاÌ¬» ÊËبظ

§ ÊËوبزا ºÌػ¬e بظ اشÌ¬» ÊËؿَد ٍ وبزاÌ» ¶ب�u �·بy Êٌ§ ÊËثس وبزا Êٌ .َاّ| ثَدzً هË س اشfؿÌبظ ثÌ¬» ÊËوبزا dÌ¼و

 ÊËَغ�وبزاe ِو  µ|»CRS، ُؿَد اً|اشÌ» سیÌؿَد گÌ» ُ|Ì»ًب Êٌ§ ÊËبظ وبزاÌ¬» س اشiبf» ٍ  µ|» ،س´Ëاش �سف د .dػÌً ُاً|اش ٍ

VRS ،�·بy Êٌ§ ÊËبؾ| زا وبزا^Ì» بظÌ¬» ÊËس وبزاÌÌ¤e س اشiبf» ًِؿ وµَ»س§ ،d¬Ì¬u دز .|ّ|Ì» بى  ٍ ÊËص وبزاÌ·ّبی §َق آًب

( |ٌ°Ì» �zزا «ؿ ÊËًبوبزا d¸� ٍ |ّ|Ì» زا ًؿبى ÊËٌبث� وبزا» ¾Ìٌr¼ّBahramiet al., 2011 .)ُ|بم ؾnًثسای دز «�ب· ِ ا ،

ُ ؾ|ُ ٍ «¬بدËس اغf¨بد DEA Solverٍزٍدی «vَز ثِ ٍغÌ¸ِ ًسم ا§صاز  CRS ٍVRSّب اش دٍ «|µ  ثسزغÊ «كسف اًسضی «س£|ازی

.dآ«|ُ اغ dث|غ ÊËّسغِ وبزا 

 نËZfج و بحث

 :ZÅی ورودی و خ�وÊm در Ì·Âe| م�غ گÊf�Â ان�ژی

 ٍ dyَغ ،ِfػËسf°·َزان، اy چْبز ٍزٍدی ¾f§ّبی «س£|ازی ثب دز ً�س گس|uبم ٍا¼e بش ثسایÌً ب· ِ اًسضی «َزد�» ¾Ëدز ا

Êmٍسy ٍد ٍ Êًسٍی اًػبÌً  Êسؽ «َزد ثسزغ» dدزوَد ٍ گَؾ ٍ ºËزٍدی »ساز داد  ٍ  Ë115463.68ب§ºÌf وِ «fَغ� و¶ اًسضی

µٍ1000 /«´بض Êmٍسy َغ� و¶ اًسضیf» ¾Ìٌr¼ّ ٍ 27697.76»� ِ «سؽ µٍسؽ 1000 /«´بض» ِ �«Ê» |بً�َز وِ دز ثبؾ¼ّ .

 /«´بضÌ»50859.08 µٍبى چْبز اًسضی ٍزٍدی «كسف ؾ|ُ دز §ساÌ·َe |ٌË| «سؽ گَؾy Êfَزان ثب  اشًؿبى دادُ ؾ|ُ  1ؾ°¶ 

ثبؾ|. غdyَ ث | اش  ثبeÓسË¾ غºْ اًسضی زا دازا «Êزا ثِ yَد اfyكبـ دادُ  ٍزٍدی اش و¶ اًسضی ٪44»� ِ «سؽ وِ u|ٍد 1000

ّب  ؾب�yثبؾ|. اË¾  «¬|از «سثَط ثِ Ìًسٍی اًػبÊ» Êً ( ٍ و¼fسy43.52٪¾Ëَزان دٍ«m ¾ÌبË´بُ زا دز eَش�Ë «كسف اًسضی دازد )

 .|ًثسای زغÌ|ى ثِ غ�t ثÌٌِْ اش «كسف ٍزٍدی داز Ìًبش ثِ وfٌسµ ٍزٍدی

-٤٢٩٤-



 
 

 

 :DEAآنÌ·Zز کZراÊË مص�ف ان�ژی بZ روش 

µ|» ب· ِ، اش�» ¾Ëدز اCCR  ٍBCC  ّبی|uبظ ٍاÌ¬» ÊËب·� ٍ وبزاy Êٌ§ ÊËوبزا ،Êٌ§ ÊËوبزا ÊبثËَز ثسای ازشv» ٍزٍدی

ًؿبى دادُ ؾ|ُ اغd. ثس اغبظ fًبu lËب�/¶ اش   2ٍ ؾ°¶  2ّب دز µٍ|m  بu lËب�¶ اش «|f .fًµ¨بدُ ؾ|ُ اغdگَؾÊf اغ Ì·َe| «سؽ

 µ|»CCR  ٌْبe ِو |ّ|Ì» ب· ِ ًؿبى�» ¾Ëب وبزا ٍ  7اf^ًػ |uس  18ٍاËش ÊËوبزا Êeًبوبز ثَدً| ثِ �^بز |uهٍاË    lËب/fً ا«/ب .|ٌfداؾ

µ|» ب�¶ اشuBCC  ِو |ّ|Ì» سوِ ً¼/سُ   12ًؿبى´Ëبؾ| «س£|ازاى د^Ì» هË آًْب ÊËوِ وبزا Êٌ » ¾Ë|س£|ازی وبزا ثَدً| ث» |uٍا

ËوبزاÊ .|ٌfبدُ اش اًسضی ًبوبزا ّػ¨fه دازً| دز اغË س اشf¼ّبی و|uٍا ¾Ìٌr¼ّ1 ،5 ،8 ،14 ،24  ٍ25     Êeبؾ/ٌ| ث ^/بز^Ì» و/بزا Ô»وب

µ|»(�·بy Êٌ§ ºّ ٍ Êٌ§ ÊËاش ً�س وبزا ºّ CCR  ٍBCCُدز ثْس  ٍ |ٌfوبزا ّػ Ô»وب )  .|ًبظ »ساز دازÌ¬» ¾Ëسeٍز  ،Ê/ٌ§ ÊËوبزا

ٍ  0.92، 0.87ثِ eسTE ،PTE  ٍSE   \/Ìeًؿبى دادُ ؾ|ُ اغf» .dَغ� ازشؼ  2دز ؾ°¶  ّبDMUوبزاÌ¬» ÊËبظ §y Êٌب·� ٍ 

ث/بز اغ/f¨بدُ ؾ/|ُ     32 ی ّس دٍ «/|µ ازّبی ًبوبDMUدز «n¼َ�ِ «س�m اش  8ی ثِ ً�س «Ìسغ| وِ ٍاv». |Ì·َe |uبغ^ِ ؾ| 0.81

 Êmٍسy ٍ ٍزٍدی tه ثِ غ�Ëبز ًصدÌثػ |uٍا ¾Ëا dاغDMUا ّبی ًبوبز.dس اغf¼بدُ اش ٍزٍدی و¨fا«ب ثب اغ 

  

 

DMU (Êٌ§ ÊËوبزاCCR) ( �·بy Êٌ§ ÊËوبزاBCC) ( بظÌ¬» ÊËوبزاSE) �mس» ِ�َ¼n» ساز دز°e 

1 1 1 1 18 

2 0.99 0.99 0.98 0 
3 0.96 1 0.96 0 
4 0.55 0.62 0.34 0 
5 1 1 1 9 
6 0.89 0.89 0.79 0 
7 0.91 1 0.91 0 
8 1 1 1 32 

9 0.81 0.83 0.67 0 

غe ºَْش�Ë ٍزٍدی ّبی «fz¸¦ دز و¶ اًسضی ٍزٍدی ثسای Ì·َe| «سؽ گَؾÊf  -1ؾ°¶

Êfگَؾ

µٍ|m2- س وبËبد¬» µ|» ثس اغبظ Êfسؽ گَؾ» |Ì·َe ّبی|uٍا ÊËزاCCR  ٍBCC 

-٤٢٩٥-



10 0.87 0.94 0.82 0 
11 0.75 0.87 0.65 0 
12 0.83 0.83 0.69 0 
13 0.49 0.64 0.32 0 
14 1 1 1 6 
15 1 1 1 2 
16 0.94 1 0.94 0 
17 0.89 0.9 0.8 0 
18 0.81 1 0.81 0 
19 0.66 0.73 0.48 0 
20 0.85 0.85 0.72 0 
21 0.86 1 0.86 0 
22 0.88 0.89 0.78 0 
23 0.84 0.94 0.79 0 
24 1 1 1 0 
25 1 1 1 22 

¾Ì´ًبÌ» 0.87 0.92 0.81 
 

 

 

 گَؾÊf ٍاu|ّبی Ì·َe|ی «سؽاًَاع وبزاÊË  -2ؾ°¶

 

 µٍ|m3بu lËبfً ،Ì¸ve اش ¶�¶DMU‎¼بشاد ٍ و» ¾ÌÌ e َز ثسایv» ٍزٍدی dبثi بظÌ¬» ِث dثبشگؿ µ|» ّب  ^َد ًْبدُّب ثب ٍ

ّبی «بشاد وº وٌٌ/| e/ب و/بزا     غd وِ ثِ چِ «Ìصاى اش «كسف ًْبدُ«ؿ�z ؾ|ُ ا ّس و|ام اش ٍاu|ّبزا ًؿبى «Ì|ّ|. ثسای ّب غfبً|ُ

µبj» ؾ¼بزُ  ؾًَ| ثسای |u6دز ٍا  ÊË89ثب وبزا٪ Ëثب Êfَزان ٍ  4899ػy ُاش ًْبد |uا 48.27ٍا |uًْبدُ  شٍا  Ìًسٍی اًػ/ب/Ìً �ّب°

 ٍاu| اش غfبً|ُ وَد و¼^َد mٍ |Ì·َeَد دازد.237داد eب ثس زٍی «سش وبزاÊË »ساز گÌسد.ّ¼Ìٌr¾ دز اË¾ ٍاu| ثِ اً|اشُ 

-٤٢٩٦-



 

 وَد گَؾd ا·°fسËػÌً ِfÌسٍی اًػبÊً غy dyََزان وبزاÊË «س£|ازی

1 1 0 0 0 0 0 0 

2 0.99 0 0 0 784.20 0 212.17 

2 0.96 0 7619.56 0 7425.66 0 87.93 

4 0.55 0 0 0 0 0 109.44 

5 1 0 0 0 0 0 0 

6 0.89 4899.92 0 48.27 0 0 237.78 

7 0.91 3071.92 0 0 0 0 2.38 

8 1 0 0 0 0 0 0 

9 0.81 0 0 0 384.12 0 29.78 

10 0.87 0 6721.30 0 0 0 15.9 

11 0.75 3994.37 0 0 0 0 230.88 

12 0.83 0 0 0 0 0 31.78 

13 0.49 0 0 0 1556.06 0 198.75 

14 1 0 0 0 0 0 0 

15 1 0 0 0 0 0 0 

16 0.94 0 15500.28 0 1838.02 6261.78 0 

17 0.89 0 206.46 0 0 0 56.76 

18 0.81 0 5990.95 0 0 0 394.39 

19 0.66 0 0 122.9 1559.96 0 180.51 

20 0.85 0 0 0 12147.22 0 0 

21 0.86 0 0 0 12824.99 1223.22 0 

22 0.88 0 17797.45 0 1358.96 0 17.33 

23 0.84 0 0 0 6544.32 0 125.13 

24 1 0 0 0 0 0 144.30 

25 1 0 0 0 0 0 0 
 

 µٍ|m ص 4دزÌً اًسضی ٍ Ê «س اًسضی ٍاËَغ� «¬بدf» ،ٌِÌًْْبدُ ث  µ|» ِث ِmَe ّب ثبBCCٍو/ِ    زدُ ؾ|ُ اآ Ê/ٌ » ¾Ë|/ث .dغ

ٍ دز�| اًسضی ذÌy/سُ ؾ/|ُ اش    ای «¬بدËس ٍا» Ê زا وبّ� داد eب ثِ «¬بدËس «�¸َة ثسغ|. ّ¼Ìٌr¾ اًسضی ذÌyسُ  ؾ|ُ  ثبË| ثِ اً|اشُ

ؾ/|ُ  ّب دز Ì·َe| «سؽ گَؾÊf اش و¶ اًسضی ذÌyسُ  سËه اش ًْبدُغÌ·َeّ ºْ| «سؽ گَؾÊf دز µٍ|m آٍزدُ ؾ|ُ اغd.  ّس ًْبدُ ثسای

اش و¶ اًسضی ذÌyسُ ؾ|ُ ثÌؿfسË¾ غ/ºْ   ٪44.1ًؿبى دادُ ؾ|ُ اغd. ّ¼بً�َز وِ «ؿبّ|ُ «Ìؿَد اًسضی غdyَ ثب  Ìً3ص دز ؾ°¶ 

دز زe^/ِ دٍم ٍ غ/َم »/ساز دازً/| ٍ Ìً/سٍی       ٪20.34ٍ ا·°fسËػfÌِ ثب  ٪35.49زا ثِ yَد اfyكبـ دادُ اغd ٍ ث | اش آى yَزان ثب 

 ¾Ëسf¼و Êًَاًػبy ِاز زا ث|¬»dكبـ دادُ اغfyد ا. 

µٍ|m3-  بشاد ٍ و¼^َد»  µ|» س£|ازی ثس اغبظ» |uكسف اًسضی دز ّس ٍا»CCR

-٤٢٩٧-



 ذÌyسُ ؾ|ُ اًسضی |�دز
(٪)  

 اًسضی ذÌyسُ ؾ|ُ
/µٍسؽ(1000)«´بض» ِ �«  

سضی   ثÌٌِْ«كسف اً
/µٍسؽ(1000)«´بض» ِ �«  

Ê «كسف اًسضی ٍا» 
/µٍسؽ(1000)«´بض» ِ �«  

 ٍزٍدی

 yَزان 50859.1 45410 5449.1 35.49
44.1 6756.52 43498.88 50255.4 dyَغ 
0.16 24.44 118.36 142.8 Êًسٍی اًػبÌً 
20.34 3123.44 11082.96 14206.4 ِfÌػËسf°·ا 

سضی ٍزٍدی 115463.7 100110.2 15353.5 100  و¶ اً

 

 

 نÄnÌf گ�Ìی

 Ê§ثِ اًسضی «كس ِmَe ثب Êfسؽ گَؾ» |Ì·َe ّبی|uٍا ÊËب· ِ، وبزا�» ¾Ëدز «س£|ازیدز ا fثب اغ ¶Ìبى ازدثfبدُ اشّبی ؾْسغ¨ 

 115463.68و¶ اًسضی ٍزٍدی «َزد Ìًبش ثسای Ì·َe| «سؽ گَؾ/Êf   ،. ثب mَeِ ثِ fًبlË«َزد ثسزغÊ »ساز گس§dّب  Ì¸ve¶ پَؾؿÊ دادُ

µٍ1000 ثس «´بض(َزانy كسف» ¶Ì·ب ثِ دe|¼� ِبؾ| و^Ì» 44»� ِ «سؽ٪  µ|/» ٍی اش د|Ì·َe ّبی|uٍا ÊËوبزا Êثَد. ثسای ثسزغ )

CCR  ٍBCCَز اv» ب·� ٍ ٍزٍدیy Êٌ§ ،Êٌ§ ÊËوِ ثس اغبظ آى «¬|از وبزا |Ëبدُ گسد¨fغ ÊËوبزا  \/Ìeسe ِبظ ثÌ¬»0.87 ،0.92 

ثِ �ٌَاى ثfْسË¾ ٍاu|ّب اzfًبة ؾ|ً| وِ  25ٍ  15، 14، 8، 5، 1ثٌ|ی ٍاu|ّبی  . ّ¼Ìٌr¾ ثب اغf¨بدُ اش اË¾ زe^ِث|غd آ«| 0.81ٍ 

اًسضی ٍ دزًْبdË ثب ثسزغÊ اًسضی ذÌyسُ ؾ|ُ ثسای ّس ًْبدُ دزËب§ºÌf وِ . ؾٌ|«fÌَاًٌ| ا·´َی «ٌبغ^Ê ثسای «|ËسdË غبËس ٍاu|ّب ثب

. fً/بlË ًؿ/بى داد و/ِ پfبًػ/ÊËَm     ¶Ì دز اًسضی ٍزٍدی ثسای ٍاu|ّبی ًبوبزا دازد �س§eِسË¾ پfبًػÌ¶ زا ثسای بÓغy ٍ dyََزان ث

�س mٍَد دازد ٍ «س£|ازاى ثبËػ/mَe Êf/ِ ث/ِ اغ/f¨بدُ     ٍزی اًسضی Ì·َe| «سؽ گَؾÊf دز «ٌ�¬ِ «َزد ً ثػÌبز شËبدی ثسای ثْ^َد ثْسُ

 ّب ٍ ثِ �Ëٍُ «كسف غy ٍ dyََزان داؾfِ ثبؾٌ|. ثÌٌِْ اش ًْبدُ

 

µٍ|m4- بشÌً َزد» ٌِÌْاًسضی ٍ ث Ê «س «كسف ٍاËثسا اش «¬بد ¦¸fz» سؽ  یًْبدُ ّبی» |Ì·َe
Êfگَؾ

دز Ì·َe| «سؽ گَؾÊfّبی «كس§e  Êَش�Ë ذÌyسُ اًسضی ثÌ¾ ًْبدُ -3ؾ°¶ 

-٤٢٩٨-
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Abstract 

In this study a non-parametric method of Data Envelopment Analysis (DEA) is used to 

estimate the energy efficiencies of poultry farming based on four energy  inputs including 

feed, fuel, electricity and labor and tow output of meat and manure. Data were collected 

using face-to-face survey from 25 poultry farms in Ardabil province of Iran. Total energy 

input and output were calculated as 115463.68 MJ/1000birds and 27697.76 MJ/1000birds, 

respectively, whereas feed consumption with 44% was the highest level between energy 

inputs. The average values of technical efficiency, pure technical and scale efficiency 

were 0.87, 0.92.0.81, respectively. Diesel fuel and feed energy inputs with 44.1% and 

35.49% had the highest potential for saving energy. 
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