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ه  چ

طٍظُ س ا ى ت ّط هطف ٍ ط ظ ضظی ط ي  ز  ا سُ،  صف اضز طذي زض ي ٍ اؾ ّ  ضٍ ذ  کك

ي: ث اظ ز ی آ ،   ضٍ ي هطف اظ ي ي ّ ی  سى ٍم ّ ئ ٍ ظّط ّ ي  ذ ٍ ّ ا ؿ  کطا  ک  ّک

ػُ، كي ت  اى  ٍضظیذ   ّط  ٍ س ك ي. ظ ي َطح  ػٍّ ی طت آظ ض  ک  ّ  زض کسُ  ذکطز  ک

ی ة ي، ً ْ ز ط طضؾي ْ ه ي ٍضظی ذ أ ی ذ ط اض ی  ٍ ٍضظی ذ ّ طغی نطف س ضٍ  ّ  ا

ُ ی ض زض ٍضظی، ذ زض  ز ٍ � ي  ٍ ٍضظی زا س  ض  ضا َث ضت  ،1391 اؾک ک  نک ی . ط  ضّک

ضت سُ ا ي ض اظ ز ث ي ض ٍ ؾ ط ط 7-8 ٍ 4-5 ؾ زٍ زض ؾط ان س ط ـ ؿ : ؾک  ک   اض

ط ّس(ن ي( ط ،) ز ا : )ذ ي  ح ا ت ، ٍّط (-37) ٍ (+37) ،(-19) ،(+19) ٍ ؾ کساظُ  ضز ن  زضنکس : ک  کطی  ا

، ضٍی ط سُ ي ی ي ؾ ط ذ س ي ٍ طٍی ٍ ذ ٍظ ى  . ز کط  ک  زاز ک س  ا  ـ ؿک ک  کط  اض

ضی ض ي اى ٍ ّ ذ ؾ ط ،ضٍی ذ  س ح  زض. اؾ زاض ي ؿ س ؾ ـ، ؿ س اض  کط + 19 ؿ

س ٍ اٍت 3/6 ساض  ي اى  ضی زضنس  ط 37 ث ؿ اى  ک ضٍی ذک    س  ٍ% 5/79 ک

س ي ؾ ط  ط +  37  ؿ ي 35/3 ساض  ّ ذ ٍظ ز  ضا ط ؾ ل ذ ه س اذ يزاز ک    ،   ک  اى اظ ا

ي ذ ز. طای ا  زُ   ٍضظی ز اؾ

ي ي واژه ـ،: ك س، اض ضظی ؿ ي،  ذ طٍی ز ٍضظی ذاض  ي ٍ 

 ق

يذ ي ضا  ز  ٍضظی  ي  ط س ٍؾ  ؿ  اى  ؾ ياى   ؿ  ة زٍ ؾ ي  ٍ  ٍضظی ذ   

ي ذ م ضا   طؾ طا ذٍضظی  ٍآّ زّس. ظ  ، ؿ ط ي  ضا( اؾ  زاضای  ٍضظ  ٍآّ  ا  ي  ای ) زض 

ي ػ ي ٍ سُ، ى: ؾّ ط ز ٍ  ی  ْ ٍ ظاٍّ ی  يّ ةی    ي  ضی  س ٍ ا ؾث َطا ی س

ضظُ ث ط ٍ زض    طغی  سى ذ ٍ نطف ا طزاى  ط  ّ  ، ّي ضٍی ذ ط  ی  ؤ يی  ی ّطظ  طزز  ّ
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طَطف ة ذسُ ا اّساف  يی  ی  ا سى   ْ ضؾ م ٍ زض  طؾ يذٍضظی  ىٍضظی  ٍضظی  زض ذ س ٍ 

ی ٍآّ يّ ؿث   ي اظ آى ٍضظی، ضٍاىذي  طؾ  ی آب ٍ  ٍ�ت  صب  ط ٍ   ط نط ٍ  ضت 

ؾي، ي  ا  اؾ ؿ ذّسُ  يز  ؾ ي  طای ذٍضظی  ؾثي  س   م ٍ  ا طؾ ٍضظی 

ؿثي  ذ ي ی  ا س   ي  َ يطٍضظی زض  ّسُ  ؿ   (.Bacckingham and Paoli, 2009) طزز ی اظ ا زٍ ؾ

زُ اظ  ط اؾ يٍُ  كّ  ؿ ذاى  ي ؾ ضا ا  ْ ا ـ ّ ضا  زض  ك اض  . ط ض  ٍضظی  

ط ا ي اظ  ى ّؿ ْ  ّ ط اظ  طٍىط ك ط ّ ٍ ا ي(  طاٍ ط  ـ ّ ) . اض ي اؾ طام آؾ ّ ٍ ا س زض ض ٍ  

ى ز  طا ؾثة ؾ ظ طی اؾ ظ   ً س اؾ  طٍظ اذ زض ض ذ �ت،  ه ي ا س ي ٍ   ضز ط ذ  ، ی ّ ّ

ؿ ك زض ؾ ز ا د كي، ا ط ك ـا ي  ي، ظز �ت  ه كؿ ا كي    ط ك ی ا زیّ ی اَطاف ّ یّ كي ٍ  ّ ط ك ا

ي اؾ  ي آز سم آؾ ٍ ا س  ٍ   ،ُ �ت  ه ز ا د ـ زض ن ٍ (Wock, 1993)ا زی اؾ  اض ى ظ . ا ظ

ي طزُ ٍ  سا  ي  طاٍا طز  ض سٍُضظی  ك  ، ضّ ٍضظی   سُاى اظ آى  زض  ص  ي،  ی  سُّ ی ّ ٍ ا زّ ّ

ط زض ذ ت  ي زض از، ن سُّ ٍ  طزا  ی  �ذطُ ذّ ي ٍ  ة ظ سض ٍ ؾ س  ي  ضُ ّ ٍضظّ ا

ي زض ذ ي ٍ ا ز ا ضت ذ ـ  ن ي طز. اض ط  ض  ز ٍضظی   د ض ا طغی   ي نطف ا ـ   ی اض ز. ا

ـ زض ؾ ـ زض ؾ ذٍی ذاض ز اض د ي ا ي   ز ا سا ضظ ٍ ذ طغی  سٍى نطف ا طٍی ٍ  م  ٍضظ  ّ

اج (. Soeharsono and Setiawan, 2010)س  ي ث آى ا ا ا  ٍ  ي، ا ي َطا س ى:  ي  ك ا   

ْ ظٍ ة اؾ سُ   ي ضا س ض ٍ ن طا ض ط   طا ضی ا ط   ّ سُ ٍ  زى ؾ ضا َطُ ا ر ض،   طا زضؼ 

، ذ (Tewari and Dewangan, 2009)طزز ي ك ی ا  ا ی ط  ضّ ي ٍ  ز ا ي زض ؾ ذ ٍضظی اض

سُ ّي   سُآظ ض ضؾ ط   س ٍ  ا كا ط كطض زض ظ  ٍ ً س  طضؾي ّ )ا ي(  ظزُ  ٍزى  ظ  ا   

س  سُ  (.Shahgoli et al., 2010) ا

ْ زض ذ  ی  طّ ضا ياظ  ضزٍضظی  ي  اى   : ، زضنس اى  ي  هط طغی  ضی ظ، ا ط ضٍی ذ س  ،

ذ ي  ز  ؾ ٍظ ضُ  اضی ؾ ذ ا ّ ّطی ٍ  ي  د طم   ، ـ ٍ ذّ ى اض طز ّ ض ي   ٍضظ 

ط  ي صاض  ط أ  ٍ ْ ا  ع ذ  اظ  اى ؾط ٍ  طاض زاز.  ي  ى ٍا ضز آظ ضا  ؿ  ـ ضا زض ا ؾ كطز اض اى 

ی ذ طّ ضاى، ٍضظیضا ك ثي ٍ ّ ث س ) �ت ( ٍ     1390ّا ه سُ  م  �ی ی  طٍظُ ؾط  ٍضظی، ا

ت  ؾثة نط م  د ػُي زض ّا ت اظ اّ ٍ م  د ى ا ط ٍ ظ ی  ٍ  ط ّ ط ا ی ز ضزاض اؾ ٍ اظ ؾ طذ ای 

ط  اض طٍی( ٍ ا ـ  ؾط  ؿث ؾط اض ؿثي ) ط ؾط  ك زض  ـ ٍ ؾط  ز ضٍا  ـ  اض

ي طاض  طضؾي  ضز  ه    ٍ ، ْ اؾ ض  ؿ ٍضظی اؾ  ي   ط  ؿ ع ذ   سٍ  ( ٍ Shahgoli et al., 2010) ط

ی   ى اّ زاضز  سی ّي آى  ؿ  ی  ث ؿ   ی ذ ؾ ؿ ٍضظٍضظی ٍ ذّ سُ اؾ ٍ زض ؾ ی ّ  ّ
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س اظ ذٍضظی، زض ر ذ ث ٍ  م نس   ضٍی ذ زض   ْ هٍضظی   سى  صاضی ٍ  طای ضؾ طی 

  ، ط اؾ ضز  ط  اظ ذاّساف  ث اظ  ای  ا س ذ 30ٍضظی   سُ  ي زضنس ؾ ظ  ٍضظی 

سُ     ط ؾ ظ  س زضن 30ٍ  15اؾ ٍ ا ط اظ ذس  طای زضنس   ٍضظی  زضنس ذ 15ٍضظی ٍ 

ي سُ  م  ّي آىGajri et al., 2006)ز  طؾ ی  ي،  (. اضظـ  ز زضنس  سم ٍ ضت  سُ اؾ  زض ن طض  ى 

ٍت  نطف ّ ر ٍ  َطق  اع  ي زض ا ه ضت  ضز ن طاٍاى  ظ  يی  ر  ز  ط  ٍ ضٍی ذ 

(Ogban et al., 2008،) ُز ا  ، ا ، ضَ ذ زی ذ ي ٍ  طؾ آ س  ي  ا ط  ّي  ی  طا  ، ظ ي ذ ی آ

ي زات ذ ي ٍ  كطز ظضا س )ظی،  صاض ط  أ ی Altiti et al., 2009آ�ت   .)� َي ط،  زض ّي  َ 

يٍضظی  ذ  ٌ ر ضیط  ذ  ا َ اظ س  َ ؿث  ؾ ذ اظ  25ٍ  5/17  10  ا ط،   40ؾ

ي 65ٍ  55  ا َ  اظ زضنس  ز   ا ط  س ش ث  ي 25  5ضؾس. ا سُ ٍ زض 20  يط ؾ ٍزُ  % ا

سُ ط  10ؾط  ی ز  ي 25ط ؾ  ؿث  ؾ ي 5طی  ي% 75طی ؾ ي   Liu etس )ط ضٍی ذ 

al., 2010).  ي زض  زضنس ض  ضی  ضٍیَ  ي اظ ذ ،ذ س طزاىٍضظی  ط ٍآّ   10زاض   اى  

ي    آٍّ  ٍآّ زضنس 40زضنس،  ي   ٍ  ی  طز ) 60ّ ضُ   (.Buckingham and Pauly, 2008زضنس ا

طزاى ط ٍآّ  ؿث   ي  ضی زضنس زض  99زاض  ا ٍآّ  ط اؾ ضٍی ذ س ط ضاى، ٍ  سی) ؤ ك ّ 

ت ذ(1384 طٍی زض   ز ٍضظی . ّط  ؾط  ط ذ ض ث ط  د آى  ظ ي ذ ٍ  ٍ زض 

ا ؾط اظ   ي اظ   ذ 10  5ط اؾ ٍ  ا ضزُ  طو ذ  ّ ذ ي زض  ط ؾ  ٍضظ  ط 

ي 5/32طو  ي40طی ؾ ا  ي Liu et al., 2010س )% ا ػٍّ ط،(. زض  س ز ؿ طٍی    ـ، ؾط  ٍ زا اض

ؿ   ٍضظ ٍ ظاٍ  زضذ ط  سى ذ   طزاى  ط ضی اى  س  ضٍی ذ س ضُ  ٌ زاضز، ا ث ّي اض

(Awad-Allah et al., 2009) . 

ذ ٍ ذ س  ع  زا زض ذآ   سؾ     ضت اظ ّ ث ، ٍضظی اؾ  ع   ، ی  ٍ  ، ظٍا

ق ی ؾ ك ٍ ا  ، طو )ی   ٍ  ، ي،  اظ ؾط ط س ا  ا اظ   ط  ضی ز ؿ ضاىّ ٍ  ك ثي ٍ ّ ، ث

ْ ( ذ1390 كي اظ   ، ذ ي  ؾ ٍظ ط  طز.  م  اى  صض اؾط اّساف ذٍضظی  ؾة  ط  ؿ ى  ضا  ٍضظی  ّ

ي ذ  س ؿث ذطز ي زّس ٍ  طاض  ط  أ  22Q≤ س )ي ز ط  ض   ,Khaffaf and Khadrط ضا   ّ 

ذ2008 ساظُ  ضز ا ي زض ط  ا  ث  ساضز ا زض  َثزاّ ٍ ذ(. ا ز  يّ ٍ ي  ي ّ زااى   ذسی 

ضگ ط  ذي 5/0اظ  ط  ط ّ ط ٍ  ز ي 20ط اظ ي   ْ طؾ  ط  صض ٍ  ؾة  ط  ؿ ط  ط اظ 

س ) ي ذ (.Khaffaf and Khadr, 2008طز ساظُ  ط ا ـ  ط اض ط ا طا ذ ا طٍی ٍ  ، ا ؾط  ط اؾ ؤ  ّ

ساظُ ي ط ا ذزاضی  س ی  ساظُ (Johnson and Bachele, 1969)ّ زاض ذٍ ا ػُ زض ذی  ي ٍ هط طغی  ٍضظی ّ  ا
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ك زاضز )ضا ط ذ (.Khaffaf and Khadr, 2008ی  ذ اظ زض ا ي  ؾ ٍظ ط  ك  ط ؾ ظ ي   7/10ٍضظی اض

ي يؾ  ّ ي 4/7زاض  ط َي   ّ ؾ ضا ٍ ّ) ط  ك ذ  ؾط ضا. (1379 ى،ّ ساظُ  ك ا ی 

ـ اظ  س اض ؿ ا  ي 6/19  6/15زاضز ٍ  ا ى ّ  ي  ا طٍی  ـ  ؾط  ؿثي اض ط ؾط  ط زض  س. 

س اظ  ؿ ا  س ٍ  ا ط ؤ ـ ّ  س، زا ٍ ظاٍ اض ـ اظ  13  9ؿ يي 35  15ّط ٍ زا اض ّ ط  ّس  اى 

ذ ي  ؾ ٍظ زي 2/8  6/7  4/23ّ اظ ط   . (Niamapa and Salokhe, 1993)ط 

ى   ك ا زُ ذ اؾ ٍ   ي  ـ َث ز  اض س  ؿ ـ    م اض ي  ّ  ٍ طٍی  ّ زض  ط 

ؿث  ا  ي 4  اظ  ا ن  ي   ٍ طٍی  طضؾي  . (Soeharsono and Setiawan, 2010)زطی زض 

ی  ذضٍی  طّ ى زازْ  ط ؾ ذ ٍضظ  ی  ْ ضٍ   ي  ا  ٍ  ا ا  م ا س ٍضظ   ّ

ست ٍ   ؿث73  ي   ٍ طٍی  ا  ط ا ط ؾ ذ%  ة  ْ ضٍ   ٍ اظ   ٍضظ   ا    ا

ي ذ يٍضظی  صاض  ط أ ـ زض (Soeharsono et al., 2011)سّس  ی ذ. اض يّ ي ٍ ٍضظ  ط ي  َ ْ س زض  ا

ي ى  ت  س.   ع  ثي زٍ اظ َ ٍ اض ط ع ٍ   س  اض ٍتيزّ ة ض  ـ  ت اض ْ ض،   ؿ ی  ّ

ْ ي اؾ ٍ اظ   ٍ طٍی  كطز ذّ  ط  ا   يط  صاض اؾ  ط أ ي  س، زا ٍ ٍضظی اض ؿ اى  

ز ضُ  ـ ا س) ظاٍ اض ي، ٍ طا ّ 1389) . 

ؿثي  ح ؾط  ً� زض ان  ، ا يا  ة  ط ؿثي ) ّ  ؿث λس. ؾط  ي   ط ؾط اض سا ؿث   )

: طٍی ضٍ   اؾ  ؾط 

 :1ی  ضا

                                                                                                           

س: f، (ط) زا: a زض آى،  ـ ظاٍ:  β ،(ّط) ؿ ض طٍی ؾط: Vٍ  (زض) اض  س. ي ( ط ط) طا

ط  ط  λ≤1ا ؼ اؾ ٍ ا ي ضا َي  λ˃1س  ّ  ذ زض  ط ظ  ط  ، طـ ذ س   يؾ 

سٍُ  ة اطزز.  ي ش زض زاذ ذ ؾؿ  ؿثي ا ؾ   ؾط  ّ س اذ  ك ض  ي  َ طٍی 

س)س  ي ي،ٍ  طا ّ 1389.) 

ضاى ) ك ي ٍ ّ ّ2010 ٍ طٍی   ّ ط  ـ  س ٍ ظاٍ اض ؿ ط  م  ضٍی ا د ْ  ا ط  ض     )

ؿثي  ص   ،λي ٍ  ؾط  ت  ف  ط ذ ز   ك ى  ط زض ا  ي λا س   اى ط اظ  

ز ي   ٍ طٍی   ّ  .(Shahgoli et al., 2010)ّس 
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ي ذ  ٍ ط  طٍی  ض  ؾط  يٍضظی  َ ط  أ ط ؾط ٍ  (Sahaya et al., 2009صاضز )ای  ا

ط  5/14  4طٍی )  ) طٍی ضا ط زض ؾ دصٍض ؾط  ك   ط ي ظ  ٍ ى زاز،   ك  ط ٍ ظ

طٍی ٍ(Sakai and Nambo, 1989)زاضز دصٍض ؾط  ك   ط ي ظ  ٍ ي .  ط  ض  ضی ؾة    س،  َ

س اظ َ زا  ي   ٍ طٍی  ا  ثطاى ا طای  طٍی  ا ؾط  ؾ ا ـ  طای  (Xin et al., 2013) اض  .

يّط ذ ٍ ذ ز زاضز   ضف ٍ س  ؿ طٍی،   دط  ٍضظ ٍ ؾط  س  اى ا ي ٍ  اى   ّ ط 

س ظ ضا   ضز اى  ع  د ز   ي  س ى ،اض ؿ ؿثي  3/3  ط  ٍ 5/1ّط ٍ ؾط  ْ ّ  ضا  د  زض 

ع ذ 27 د اى  ؿث  زضنسی  ي  م ذٍضظی اض ـ ا سٍى اض ّسُ  صا. (Shahgoli et al., 2010) سٍضظی 

ي ذ ز ي ز  د ضز  ا اى  ط  ز  آب، اظ  ث طؾ ذ ٍ  ى  ي  ْ ط زا  ط زض   ٍُ ٍضظی   

طغی ٍ ظ ط  ا ص   ً س،  س  ز ي ؾ � س  سُ   ط ٍ ؾ ضا اج  س ٍ زض ضا  ا ا ي زاضاضی   هط

   .  اؾ

 اد و رو

ى ٍا زض  ظؾ ي ضا ذ ٍضظی ٍ  َث  ُ ض زا ػٍّ زض  طو  35ا  اظ زض  ي اّ ط طی  

ي  ي  36ٍ  زض 31طا طا ي ٍ َ  ع  53زض ٍ  48ز  ي  اض ط م ضؾي  20ز  ط اظ ؾ زض زض ذ 

ي ز( ؾ سُ  ل زازُ  ه ضی  آ اذ سم ٍ ؾ  ث    س  ) ؾ  ض اؾ س. آظ   1391  طا زض آ  ا

طت ضت  ة َن سُ ٍ زض  ض ذطز  ی   ی طح ّ طاّ كطاض ٍ   ي زض ؾ  ز ه  20 ٍضظی ذ :   

، 15  ی ظاٍ ،%17  16 ذ ضَ ط، يؾ ط زض ا  طٍی زض زٍ ؾ   ٍ   8-7ٍ  5-4: ؾط 

 ، س زض  ؾ ؿ ط ؾ ٍ  ـ (1ط  سٍى اض ز(2،   يذ ط اض ا : ، ـ  ي  ض ؾ ا ْ ث  (3ٍ 

،  19ي  (4 ، ّط 19 ي 37ي  (6ٍ ّط  37ث  (5ّط ى  م ا آظ  د طای ا س.  م  د ، ا ؿ ؾ  ّط

ط ا ٍت اظ  ي  ي ٍ ا زا ، ذ ي  ـ  طز ض طاض  ى  ضز آظ ز ٍ  د ًا ا ذ ذ ، ا ي ؿث  ؾ ٍضظ اض

�آظ ي  ة ا ط ي  طا ي ٍ  ضٍـ ا طزی ٍا ض س. 1ي     سام  ي ذ ا طی اظ  ٍضظ  َطا طای  ؿ   ا

ؿ ـ   طخا اض ي ٍ  ؾي ان ث  اؾ اظ  ذ ی  ّ ، ُ    ٍ ؾ ّ ؿ  زؾ ـ  سی اض

ـ اؾ  ز اض د سٍزاً ا ي  ة ؾر ط ط   طّ ٍ ظاٍ آى 16ؾ   صا   ض  س.  زُ  ط اؾ ط     ّ

ْي م  د ى ٍ ذ ؾطا ضُ  ٍؾ آظ ك  ز زض  ( 1 آضا  ط  ظاٍ  )ضاؾ زی ٍ زٍ  ط  ي، زٍ  ط ا ضت زٍ   ن

ي    45 ض س،  ن س. ذ فازض  ت  طا  ً  � ة ٍ   ٍضظ  ؾ 
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 1 : ) ي ٍ ی ذ)ضاؾ پ(  ٍ ؾ ذ ٍضظ آظ  ٍضظ )

ت  ذ ك  ره ز زض  پ( 1ٍضظ  سٍ  ،) . 1زض  سُ اؾ  آ

ت  ذ :1ول يره ي آظ  ٍضظ اض

 طو 

cm 

 طو 

cm 

 ظاٍ 

 (زض)

 ظاٍ 

 (زض)

ي س  ظاٍ ذطز

 (زض)

ي س ك  ظاٍ 

 (زض)

ی  ظاٍ 

 (زض)
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ـ  َط ز اض د طای ا كي  ك اى  ز  د ك ى ا كي ؾر ٍ  ك ط اظ ضاُ  طا طم  ي  طذ ظ اؾ ی ؾ  ؾ

طای ا  ؿثي  طاض زا ٍ    ـ  طا  ؾ  اض اى  ز  د طای ا س   ط ا  ه  صا  ساضز،  ز  اى ٍ

ض  طا كي  ٍؾ غ ط ك اى ا ز  د كي اظ َط ا ك ك سام ( 2) ض ا طٍ ك كي اظ َط  ا ك اى  ثس آى   ٍ ؾ 

ضت اؾ اظ:  ث اى  ی ا ضٍـ ا  ا س ؾ1ز.  ؾ   ـ  ْ اض ط  ي(  ر ظ،  2زُ ا ؾ 2ؾ  اى  ( ا 

زُ،  ق ا ي  اُ ٍ ضا ر ؿ ز  ٍ ْ اى 3 زض ّط  ط ا  ؿ ض اظ َط  طا ـ   سم ا اض اى  4(  ( ا 

ُ  )99ظزّي ط  ؿ ثي ط(. ّ %5     اى زاضای  � ٍ ي  ا ضٍـ ا   ّ ) : ا س اظ 

ضُ ثس زٍ كي ٍ  ط ك اى ا ض   طا اى  ض  كي  ك اى  ثس  م  طغی  ّ ف ا كي.  ب( ا ك كي   ط ك اى ا ی 

ي م  ض    ذ  ظ ؾ ض ؾ  طا ؿ اظ  غ ط ك ى ا ط س  اى  3ام طای  ى  ٍات ٍ  10  ط ط، زض  18ی  آ

س  اى 50ؿ ض  ؿ  ي  ط  ي 35زّي ّط ٍ  ض  ؾ طا ي غ ي 9طی ٍ  ض   ؾ طا ي غ طز أ زٍض   ْ طی، 

ُ ذ 1500اى  ـ ضٍی زؾ ز اض د سى ؾ ا طذ طای  ض  طٍ ك ت  زٍض زض ز ٍ  ا ره زض زٍض  1410ٍضظ  

اى  ض  ذ 1/1ز ٍ طا اى اظ  طای ا  سام  ط  ؾ ض 5ٍضظ اظ  ٍات، ٍ  ط  ي 5/1ای  ؾ  ّط 

س.3*5/1ط ) زُ    ( اؾ

                                                           
2 - Selector 
3 - PEM 
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ي :2  ضظ اض ض ٍ ذ طا ض، غ طا  ی 

ؾث ـ اظ ضا طای  ظ اض ضز  اى   ی:  ی 

         :1ضا 

P كي ط ك اى ا ؿ: V ،(اٍت) :  ف  ى ست: I، (ٍ) اذ ط) ط غ  (زض) ظی ظاٍ: Ǿ، (آ ى ٍ ٍ زُ  ط اؾ

س  ي ؿ ـ  اى اض ت �ظم  ؾث ط ّط 19ز.  اظ  اى اض 60/0  طا س ٍات ٍ  ؿ ،  37ـ  ط  ّط  75/0طا

س.  ؾث   ٍات 

ت طضؾي،  ن ث اظ ذزضنس ضز  ّي ضٍی ذ  ی  ضی ٍضظی ٍ زضنس    اظ  ضٍی ذ س

ذ، ٍضظی ذ ي  ؾ ٍظ ي زض  ذٍ  ٍضظیّ  اظ ذط   ٍ س.  ٍضظیطٍی  زضنس  ضا  

س اظ ذ ث ٍ  ّي  ب ی  ي  ٍؾ َ ضت  طی ٍ اظ ضٍ 20ٍضظی اض س ن س.  م  د ي ا ي ذ ط طـ  ـ 

ب  س ٍ اظ  20َ سُ  طت اظ آظ  ؿ ّط  ة زض زاذ  ضت اض ن  100طی  ن طاض  20طُ    ط اظ ّ  ي  ؾ

س  ط  ط  ضـ زض  زُ   ؿ سُ  ا ا زی ضٍی    ؾ ذ  ً ط  طاض  ضت  س زض ن زا ؿث  ٍ ؾ اظ 

سز اٍ ) اظ ذ سز زٍم ) اظ ذ س. ٍضظی(   ث  ض  طت  طای  ط  ضز ؿثي ن  طی   ٍضظی( ٍ زضنس

ذ ي  ؾ ٍظ ،  اظ ذط  سٍز ّ طزا  ضت  ط ٍ  ن م  د طت ا طت   10ٍضظی زض ّط  زض طم ذ اظ ّط 

ط   ي 20 ن طتط  ؾ ط 3  ٍ زض ّط  ضت  سُ ضٍی  . كطاض ن ط  ضگ     11ی ش ث )اظ  س  ؾط

:  ضُ ي 6/0  10ی  يط ؾ ز ضّ  طظـ   ذ ط ٍ  طٍ   چ  سٍى ّ سُ ٍ  ر  �   ( ض س.  ذ اظ 

ط  ز. زض  س ٍ   ب  ر ز ضا ا س ذ سا ؾط ذ ٍ ذ ز  ض ا طاذ زُ ٍ  زا ٍظى   ظ  سّ ضا  سام اظ ؾط س، ّط
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طزا ذ ٍ اظ َط  سؾ آٍضزى ٍظى   ّط  �ذطُ  اظ  س ٍ  ث  س  ز ضٍی ّط ؾط س، ذ ذ  ي ّط ؾط ذ

  :2ضا 

 2ضا 
  

MWDي ذ )ؾ ي  ؾ ٍظ ط  ي ا زٍ ؾ ط: Xi، ط(:  ي) ا   سُ ٍظى ؿث: Wiٍ  (ط ؾ

ي ؾ ط ه  ؿث ،  ٍظى  ا ضٍی ذ سام ٍظ  (.Khaffaf and Khadr, 2008) س ا

زؾ  ؾ   ي   ٍ ض ك   ذ Sطٍی  طا ي   (RTPM4)ٍضظ ٍ  ی ا ز ٍ زض ضاؾ ط  طاض 

ضت  ين ياظی   ت اظ ضاُ زٍض  ضا اضؾ  زُ ٍ  اظ آى اَ طؾ ث زازُ   ُ طٍی  ضا  زؾ س. ز ٍ 

طم ضت    زض   ؾث ٍ  ن ي ضا ّ  اى  ض،  ز ضت ذ ت  ن ث  ضا  اظ زض اَ ؿ  اض ا ا

م ذي طت اظ ٍضظ ز.  اظ ا ،  36ی ّط  ضز آظ ب 5طت  اى  طت   سى  ؾط ط اٍ ّط  طی ٍ ضؾ

طٍی ٍ    ي 20ب  صف ٍ اظ  ؾ طت زازُ 20طی  سُ َ ّط  ي  ؿ طزاضی ٍ ط   طی زض  ا

س. طُ  د ٍاض شذ طا  طای  م ٍ  د  ا

یج  و بحث ن

د ٍ   ضی  زُ اظ ضٍـ آ ٍاض  ت آ .  (ANOVA)ّ  اؾ ط ضت  ی  ن ْ ط ضت  ّ  ن

کس   ط کطاض  د ٍ   ضز  ة زٍ   ط د  ي ٍاظ َط  ز ه ی   ْ ة َطح  سُ زض  ض ذطز  کسٍ     ٍ زض 

سُ اؾ 2ی  ضُ ا طم. آ زُ ضز ضا ضت زض ٍ SAS اؾ س ٍ طٍی ؾط) ا اظ سام ّط زاضی ي ن ـ ؿ ى( اض  آظ

ك ضز      س.  ط ض  ّ  ی ؿ طای زا ک ض نک  ْک کط ّکط  طٍی  س ٍ ؾط  ؿ ط   ـ ٍ ا س اض ؿ ط  ا

س1زض ؾ ٍ  2 ضُ سٍ طضؾي  ي زاض  ذ%   ؾ  ط  ط  طٍی  ي . ؾط  ت زض  ّ  ط ن ط ز س ٍ  زاض 

ي1ؾ  س.  %   زاض 

                                                           
2- RTPM: Real Time Tractor Performance Monitoring 
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ط :2ول  اٍض    د 

ط  زض آظازی  

  
ضی   ضٍی ذ س

(%) 
 

ذ ي  ؾ ٍظ  (Cm) ط 
ي   اى 

(Kw) 
ي  هط طغی   ا

(Kj) 

 ns86/11 ns006/0 ns25/0 ns044/0 2 كطاض

 ns38/0 **72/621 **17/32 11/880** 1 ؾط

ي ی ان  ns69/31 ns034/0 ns04/1 ns32/0 2 ذ

س  27/16** 09/72** 40/1** 44/1106** 5 ؿ

ط   ا
س ×ؾط)  (ؿ

5 **11/124 **49/1 **87/11 **07/1 

ي ط ی   19/4 88/15 74/5 01/14 20 ذ

ة   93/6 65/7 97/13 92/7 - طاتط

ns  ي سم  ي1زاضی زض ؾ  ي ی زاضی ٍ **  ی   س % 

ت  ح ن ض  ؾ ت    ؿ ى  م ٍ آظآظ د ك ا سُ 3 سٍ زض آى   ضٍـ زا  .اؾ آ

سُ :3ول  طی  ساظُ  ت ا ت  ن ك ؿ   ضٍـ زا

 طات 
ضی   ضٍی زضنس  س

 )%( ذ
ذ ي  ؾ ٍظ  ط 

(Cm) 
ي ي  (Cm) اى  هط طغی   (Kj) ا

ح ؾط  ؾ
(Km/h) 

    

4-5 a167/52 a72/3 b49/7 b65/5 
7-8  b27/42 a92/3 a80/15 a55/7 

س ؿ ح   ؾ
 (ّط)

    

ط  a5/59 a63/4 a26/18 a68/9 ن
 c66/47 bc75/3 b55/12 b26/7 ط

19+ b83/47 c31/3 d11/9 c43/5 
19- b83/53 bc80/3 cd16/10 c76/5 
37+ d21 ab06/4 c42/10 c86/5 
37- b5/53 c38/3 d35/9 c60/5 

ي ى زض  ؾ  س طٍف  زض ّط ؾ طاض زاض  زاضی 
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ط      طٍی  س ٍ ؾط  ؿ ط  ضی  ا سٍ زض ضٍی ذس ي1ؾ  زض 2    ضت زضنکسی زض     %  ک نک س ٍ  زاض 

ضُ س 2ی  ك  .آ ضی زض      اى  ي ُ اؾ ک کسى  ظ  ک ي،  ؾکثة  ز ا ي ٍ ذ ضت ا س زض ّط زٍ ن ؿ ا    ا

ؾ ذ  ، ي زض ؾ ذ ز آ د سٍى ا ي ذ  ع  طزز ٍضظ  ک  ةٍ ّ  ضی  کط ؾک ذک      س ک  ی 

ك  ي ك اظ  س   ،ضساؾ  3ز ٍ  ؿک کطٍی    (Km/h 8-7)ٍ زٍم  (Km/h 5-4)+ زض ّکط زٍ ؾک اٍ   37  ؾکط 

ط    طاض: زاضای  ة اظ  کس  74ٍ  85ط ک ُزضنس  ک    ،   (Awad-Allah et al., 2009)ٍ  (Liu et al., 2010)ک 

  زاضز.

 

  
س زض زٍ ؾ : 3  ؿ ط  طٍی )ا ط ؾ v1 4-5 ٍ v2: 7-8:ؾط  ضی ط زضنس  (ط   ضٍی ذ س

 

ذ ي  ؾ ٍظ ط  ط  س  ؿ ط  ؾط ٍ  ـ ٍ ا س اض ؿ ط  ي1ّ زض ؾ  ا طٍی  %  ط ؾط  ک  زاض ٍ ا ط ا

ي ي ن  س.  س،  ذ زاض  ؿ ز  د ى  ا ك اى   ن  ت ض ٍ   ط ى  س ظ ک  ٍضظ زض ٍا ط  زا طا ط  سا ي 

ي زُ ذ  ضٍ ٍاضز  ـ   ي اض ذ  ي  ؾ ٍظ ط   ّ ة  صا  ك  س  ض  اظ  ساؾ زض ؾ  4ز ٍّ

طٍی  ي  اٍ ؾط  ز ا س ذ ي 1/3ؿ طٍی   ،ط ؾ ز     19س ؿٍ زض ؾ زٍم ؾط  ک ذک ذک ضا  کط  ط   +

ه ساذ ی  ا   ٍ  ل زاز ّ (Niamapa and Salokhe, 1993) .زاضز  
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ذ ) :4  ي  ؾ ٍظ ط  ط  طٍی  س زض زٍ ؾ ؾط  ؿ ط   (MWDا

 

ط ذ         سُ  اى ا  ط  س  ؿ ط  ك  ا سُ ٍ زض  5ٍضظی زض  ي1ؾ آ سُ اؾ ٍ   %  ّ  زاض  ک ي  ـ ا ا اض

ي اى  ي   زض  ق  س،  ا ضز ذ   ذ ا طذ ى  ّ ظ ک         ک  ي زض ذک  كؿک ز  د ٍضظ ٍ ا

ي ط  سا ـ   طٍی ٍ اض ي  ؾط  ت   ذ زض ظ يضؾس ط س  زا  ،  ث  ّس. ا ـ ؾثة    اض

از �ؾ ي كؿ طٍی  ي  ا ؾط ٍا ضاى،   ّ ٍ ا ك کي اؾک   1378طزز )ّ ٍ ّ اى  ا  ة ا ز  ( ا ذ

ي ـ زض ذ   ذ ا  ي اض ضآ ي اظ س آى ضا  ث ي طزز ٍ  ي  ـ  ى اض  ، ؿ ک   ٍضظی زا ا  س  ا ا

ط ط ٍضظی ذ ز  ؤٍ ز  ٍی  ى  كؿ زی  کي  (Sahaya et al., 2009)ی  ي  اى  ا  ْ  ا س.    ا ک

ا  ة ا ـ  ى اض ط  ی ز ياظ ؾ ي  ضاى،  ظزُ  ك ض       1378طزز، )ّ ٍ ّ ک ظزُ  ک ک  ؿکث  کي  ظزُ  ک  ٍ )

سُ ي اظ اض  ا ي  هط طغی  طضؾي ا صا  ط اؾ  . ّي  ضزاض اؾ س طذ کي زضّکط زٍ    19ؿ اى  ک ساض  ط    +

ة:  ط ک         3/8ٍ  3/4ؾ ؾط اٍ ٍ زٍم،   ک  ک  ک  ل زاز ٍ ا هک ز اذ  (Shahgoli et al., 2010)ٍات ضا  ذک

ي زاضز. ا ر ّ 
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اى  :5  ط  س زض زٍ ؾ ؾط  ؿ ط   ي ا

ك         س  ي ط 6ّ  اظ  ؾي زض آ ؿ  ً ـ     ٍت  ک س اض ؿک کط  کي زض ا ي  هط طغی  کي ؾ ا زض زاضی  )

سٍ  % 1ؾ  ي (2    ا اظ ز  ّسُ  طی ؾط ا ا طا سٍزاً زٍ  ا  ز ا ك   ا اؾ   ٍ  ٍ

ي ط ا ی  ضّ طای  ػُ  ي  ٍ هط طغی  طای ا طی  ط ) ؿث  ط( 3/1سا ضزاض اؾ      طا ( 1380)طی طذ

ي زاضز. ا ر س  ّ ؿ ط    +19ض  طا ة  ط ي   ي زض ّط زٍ ؾ ؾط  هط طغی  ز    غٍ 2/6ٍ  7/4ط ا ک ذک ضا 

ل زاز. ه  اذ

 

س زض زٍ ؾ ؾط  :6  ؿ ط  سُا طغی نطف  ط ا ي  طٍی   ی 
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ي ن  گ

ـ        ط اض طضؾي ا  ْ ی ذ ٍ آظ  طّ ضا ط  طٍی  اظ ؾط  ي  ٍضظی زض  اّ م ضؾي ؾ م ط ضٍی ذ  د ا

ی ذ طّ ضا ط  ي اظ آى اؾ  ّط ؾ   س ٍ   سُ  ؾ ز  د ع ا ي اظ  ـ ا س ٍ زض ا  اض ط ؤ  ٍضظی 

 : طا  ْي اؾ  ة  ال  ط زاضای ذ طا  طم 

ي ي  (  ضا ني ضا زض ذا ز ٍ اّساف ذ ـ ضا زض ا ؾ   ظ اض  ْ ز.اى  ث   ٍضظی ز

ي زب(  صف  ي  ض  ض ضا  َ طا ت   ي اظ اض ط  اج   اى ا ا

ي ي اج(  ث طغی  ياى ا س  ك  اظ  ْ ٍ ان ي زا   اؾ ْ سٍز  ـ ضا زض  ط  ض   ْ س ٍ زض 

ي زثس  س ضا  ذ    طز

ـ  نطف ّ ز اض د �ذطُ  ؾ ا يی ز( ٍ  � ط َ  طی زاط ٍ 

ض   طا كي اظ  ط ك ضت ا اى  ن ث ا  يذزض  ف   ٍضظ   ک ک ا طق   هط   ؾ  اى  ا ا 

ي ضت  اؾ ن ک     ؿکث  ط  � ک ض  ؿ ظزّي  ض ضا ٍ زض   اضظاى ٍ   ؿ ك  ؿ    ٍ ْ سٍز ظاٍ  طز ٍ 

اى اظ ضاُ يا  ضت  كي ن ك كي ٍ  سضٍ ی ّ ض ّ صا  َ طز.  سُ ص زُ اظ      زض آ طـ اؾک ؿک ّس  ک کساى زٍض  ک  ای 

اى       ک ک  ک زض  کس  زآٍض  ک س  ز.  اّ  ٍضظی ذ ى  اؾ ك ٍضظی ز ٍ  كي زض  ط ك اى ا كي ٍ ا  ط ك طغی ا ا

کي     ا  ک کي ا اى  ک طٍی  ا ؾط  ْي اؾ   ا س طٍی  ظ ٍ ؾ ؾط  ضز  ض    ي  ک اى  ک کس ٍ 

ؿ  ْ کط زٍ  ی ؾطؾثي  طا  ا ز،  زُ  ي  اؾ هط طغی  ث اظ ا ؿ اؾ زض ا  ؿ ٍ  ر  ی  ّ

ي ث اظ آظ  س  ؿ  ظ  ضز  ي  اى   ِ ر اظ  کي        ؾ ؾط  اى  ک ط،  � ک ز ؾکط  ک ک  اى از ک

ظ زا طی ضا  اى  � چ  ظ ا زٍ ؾط اؾ   ّ ضز  ي  طغی  هطف ا ْ اؾ  ؿک ٍ   ضز ا آ  کي 

ي ضت  ٌ ن ط س آظ   طز.ً 
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Effect of blade vibration on mulch tillage performance in silt clay loam 

soil 
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Abstract 

Today, however, intensive soil tillage intensity is declining, and in some cases eliminated, 

but due to problems such as chemical contamination caused consumption weed killers and 

problems with climate and soil conditions, however, as a mechanical soil tillage needed. A 

Research with an experimental design was split plot in a randomized complete block design 

to evaluate the effect of vibratory soil tillage soil tillage and challenge pre like energy and 

bury the residue in the soil tillage, at University farm Ramin Agriculture and Natural 

Resources, in March 2013 was done. Main plot treatments consisted of two levels of 

velocity: 5-4 and 8-7 km/h and vibration with a frequency of six sub-plot level: 0, variable 

(no excited), + 19, -19, +37 and -37 Hz traits measured were: percentage of residue 

remaining on the soil clod mean weight diameter and traction strength. The results showed 

that the frequency of vibration on remains life, soil clod mean weight diameter and traction 

strength was much means that The frequency of the vibration frequency of +19 minimum 

tensile strength of 6.3 kW and +37 frequency remains the highest survival rate of 79.5% 

and a minimum soil clod mean weight diameter was seen on -37 frequency with 3.35 

centimeter. 

Key words: vibration, frequency, traction, vibratory tillage, precision tillage 
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