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 «�کكeÔي  ز·Ä] ¶Ì ا«Z �سُ،  uصف «Âاضز [طذي زض fuي ٍ اؾÄ] �ّZ¯ d ضٍ ذÂ¯Zضظی aط«هطف ٍ [ط ظ«Zى �¼¸ZÌت ّطÀqس ا«طٍظُ

 �کطا�Ë  [کZ  ّکËZي  ذZّ ٍ ­Z ا»¸ºÌ «ؿZئ¶ ٍ ظّط Zّی �¸¦ �سى «¬Zٍم Zّ، ¯� �¸¦ ضÄËٍ [ي «هطف اظ ¿�Zي �ËZÌ¼Ìي Zّی آ·Âز³ي: »ثÌ¶ اظ

 زض �کسُ  ذکطز  [کZض  Ëک®  Zّی ¯طت آظ«�ËZي َطح [a Zػٍّ�ي. ¿ZÌظ«ÀسºË «كÌ¿Zكي �¼¸ZÌت ÂÀ� ®Ëاى [Ä ٍضظیذÄ]  ­Z ّطËٍ Ä] µZuػُ،

 ا¿طغی نطف س«À¿Z ضٍ Zّ �Ìaی Zq·� ٍ ٍضظی ذZّ ­Zی �Zذ� [ط اض�Z eي ٍضظی ذe ­ZأÌiط [طضؾي e dْmهZز§ي، ¯Zْ¯Â¸] ًÔ»Zی »Z·ة

ÓZ] ٍ ¾§ز ZËZ¬] زض ­Zزض ٍضظی، ذ Äی «�ض� ُZ´�¿ٍضظی زاZ�¯ ٍ �]ZÀ» ي Ìَث ¾Ì»ضا Ä] xËضZe  سÀ¨ضت  ،1391 اؾکÂنک  dی . ³ط§کZضّکZ¼Ìe 

µZ¼ضت �سُ ا�Zز �ثÂ] ض اظÂf¯Z§ ان¸ي dزٍ زض ؾط� tط 7-8 ٍ 4-5 ؾ�f»Â¸Ì¯ ط] d�Zض ٍ ؾÂf¯Z§ س §ط�ي»Zـ [ؿZ eاض Z]  ک��  tؾک� :

 زضنکس : �کÌ³  ¶»Zکطی  ا¿کساظُ  «Âضز ن¨Zت ، ٍّط�e (-37) ٍ (+37) ،(-19) ،(+19) ٍ ؾ�Âح ا·¬ËZي �Z«¶: )ذÂز ا·¬ËZي( Ì¤fط« ،)�Zّس(ن¨ط

 ـ [ؿکZ«س  اiکط  ¯کÄ  زاز ¿�کZى  ¿Â] .lËZfز¿س ¯��ي «¬Ì¿ d»ٍZطٍی ٍ ¯¸ÂذÄ ٍظ¿ي «Âfؾ� »�ط ذ­Z، ضٍی [ط «Z¿سُ [Z»ي [¬ZËZی Zک eکط  اض] 

 ¯¼fکطË¾ + 19 [ؿZ«س اضZ eـ، [ؿZ«س ؾ�Âح [Ì¾ زض. اؾd زاض « Àي [ؿZÌض ¯��ي Âeاى ٍ Â¸¯ ZّذÂf» Äؾ� »�ط ،ضٍی ذZ» ZËZ¬] ­Z¿سZ³ضی

 ¾Ì´¿ZÌ»اىÂe ي��¯ Ä] اٍت 3/6 «¬ساض Â¸Ì¯ ٍ س»Zؿ] dثj» 37 ¾Ëطf�Ì]  ¾Ì´¿ZÌ»ضی زضنسZ³س¿Z» ZËZ¬]   ­Zضٍی ذک Äک�اى  [کÌ» 5/79 %ٍ 

Âeاى اظ اËک¾ ¿fکÄ¯ ،    lËZ «يزاز¿س اذfهZل ذÂز [Ä ضا «fط ؾf¿Zي 35/3 «¬ساض [Â¸¯ Zّ ZذÄ ٍظ¿ي «Âfؾ� »�ط«e  ¾Ì´¿ZÌطº¯ ¾Ë+  37  [ؿZ«س

­Zي ذ�Â¿ µZ¼ز. [طای ا�Â¼¿ ُزZ¨fاؾ ªÌ«ٍضظی ز 

 ¯��ي ٍ ¿Ìطٍی ز»ªÌ ٍضظی ذ­Zاض�Z eي،  ذÂ¯Zضظی [ؿZ«س، اضZ eـ،: ك¸Ì|ي ZÅي واژه

Ä»|ق» 

­Zي ضا «يذ��Âa ز  ٍضظیÂ¼¿ س ٍؾ� « ط§يu ºfؿÌؾ ®Ë اىÂÀ� Ä] اىÂeي] ºfؿÌة زٍ ؾËZ » ي�Â¿ Ä] Ä¯ ­Zٍضظی ذ  ٍ

­Zي ذ» ��Âa م ضاÂٍضظی «طؾ­Zطا ذËزّس. ظÄ¤Ìe ¾ٍّآZ³ ،Äfؿmي [ط��Âa زاضای  ٍضظ Ä¯ dضا( اؾZa ¾ٍّآZ³ �«اÂ» زض [ �ي ZË( ای

¾ ٍ ظاZّÄËٍی �¼Âز ٍ [ط¿سُ، [ÂqµZى: ؾËZّÄ«Zي Ëٍػ³ي aْ یZّي» ®qÂ¯ Ä¸¼u ةیmÂ» يuؾث® َطا ¾Ëس ٍ ا�Z] ÄÀÌ�Ì] ضیZ³س¿Z» ی

³طزز ¯Zّ Äی ّطظ «يی «ؤiط [ZËZ¬]¦¸� Zی ZÌ³ّي ضٍی ذZ¯ ،­Zّ� [ط³طزاى �سى ذ­Z ٍ نطف ا¿طغی ¯¼fط ٍ زض �µZu ¾Ì «ثZضظُ
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ٍضظی [Z زض ذ�Z] ­Zس ٍ Âqىٍضظی «يذ­Zٍضظی «طؾÂم ٍ زض dْm ضؾÌسى [Ä «�اZËی [يی « ËZة ذÀÀ¯­Zسُ اË¾ اّساف [طَطف

ضت ³ط§e ÄmÂe Z] ٍ Äfط نeÂط ٍ mصب ¿�Óٍت Âmی [�Ìآب ٍ §طؾ�Z¿ �ËZي اظ آى ¯ºٍضظی، ضٍاىذ­Z¼ي ¿ؿثÄ] d [يZّی »¸Z³ٍآّ¾

ٍضظی «طؾÂم ٍ Âe ZËا¿س ZÀ» ¾Ë�´ËZmؾثي [طای ذ­Zٍضظی ��Âaي «ي�Âز ¯Ä ؾÌؿºf ذZ�»­Zّسُ «ي [Ä اdË�» ¾Ë اؾZؾي،

 (.Bacckingham and Paoli, 2009) ³طزز ی اظ اË¾ زٍ ؾÌؿZ�» ºfّسُ «يeطٍضظی زض «ZÀَ¬ي [�Zس ¯Ä «�اZËی ¿ؿثي ¯º ذ­Z [ي

®Ìf¯Ze زُ اظZ¨fط اؾ] ٍُÔي�» Zّ®ÌÀكe اىÂe­Zذ ºfؿÌي ؾËضاZ¯ �Ëا§�ا dْm زض �Ì¿ ضا Zّ ـZ eاض ®ÌÀكe .d§ض ³طZ¯ Ä] ٍضظی

ºeا d¯طu ي اظfى ّؿZْm dÌّZ» اظ Äf§طٍى[ط³طfا·ك ٍ Zّe Äf§طاٍ¿ي( ³ط] d¯طu( Zّ ـZ eاض .dي اؾ¿Z¼طام آؾmا ٍ ZّZËض ٍ«س زض�m Z

Zّی e ،Zّط­ ذÂضز³ي ٍ ·ª �س³ي اeهÓZت، [طٍظ اذµÔf زض ض·Z¿ ÄذÂاؾÄf �¼سZ� ًZe«¶ «�طی اؾd ظËطا ؾثة ؾ�ËZ ظZËز Z«ZeZËى

ºfؿÌزض ؾ µZز ا�كZدËكي، اËطfـا·كÂ] ي، ظز³ي¼Ìv· تÓZهeا dكؿ� d¸� Ä] كيËطfی ا·كZّزیZّ ی اَطافZّیZّ  ٍ كيËطfا·ك

 dي آز«ي اؾÀ¼Ëا ٍ �ËZسم آؾ� ٍ �ËÂ¿ سÌ·Âe ،ُZeÂ¯ تÓZهeز اZدËا(Wock, 1993) ٍ d Àـ زض نZ eاض Ä¯ dزی اؾZËى ظZ»ظ Z»ا .

Zّی Zّ ٍ ا¿µZ¬f زÀّسZُّی [Z£ي، e¤صÀÀ¯ ÄËسÂeُاى اظ آى Ä¸¼m زض ¯�Zٍضظی [ZmÂ] Äضe ،ZّكÀ¿Zسُ¯�Zٍضظی ¯Zض[طز §طاٍا¿ي Ìaسا ¯طزُ ٍ «ي

ٍضظZّ ا�Zضُ ËZّي «À¿Zس À¤qسض ٍ ؾÌة ظ«ÀÌي ٍ [ÓZذطُ ذZّ­Zی [طزا�d £سfu ٍ Zُّي زض «Â¾¯¾Ì�Zاز، ن¨Zvت «طe � زض ذ�®«

­Zي زض ذËZ¬·ي ٍ اËZ¬·ز اÂضت ذÂن Ä] ـZ eي ¯طز. اض» Äf§ض ³طZ¯ Ä] ز ٍضظیZدËض اÂ�À» Ä] ي نطف ا¿طغیÀ » Ä] ـZ eی اضZ¬·ز. اÂ�

Ä«Zـ زض ؾZ eاض­Zٍی ذ­Zذ Ä«Zـ زض ؾZ eز اضZدËي اÀ » Ä] يËZ¬·ز اÂضظ ٍ ذ Ä¿Z³ساm طٍی ٍ [سٍى نطف ا¿طغی�Ìa مZ´Àّ Ä] ٍضظ

ا«d¸� Ä] Z «�كeÔي Âqى: ÌrÌaس³ي َطاuي، ا§�اe ٍ d¼Ì« �Ëث� آى ا¿µZ¬f ا«Âاج �Z](Soeharsono and Setiawan, 2010 .)س  «ي

زضؼ eطا¯Âfض، [Ä «رZَطُ ا§Zfزى ؾd»Ô ضا¿Àسُ ٍ ¯Zّ� �ط§Z¯ dÌضی اaطاÂeض «�ط [e Äطا¯Âfض ٍ نÀس·ي ضا¿Àسُ ¯mÂ» Äة اؾ­Ôْf ظٍ

ٍضظی اض�Z eي زض ؾ�t ذÂز ا·¬ËZي ٍ ¯ZضZّی �¸Ìط£º «�اZËی اe ¾ËكÌÀ®، ذ­Z (Tewari and Dewangan, 2009)³طزز «ي

ZÌ¿ d¸� Äظ [Ä ا§�ٍزى [Zظزُ ¯��ي( [طضؾي Zّ )[ا¿س �¼Z»Âً ٍ «كطض زض ظËط�ك¾ا¿س ٍ ZË ا³ط [Ä «�ض�Ä ضؾÌسُآظ«Z´�ËZّي «Âf»¦ �سُ

 (.Shahgoli et al., 2010) ا¿س  �سُ

 ­Zزض ذ ºْ» یZّطf»ضاZa ضزٍضظی «ياظÂ» اى ¯��يÂe :Ä] اىÂe ظ، ا¿طغی «هط§ي ¯��، زضنسZÌ¿ZËZ¬] ضیZ³س¿Z» ­Zط ضٍی ذ�« ،

ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» Ä¯ زÂ¼¿ ُضZا� ­Zذ tاضی ؾ�Â¼ّZ¿ ٍ ّطیZ� د¼يu طمm ،Zّ­Zـ ٍ ذZ eى اضZ»�¼ّ ض[طزZ¯ Z] ي��Âa ٍضظ

Âeاى �¼¸كطز اضZ eـ ضا زض اË¾ ؾÌؿZ¯ ºfضا «Âضز آظ«Âى ٍا» ي »طاض زاز. «�Ìاى ؾط�Â¿ ٍ dع ذ�Ì¿ ­Z اظ �Âا«¶ «e ٍ ºْأÌiط³صاض [ط  «ي

­Zی ذZّطf»ضاZaضاى، ٍضظیZثي ٍ ّ¼كÌثu( 1390ا¿سÄÀË�ّ hv] Ä] ÄmÂe Z] ٍ )Z�¯ تÓÂهv» ُم �سZ¼e ی یÓZ] dٍضظی، ا«طٍظُ ؾط�

Ä§ؾثة نط Ä] تZÌ¸¼� مZا¿دÄÀË�ّ ي زضËÂmُػËٍ dÌ¼ّت اظ اZÌ¸¼� مZى ا¿دZ»ط ٍ ظÌ¤f» ٍ d]Zi یZّ طiط ا´Ëی زÂاظ ؾ ٍ dضزاض اؾÂای [طذ

eاض ¶]Z¬f» طiطٍی( ٍ ا�Ìa dؾط� Ä] ـZ eاض dؾط� dؿثي )¿ؿث¿ dؾط� µÂ»ضٍا[� �ك� زض §ط ¶Ì·ز Ä] dـ ٍ ؾط�Z eاض ¶]Z¬f» ـZ 

Ì³ (Shahgoli et al., 2010 ٍ )ط¿سٍ ¿Âع ذÄ¯ ­Z [ؿfط [ي Z�¯ ¾Ë�´ËZmٍضظی اؾd [ؿZÌض «ºْ اؾe Ä] ٍ ،d¨هÂ» ¶Ìضز [طضؾي »طاض «ي

�Ì¿ ³ یZËZ¬] �¬¿زاضز dÌ¼ّى اZÀq ّي آىZÌ سیÀ] ºÌؿ¬e یZÀث» Ä¯ ºfؿÌؾ ­Zی ذZّ­Zٍضظٍضظی ٍ ذ ºfؿÌزض ؾ ٍ dسُ اؾ� Zّ یZّ
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­Zذ ¦¸fٍضظی، زض «ر­Zزض »ث¶ ٍ [ س اظ ذ ­Zضٍی ذ ZËZ¬] ��Âa م نسZ¿ ºْ» ­Ô» ٍضظیºÌ¼هe ٍ ³صاضی Ä] سىÌطی [طای ضؾÌ³

Ä¿Â³ Ä] ،dضز ¿�ط اؾÂ» اّساف­Zاظ ذ �a ا³ط Ä¯ ای d�Z¯ ث¶ اظ« ZË 30ٍضظی ­Zس ذ�Z] ُسÌ�Âa ¾Ì»ظ tي زضنس ؾ�f�Z¨u ٍضظی

 ¾Ì] ZËZ¬] Z] ُسÌ�Âa ¾Ì»ظ tا³ط ؾ� ٍ dزضن 30ٍ  15اؾº¯ س�Z] س­Zط اظ ذf¼¯ ��Âa 15ٍضظی ٍ [طای زضنس ­Zٍضظی  زضنس ذ

ZÀqى aطض¿² �سُ اؾÄ¯ d زض نÂضت �سم Âmٍز زضنس ¯Z§ي، [Ä (. اضظـ [¬ZËZی ZÌ³ّي آىGajri et al., 2006)�Âز  «طؾÂم ¿Ì»Zسُ «ي

ÄÀË�ّ نطف Z] ٍتZ¨f» َطق Ä] ٍ ¦¸fاع «رÂ¿ي زض ا�ÂÀضت «هÂضز ¿نÂ» ¾Ì»ظ Ä] ر� «يی §طاٍاىa ­Zضٍی ذ ٍ ¶¼u ز  �طÂ�

(Ogban et al., 2008،) ُزZ» �Ëا§�ا ،­Zذ d]Âَض ،­Zزی ذZ] ٍ آ[ي �ËZس §طؾÀ¿Z» ا«¸يÂ� ّي [طZÌ³ یZËZ¬] طاËظ ،­Zی آ·ي ذ

­Zزات ذÂmÂ»¾Ì�Z» يfu ٍ ظی، �¼¸كطز ظضا�ي( ط ³صاض¿سÌiأe تÓآAltiti et al., 2009³ یZËZ¬] .)ÓZ] µÂَ Z] ّيZÌ ط،  زضe َي

­Zي¯¼ٍضظی  ذ» ٌÂ¸ر» ­Zذ Z] طfضیÂَ Ä] س¿Â� اظ µÂَ �Ëا§�ا Z] Ä¯10  Ä]5/17  ٍ25  اظ ­Zذ tؾ� ��Âa dط، ¿ؿثf¼Ìf¿Z40ؾ 

 Ä]55  ٍ65 اظ زضنس «ي ZËZ¬] µÂَ �Ëا§�ا Z] Ä¯ زÂ¼¿ س ش¯طËZ] Äf5ضؾس. ا·ث  Ä]25 يf¿ZؾÄ]Zm طf»ËZmي  ZËZ¬]20 ا§�ٍزُ �سُ ٍ زض %

 dط  10ؾط�f»Â¸Ì¯ ُی ز§¾ ¿�سZËZ¬] d�Zي 25[ط ؾf¿Zؾ Ä] dطی ¿ؿثf»5 يf¿Zطی ؾf»75�Ì] %ي «ي«Z] ­Zط ضٍی ذe( سÀ¿Z»Liu et 

al., 2010).  زضنس hv] ض ¯¸ي زضÂ  َÄ]ضٍی ZËZ¬] ضیZ³س¿Z» ­Zذ، ­Zاظ ذ �aٍآّ¾ [ط³طزاىٍضظی «يZ³ Ä] اىÂe ¾Ì´¿ZÌ» Z] 10زاض 

 ¾Ì´¿ZÌ» Z] ي]Z¬�] ¾ٍّآ Z³ ،ٍآّ¾ زضنس 40زضنسZ³ ٍ ¾Ì´¿ZÌ» Z] ی »¸¼يZّ60 ( ضُ ¯طزZزضنس ا�Buckingham and Pauly, 2008.) 

 ّ¼كZضاى، ٍ v» ¶³¼سی) «ؤiطeط اؾd ضٍی ذZ» ­Z¿سZ³ضی [¬ZËZزضنس زض  99زاض [Ä اZ³ µZ¼fuٍآّ¾ [�¬Z[ي ¿ؿثZ³ Ä] dٍآّ¾ [ط³طزاى

1384)­Zت ذZÌ¸¼� ¾Ìu طٍی زض�Ìa dؾط� Äq ّط .�Ì] ٍضظیZ] زÂ� طeÄ]Zm ث��· ¾f§ض ­Zط ذËظ Ä] آى ÄدÌf¿ زض ٍ ZËZ¬] ٍ ­Zي ذËZm

�Ì] ZËZ¬] اظ dؾط� �Ëا§�ا Z] ٍ dط اؾe5  Ä]10 ­Zذ Ä¤Ìe ®Ë ي اظ�Z¿ ُضزÂذ ºّ Ä] ­Zي زض �طو ذfu d�Zط [ط ؾf»Â¸Ì¯ Z] ٍضظ

ٍ زا«ÄÀ اضZ eـ، ؾط��Ìa dطٍی  ¿¬� [ؿZ«س زË´ط،(. زض aػٍّ�ي ZËLiu et al., 2010[س )% ا§�ا�Ë «يf»40طی ؾf¿Zي �5/32طو 

­Zزضذ Ä¸¼u ÄËٍٍضظ ٍ ظا  Ä] ºÌ¬fط «ؿÌ£ Ä¯ ­Zاى [ط³طزاى �سى ذ�Ì»ZËZ¬] ضیZ³س¿Z» ­Zضُ �س  ضٍی ذZزاضز، ا� ٌZثeّي اضZÌ³

(Awad-Allah et al., 2009) . 

­Zذ ٍ ÄذÂ¸¯ سÌ·Âe h�Z] Är¿آ­Zزض ذ Ä¿زا Ä¤Ìe عÂ¿ ¶»Z� Ä¯ Ä¤Ìe ÄسؾÀّ ضت اظZث� dع §¸�، ٍضظی اؾÂ¿ ،Ä¸¼u ٍ ¶ËZ¼e یZËظٍا ،

، uثÌثي ٍ ّ¼كZضاىZّ ٍ [ؿZÌضی زË´ط �Âا«¶ اظ Â� Ä¸¼mا«¶ «سËطfËي، ¯Ä اظ ؾط�ª¼� ،d ٍ �طو )�Ìeی Ä¤Ìe، �ك¶ ٍ ا¿ZÀvی ؾZق

1390­Zذ ) ºْ» كي اظË ،ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» م [طز. »�طZ¿ اىÂfÌ» ٍضظی­Zاّساف ذ ¾Ëطedؾة [صض اؾZÀ» طfى [ؿZ¼ّ Ä¯ ضا  ٍضظی

 ­Zذطز�س³ي ذ dط »طاض «ي زّس ٍ ¿ؿثÌiأe dve22Q≤ ي¸Ì»( ز¿سÂ¼¿ ¦Ëط e ضÂ�À» ¾Ì¼ّ Ä] �Ì¿ ط ضاf»Khaffaf and Khadr, 

2008ÄذÂ¸¯ ُضز ا¿ساظÂ»ط ¯¸ي زض�¿ ª§اÂe Äfا·ث .)­Zذ ٍ ZّÄ¿زاÄ¬َث ®Ë زض Z»ز ¿ساضز اÂmٍ Zّسی ¯¸ي «يÀ]­Zذ Ä¯ d¨³ اىÂeÄ¿زاZ ّ يË

«fط اظ ¿�ط [ؿfط «ZÀؾة [صض ٍ ¯fÀطµ §طؾZْÀ�Ìa �ËZز «Ì¸ي e20ط اظ Ëي [Z »�ط ¯f»Z ّ®qÂط ٍ ¯¸ÂذÌ»Ä¸ي 5/0اظ  eط[Z »�ط [�ضگ

Zّ «ؤiط اؾd، ا«Z ؾط��Ìa dطٍی ٍ �طا�Ë ذ­Z اiط ا³طÄq اضZ eـ [ط ا¿ساظُ ¯¸ÂذÄ (.³Khaffaf and Khadr, 2008طز¿س ) «ي

ٍضظی Z] Zّ ا¿طغی «هط§ي Ëٍػُ زض ذ­Zی ¯¸ÂذÄٍ ا¿ساظُ Zّ(Johnson and Bachele, 1969) زاض¿س ی ¯¸ÂذÄزاضی [ط ا¿ساظُ « Àي
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Ä�]ضا( ی �ك� زاضزKhaffaf and Khadr, 2008.) ­Zط ذiاظ زض ا ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» ط�ك¾ »�طËؾ� ظÂe ي�Z e7/10ٍضظی اض 

̄¸ÂذZ] Ä ؾط�d ضا[�Ä. (1379 ى،ّ¼كZضا ٍ ّ¼d) «fط ¯d§ZË �ّZؾf¿Zي 4/7زاض [f» Äط َي À » �ّZ¯ ®Ëيؾf¿Zي ی �ك� ا¿ساظُ 

ZË[س. ³طÄq زض §ط«µÂ ؾط�d ¿ؿثي اضZ eـ [Ä ؾط��Ìa dطٍی �Âا«¸ي Âqى ¯Zّ� «ي Ä]6/19  6/15زاضز ٍ [Z ا§�ا�Ë [ؿZ«س اضZ eـ اظ 

Âeاى �Zّس ¯f» �ّZط «ي«Ì¸ي Ä]35  15ّط�e ٍ زا«ÄÀ اضZ eـ اظ  Ä]13  9[ؿZ«س، زا«ÄÀ ٍ ظاÄËٍ اضZ eـ ºّ «ؤiط¿س ٍ [Z ا§�ا�Ë [ؿZ«س اظ 

ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» اظ »�ط Zّ4/23  Ä]6/7  Ze2/8 ي¸Ì»زÂ] طf»(Niamapa and Salokhe, 1993) . 

 �Ì] ىZا«ك  Z] ٍ dاؾ ­Zزُ ذÂe ي Ìـ َثZ eاض Ä] ®Ëس ¿�ز»Zؿ] Z] Ä¤Ìe ـZ eم اضZ´Àّ Ä] ي��¯ d»ٍZ¬» طٍیÌ¿ زض �ّZ¯ ¾Ëطe

 dؿث¿ �Ëاظ  ا§�ا �Ì] Ä]4 ن¶ ¿¼يZu ي��¯ d»ٍZ¬» طٍیÌ¿ طی زضÌÌ¤eزÂ�(Soeharsono and Setiawan, 2010) .  طضؾي]

m ضٍی­Zذ Ä¤Ìe یZّطÀ§ dْى زازZ�¿ ٍضظ ­Zذ Ä«Zط ؾÀ§ یÂ¸m Ä] ٍض dْm Ä¯ي» �Ëا§�ا ª¼� d»ٍZ¬» �Ëم ا§�اZ´Àّ Ä] Ä¯ س ٍضظ]ZË

 Ze ٍ ست� Ä]73ي ¿ؿث��¯ d»ٍZ¬» طٍیÌ¿ �Ëط ا§�ا] %­Zذ Ä«Zط ؾÀ§ ة¬� Ä] ٍض dْm Ä] dٍضظ  ª¼� اظ d»ٍZ¬» �Ëا§�ا Z] Ä¯

­Zط³صاض «يٍضظی «ي ذÌiأe ّسZ¯س�Z](Soeharsono et al., 2011)Ä¤Ìe ـ زضZ eاض .­Zی ذZّي �ط�ي ٍ ٍضظ «ي·Âَ dْm ا¿س زضÂe

Zّی [ؿZÌض، ¯¸Zْm ÄÌت اضZ eـ «mÂة ض£Z¨e ºٍت�¸يزÀّس ¯Ä اضZ¨eع ٍ e ZËط¯Ìثي زÄ¿Z³ٍ اظ µÂَ ٍ اضZ¨eع [�Zس. ¯¸Z¬Ì¬ve ÄÌت ¿�Zى «ي

ºْ» اظ ٍ dي اؾ��¯ d»ٍZ¬» طٍیÌ¿ �ّZ¯­Zط �¼¸كطز ذ] Ä¯ ¶»اÂ� ¾Ëطeي» dط³صاض اؾÌiأe ي�Z eٍضظی اض ٍ ÄÀ»س، زا»Zؿ] Ä] اىÂe

 . (Z� 1389ّ¬¸ي، ٍ [Ìطا¿Â¿س) ظاÄËٍ اضZ eـ ا�Zضُ ¿¼Âز

jط ؾط�d اض�Z eي Ä¤Ìe ¿ؿثÂ�λ d¿س. ؾط�d ¿ؿثي )e ºّ Zط¯Ìة «ياÂ� ¾Ëا«¶، « ¼ÓًÂ زض ان�Ôح ؾط�d ¿ؿثي [ ( ¿ؿثu dسا̄

:dاؾ Â¸m Ä] ٍطٍی ض�Ìa dؾط� 

Ä�]1ی  ضا: 

                                                                                                           

 [À�Zس. «ي (ÄÌ¿Zi [ط «fط) eطا¯Âfض �Ìaطٍی ؾط�V :dٍ  (زضÄm) اضZ eـ ظاβ  :ÄËٍ ،(ّط�e) [ؿZ«س: f، («fط) زا«Ä¯a :ÄÀ زض آى، 

[طÄ] d�³ ، [طـ ذÀ¯ ­Zس ¯Z� Ä«¶ «يؾZ§ Äظ uط¯fي ضا َي  �Z]1˃λس Z] Ä�Ì¼ّ Ä¤Ìe ذ­Z زض Z¼eؼ اؾd ٍ ا³ط  λ≤1ا³ط 

طٍی ¯��ي [Âَ Äض ËكÂÀاذZË �ّZ¯ d[س«Âfؾ� ¿Är¿ZÀq Ì ؾط�d ¿ؿثي ا§�ا³�Ëطزز.  «ي ¿¨Âش زض زاذ¶ ذ­Z ؾؿd �سٍُ  �¬ة

 (.Z� 1389ّ¬¸ي،ٍ  [Ìطا¿Â¿س)ZË[س  «ي

( [Â�À» Äض ÌÌ e¾ §ط¯Z] ÄÀÌْ] �¿Z ا¿دZم ªÌ¬ve ضٍی اiط [ؿZ«س ٍ ظاÄËٍ اضZ eـ [ط ¯Ì¿ �ّZطٍی «¬Z�2010 d»ٍZّ¬¸ي ٍ ّ¼كZضاى )

Âeاى ¯¼fط اظ �Z] ®Ëس ¿�Ì «ي λا§�ا�Ë §ط¯Z¿� زضÌ·ZuكZÌ] Äى ¿¼Âز ¯Ä [ط ذÔف Z¬Ì¬veت ³ص�λ،  Z] Äf¯��ي ٍ ¿¬� ؾط�d ¿ؿثي 

 .Z�(Shahgoli et al., 2010)ّس ¯Ì¿ �ّZطٍی «¬d»ٍZ ¯��ي [Âز

-٤٤١٤-



 

­Zي ذ��¯ d»ٍZ¬» طٍی [ط�Ìa dؾط�Ä�uÔ» ¶]Z« ضÂَ Ä] ط «يٍضظیÌiأe ای( ³صاضزSahaya et al., 2009)  ٍ dط ؾط�iا

ٍ«d ظËط�ك¾ ¿�Zى زاز، ¯d»ٍZ¬» Ä ¯��ي ظËط�ك¾ [Z «دصٍض ؾط��Ìa dطٍی ضا[�f»Â¸Ì¯ Äط زض ؾd�Z( [ط «¬�Ìa4  Ze5/14 Zطٍی )

¯Àس، [Âَ Äضی «ZÀfؾة [Z¯ ª¼� Zض ÌÌ¤eط «ي . «¬d»ٍZ ¯��ي ظËط�ك¾ [Z «دصٍض ؾط��Ìa dطٍی ٍ(Sakai and Nambo, 1989)زاضز

 Ä¯زا µÂَ س اظËZ] ي��¯ d»ٍZ¬» طٍیÌ¿ �Ëثطاى ا§�اm طٍی [طای�Ìa dؾط� �Ëا§�ا Z]dؾZ¯ ـZ eاض ÄÀ»(Xin et al., 2013)  طای] .

­Zذ ٍ ­Zيّط ذ» Ä¯ ز زاضزÂmٍ ضفZ f» س»Zؿ] ®Ë ،طٍی�Ìa dٍضظ ٍ ؾط��Ì] Ä] دطÀ» ا¿سÂe اىÂe ٍ اى ¯��يÂe �ّZ¯ ¾Ëطe

زض ¿ÌfدZ¯ Äّ�  ضا [fْطd·Zu ¾Ë ٍ 5/1ّط�e ٍ ؾط�d ¿ؿثي  Äq3/3 [ؿZ«س ZÀqى ،اض�Z eي �Âز ¯Ä «د¼Âع Âeاى «Âضز¿ZÌظ ضا ¯¼ËZ¼¿ ÄÀÌس

27 ­Zع ذÂ¼اى «دÂe زضنسی Ä] dي ¿ؿث�Z eٍضظی اض­Zم �ذÔـ ا�Z eسٍضظی [سٍى اض (Shahgoli et al., 2010) .ّسُ  ·صاZ�»

ٍضظی ¿Ô� Ä¯ ¾ËÂٍُ [ط زض ¿�ط زا�ËZْ�·Zq ¾fي Âqى §طؾ�ËZ ذ­Z ٍ ¯¼ثÂز «ZÀ[� آب، اظ ¿�ط Âeاى «Âضز  اËدZز ¿�Âي ذÂ� ­Zز «ي

هط§ي زاضاضی «��Z] dËس ٍ زض ضا[�Z] Ä ا¿µZ¬f ا«Âاج «�ط ٍ ؾd»Ô ضا¿Àسُ u Zeس [ËÓZي ؾÂز«Àس [�Zس، ¯a ÄÌmÂe ًÔ»ZصËط « ا¿طغی ٍ ¿ZÌظ

   .dاؾ 

ZÆاد و رو�Â» 

¯f»Â¸Ìطی �¼µZ �ط»ي اÂّاظ زض �طو  35اa ¾Ëػٍّ� زض «�ض�Ä زا¿�´Z�¯ ُZٍضظی ٍ «ZÀ[� َثÌ ي ضا«Ì¾ ذÂظؾZfى ٍا»� زض 

«fط اظ ؾ�t زضZË زض ذÂ· ­Zم ضؾي  20ز»Ä¬Ì �ط»ي [Z اضZ¨eع  53زضÄm ٍ  48ز»Z¼� Ä¬Ì·ي ٍ m µÂَ¤طا§ËZÌي  36ٍ  زضm31 Äm¤طا§ËZÌي 

[Ä اmطا زض آ«س. آظ«Ze Ä]1391  Ä] �ËZضxË اؾ¨Àس  )¯Ä ؾµZ »ث¶ [À³ d�¯ Äسم ٍ ؾZm µZضی [Ä آ�Ë اذfهZل زازُ �سُ [Âز( ؾf¸Ìي

 20 ٍضظی ذe ¶»  :d]Ziª¼� ­ZهZز§ي زض ؾe Äكطاض ٍ [Z �طاZّ�Ëی ¯Zطح [¸Zّ­Âی Z] ®Ëض ذطز �سُ ٍ زض »Z·ة َنÂضت ¯طت

f¿Zط، يؾf» d]Âَض ­Z16 ذ Ze 17%، ٍظاËÄ ی Ä¸¼u 15 ،Ämط زضÌ¤f» ¶»اÂ� ٍ ¶»Z� d]Zi tطٍی زض زٍ ؾ��Ìa d8-7ٍ  5-4: ؾط� 

 ،tس زض �� ؾ�»Zؿ] ٍ d�Zط [ط ؾf»Â¸Ì¯1)d]Zi ـZ eسٍى اض] ZË ،2)زÂيذËZ¬·اض ا ZËطÌ¤f» ـZ e ، :¶»Z� يËZ¬·ا tض ؾ�Zْq ٍ3)  dثj»

19 �eي  (4 ، ّط¨À»19  ،�e5ّط)  dثj»37  �eي  (6ٍ ّط¨À»37 ى «يÂq �ËZ»آظ ¾Ëم اZم �س. [طای ا¿دZا¿د ،�eّط d·Zu Äؾ dؿËZ]

ٍضظ اض�Z eي ¿ؿثÄ] d ؾZذd ذ­Z ، ا·�ا«ZًاËدZز ٍ «Âضز آظ«Âى »طاض Ì³طز ضZ eـ À Ëي d]Zi، ذÂزا·¬ËZي ٍ ا·¬ËZي¯Z¨f» Ô»Zٍت اظ ¿�ط ا

اËؿÄ¯ d [طای Ì³Â¸mطی اظ  ٍضظ [Ä¿Â³ Äَطاuي ذ­Z ا»سام �س. �ËZ»1ي [Z¯ Ä¤Ìe ®Ë Zض[طزی ٍا» ي ٍ [Z ضٍـ اmطاËي �طËة اÀ¼Ëي [ÓZآظ

d¼ؿ« Ä] ـZ eاض µZ¬f¿طخاq ٍ ؾي ان¸يZ� ¶Ìاظ »ث ÄfاؾÂذZ¿ یZّªËZ� ،Zّ Ä¿Z»Zؾ ٍ Ä¤Ìe ¶»Z� Ä¯ ُZ´fزؾ µZ § d¼ـ »ؿZ eسی اضÀ]

 dـ اؾZ eز اضZدËسٍزاً اu يfة ؾرËط� Z] طÀ§ �� ؾ�Âe16 آى ÄËٍظا ٍ ZّطÀ§ ¶v» ¾fض ³صا�Z¯ .زُ �سZ¨fط اؾf» ط] ¾eÂÌ¿Â¸Ì¯ Ä] Zّ

[Ä نÂضت زٍ §Àط ا§¬ي، زٍ §Àط �¼Âزی ٍ زٍ §Àط [Z ظاÄËٍ  )ضاؾÄ]1 )d آضاÂmÂ» �Ëز زض �ك¶ �¼Zضُ  ٍؾÄ¸Ì آظ«Âى ٍ ذ�Z ؾطا¿دZم «fÀْي

45  dÌ¸]Z« Ä¯ يeضÂن Ä] ،س� Ämفا¿زضZ�  ­Zذ Ä¤Ìe.ت �سZطا�» ًÔ»Z¯ ÓZ] ٍ ة¬� d¼ؾ Ä] ٍضظ 

                                                           
1 - Over Design 
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 ¶°�1 : )dضاؾ(­Zی ذZ¼¿ ٍ ي�ËZ»ٍضظ آظ ­Zذ Ä«Zؾ ٍ Ä¤Ìe )پq( ٍضظ 

­Zذ Ä¤Ìe تZز زض �ك¶  «�رهÂmÂ» پ( 1ٍضظq(،  µٍسm 1زض .dآ«سُ اؾ 

 ٍضظ اض�Z eي آظ«�ËZي«�رهZت Ä¤Ìe ذm1: ­Z|ول

Ä¤Ìe طو� 

cm 

µZ] طو� 

cm 

­Â¿ ÄËٍظا 

(Ämزض) 

¼u ÄËٍظاÄ¸ 

(Ämزض) 

 ظاÄËٍ ذطز¯ÀÀس³ي

(Ämزض) 

 ظاÄËٍ �كÀ§Zس³ي

(Ämزض) 

 ظا�Ìe ÄËٍی

(Ämزض) 

284 °80°15°45°15°25

 

Ä¬Ëَط Ä] ـZ eز اضZدËكي [طای اÌ¿Zاى «كÂe زZدËى اÂq ¶ك�» ٍ dكي ؾرÌ¿Zطا[ط اظ ضاُ «ك]Z¿ طمm طذ�يq Ä¿Z»Zی ؾ dظ اؾZؾ

e µZ¬f¿ؿثي [طای ا¿ d]Zi Ä�¬¿ ٍ Äfـ »طاض زا�Z eاض dve Ä¿Z»Zؾ ¶¯ Ä¯طاq Âاى Âmٍز ¿ساضز، ·صا eه¼ºÌ [ط اË¾ �س ¯Ä [طای اËدZز Âeاى 

ٍ ؾe �bثسË¶ آى [Âe Äاى «كÌ¿Zكي اظ َطË ªË® ا·كfطٍ«ÂeÂض ا»سام ( 2)�ك¶ «كÌ¿Zكي اظ َطªË اËدZز Âeاى ا·كfطËكي [Ä ٍؾÄ¸Ì غ¿طاÂeض 

( ا¿Âe µZ¬fاى Âeؾ� 2ؾZ§ Äظ،  Z2زُ ا¿fرZ[ي( ÌÌ¤eط dْm اضZ eـ Âeؾ� Ì¸¯ ®Ëس ؾÂ�1ز. «�اZËی اË¾ ضٍـ ا¿Âe µZ¬fاى �ثZضت اؾd اظ: 

( ا¿Âe µZ¬fاى [Z 4( �سم ا¿µZ¬f اضZ eـ [e Äطا¯Âfض اظ َطªË «ؿÌط ا¿Âe µZ¬fاى Z¯3[¶ زض ّط dْm ٍ «ؿd§Z ز·رÂاُ ٍ ضاfuي §Âق ا· Zزُ، 

[�Zس اظ Ä¸¼m: ا·¦( ÓZ] ÄÀË�ّ ٍ «ي ÌÀq¾ اË¾ ضٍـ ا¿Âe µZ¬fاى زاضای « ËZثي ¿f»�Ìط(. Ä] ÄmÂe Z] %5 ºّ «ؿÌط ¯Z¯ ُZeÂ[¶ )Z]99ظزّي

ی Âeاى ا·كfطËكي [Ä «كÌ¿Zكي.  ب( اÔeف ا¿طغی [Z´Àّ Äم eثسÂe ¶Ëاى «كÌ¿Zكي «Âvض Âeاى eطا¯Âfض [Âe Äاى ا·كfطËكي ٍ eثسË¶ زٍ[Zضُ

آ«bط، زض  18ی mطZËى  Â¸Ì¯ÄÀÌ�Ìٍات ٍ [ Âe Z]10اى  3ام [طای Ì·Âeس mطZËى ا·كfطËؿÄfÌ اظ Ë® غ¿طاÂeض ؾZ§ Äظ ؾZذÂ�¯ dض Z¿ Z] ¾Ìqم aي

«fطی، e dْmأ«Ì¾ زٍض ³طز�ي غ¿طاÂeض [Ä  ؾf¿Zي f»9طی ٍ Âa·ي غ¿طاÂeض  ؾf¿Zي 35زّي ّط�e ٍ »�ط Âa·ي eؿ¼Âv» Äض Âeاى 50[ؿZ«س 

زض زٍض  1410ٍضظ [Z «�رهZت  زٍض زض ز»Ë ٍ Ä¬Ì® ا·كfطٍ«ÂeÂض [طای qطذZ¿سى ؾÄ¿Z»Z اËدZز اضZ eـ ضٍی زؾZ´fُ ذ�Ì»1500 ­Zاى 

«fط  «Ì¸ي 5/1ای [Z ؾ�t «¬�� ّط ¯سام  «fط ¯Z[¶ ؾÄ ض�Äf 5ٍضظ اظ  ¯Â¸Ìٍات، ٍ [طای ا¿Âe µZ¬fاى اظ eطا¯Âfض [Ä ذ­Z 1/1ز»Âeٍ Ä¬Ìاى 

  ( اؾZ¨fزُ �س.3*5/1«ط[� )

                                                           
2 - Selector 
3 - PEM 
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 ¿¼Zی eطا¯Âfض، غ¿طاÂeض ٍ ذÂ¯Zضظ اض�Z eي :°�2¶ 

ÄؾثZv» طای] Ä�]ـ اظ ضاZ eظ اضZÌ¿ ضزÂ» اىÂe ی:  ی 

 Ä�]1ضا:         

P كيËطfاى ا·كÂe : (اٍت)، V :¶Ìؿ¿Zfa فÔfاذ (d·ٍ) ،I :ى �ستZËطm (طb»آ) ،Ǿ :ÄËٍظی ظاZ§ (Ämزض) ¾Ì] غZf·ٍ ٍ ىZËطm  ُزZ¨fاؾ

 75/0[طا[ط [Z ّط�e،  37ـ [ؿZ«س ¯Â¸Ìٍات ٍ Âeاى اضZ]60/0 Z e  [طا[ط ّطÂ�19 �eز. �a اظ «ZvؾثZت Óظم Âeاى اضZ eـ [ؿZ«س  «ي

 ¯Â¸Ìٍات «ZvؾثÄ �س. 

�a اظ  ضٍی ذZ» ­Z¿سZ³ضی [¬ZËZٍضظی ٍ زضنس ZËZ¬] ��Âی ZÌ³ّي ضٍی ذ­Z »ث¶ اظ ذ­Zزضنس Â»aضز [طضؾي،  ن¨Zت

­Zٍضظی ذ ،ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» ط�«­Zاظ ذ �a Zٍّضظی  ٍ­Zذ ¾Ìu ي زض��¯ d»ٍZ¬» طٍیÌ¿س.  ٍضظی� ¶»Z� ضا ��Âa زضنس

­Zّي »ث¶ ٍ [ س اظ ذZÌ³ یZËZ¬] بZÀَ Ä¸Ìٍؾ Ä] ي�Z eطی ٍ اظ ضٍ 20ٍضظی اضf» Ä¯ ضتÂن ¾Ëم �س. [سZـ [طـ �ط�ي ذ�ي ا¿د

ؾf¿Zي «fط اظ ºّ »طاض  ³20طُ ¯Z§ Ä] Äن¸f»100  Äطی [Ä نÂضت اضËة زض زاذ¶ «ؿÌ�f¶ ّط ¯طت اظ آظ«Ì�¯ �ËZسُ �س ٍ اظ  ZÀَ20ب 

زا�Àfس زض نÂضت »طاض ³ط§Â¼� ًÔ»Z¯ ¾fزی ضٍی ZË �¸¯ ®Ë ؾÄ«Z ذÂا[Ìسُ ZË اËؿZfزُ Z¼� ®Ëضـ زض ¿�ط ³ط§Äf �س   dاظ ¿ؿث �bؾ ٍ

­Zاظ ذ �a( سز زٍم� ­Zاظ ذ �Ìa( µٍسز ا� Ä] )س. ٍضظی� dثi ضÂ]�» ضز¿�ط [طای ¯طتÂ» d¨طی ¿ؿثي نÌ³زضنس ٍ )ٍضظی 

ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» ط�«­Zاظ ذ �a ،Zّ سٍزu dضت [طزا�Âن Ä] ٍ d§م ³طZ10ٍضظی زض ّط ¯طت ا¿د Â¸Ì¯  اظ ّط ¯طت ­Zزض ³طم ذ

 Ze ن¨ط ª¼�20 يf¿Zط  ؾf»زض ّط ¯طت ٍ Z] 3 §ضت ³طÂكطاض نeÄ¿Â¼¿ .d  11ی ش¯ط �سُ ضٍی  Z] ®qÂ¯ Ä] اظ [�ضگ( ªؾط¿س «�ث

�س. Ze ذ­Z اظ [ÌËZa Ze ÓZ¾ ( ضËرÄf �سُ ٍ [سٍى Ìّچ ¿Ìطٍ u ZËط¯d ٍ ·طظـ [µZu Ä ذÂز ضZّ «ي«fط ؾf¿Zي Ze6/0  10ی Z¼�  :Ä¼�qضُ

 ] Ä¸uز. زض «طÂ� d]Zi ٍ سÀ¯ بZرf¿ز ضا اÂؾط¿س ذ Ä¿سا¯Zذ ٍ ÄذÂ¸¯ زZ ]ض اÂطاذ§ Ä] س، ّط¯سام اظ ؾط¿سZّ ضا ÂeظÂ¼¿ ¾Ëزُ ٍ [Z زا�f¾ ٍظى 

-٤٤١٧-



 

 ªËاظ َط ٍ ­Zذ dّط [طزا� Ä¿Â¼¿ ¶¯ آٍضزى ٍظى dاظ [سؾ �a ُذطÓZ] ٍ س� dثi ز ضٍی ّط ؾط¿سÂmÂ» ­Zذ �·Zي ّط ؾط¿س، ذ·Zذ

 Ä�]2ضا:  

 Ä�]2ضا 
  

MWDيf¿Zؾ( ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» ط�« :)طf» ،Xi :ؾ� »�طÂf» ٍا·ي« ا·® زÂf (يf¿Zط ؾf»)  ٍWi :dسُ ٍظى ¿ؿث¿Z¼Ì«Z] Ä¿Â¼¿ 

­Zا·® ضٍی ذ Ä] ٍظى ¶¯ Ä¿Â¼¿، dؿث¿ Ä] ¶Ìهve ؾ� »�طÂf» س ا»سام ٍظ¿ي� (Khaffaf and Khadr, 2008.) 

»طاض ³ط§Â] Äfز ٍ زض ضاؾZfی ا§¬ي [Ä  (RTPM4)ٍضظ ٍ eطا¯Âfض �ك¶ ¯Ì] Ä¾ ذÌ¿S ­Zطٍی «¬d»ٍZ ¯��ي Âeؾ� Â· ®Ëزؾ¶ 

Â» ضتÂياظی �¼¶ «ين» µZاضؾ Ä¿ZËضا Ä] ت اظ ضاُ زٍضZ�Ôَاظ آى ا �a ٍ ُزZfزازُ §طؾ dثi ُZ´fزؾ Ä] طٍی ¯�� ضاÌ¿ ٍ زÂ¼¿ .س�

ا§�اض ا¯ؿ¶ iثd  ضا�a Ä¿ZË اظ زضd§ZË اZ�Ôَت [Ä نÂضت ذÂز¯Zض، Âeاى ¯��ي ضا Zv» ºّؾثÄ] ٍ Ä نÂضت ·Ä�v· Ä] Ä�v زض «�Ìv ¿طم

Ì³طی ٍ ضؾÌسى [Ä ؾط�f» dط اµٍ ّط ¯طت [ÂÀ� Äاى �Zfب 5¯طت «Âضز آظ«�ËZ،  36ی ّط ¯طت اظ ٍضظ ¿¼Âز. �a اظ اZ¼eم ذ­Z«ي

 d]Zi ª¼� ٍ طٍی�Ìa بÂ¸�»20 يf¿Zصف ٍ اظ  ؾu طیf»20 ُّط ¯طت زاز µÂَ ُس¿Z» ي«Z]  طf»¾Ì´¿ZÌ» ٍ ا¯ؿ¶ [طزاضی �Ìv» طی زضÌ³

 ا¿دZم ٍ [طای «طاe ¶uد�ÄË ٍاضZË¿� شذÌطُ �س.

 و بحث نZfیج

Äf§ZË ¶Ì¸ve ٍ ÄËد�e ضیZ»ت آZÌ¸¼�  �¿ZËٍاض �Ì·Z¿زُ اظ ضٍـ آZ¨fاؾ Z] Zّ(ANOVA) Äf§ZË .d§ضت ³طÂی  نZْeضت ¯طÂن Ä] Zّ

ٍ زض mکسZ] ®Ë   µٍض ذطز �سُ زض »Z·ة َطح [¸Zْ¯Âی ¯e ¶»ZهZز§ي ٍاظ َطe ªËد�ÄË «ط¯ة زٍ Â» Ä¿Z³ضز eد�Ì¸ve ٍ ÄË¶ »کطاض ³ط§Àfکس  

 آظ«Âى( اضZ eـ [ؿZ«س ٍ �Ìaطٍی ؾط�d) �Âا«¶ اظ ¯سام ّط زاضی « Àي نÂضت زض ٍ SAS اؾZ¨fزُ «Âضز ضا§�ا ¿طم. آ«سُ اؾd 2ی  �¼Zضُ

اiط [ؿZ«س اضZ eـ ٍ اiط «Z¬f[¶ [ؿZ«س ٍ ؾط��Ìa dطٍی [کط ّکط qْکZض نک¨d «کÂضز      �س.  ³ط§Z¯ Äfض [Ì´¿ZÌ» Zّ Ä¾ ی «¬ËZؿÄ [طای زا¿ك¾

زاض ¿�س ٍ [ط زË´ط ن¨Zت زض  À » Zّي . ؾط��Ìa dطٍی [ط »�ط «Âfؾ� ¯¸ÂذÀ »  %Äي زاض �س1زض ؾ�Z¼� 2  ٍ tضُ mسª]Z�» µٍ[طضؾي 

 tي1ؾ�À » %  .زاض �س 

                                                           
2- RTPM: Real Time Tractor Performance Monitoring 
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اٍضÌÌ¤e �]ZÀ» �¿ZËط :m2|ول   ÄËد�e 

 زضÄm آظازی «ÌÌ¤e �]ZÀط

  
ZËZ¬] ضیZ³س¿Z» ­Zضٍی ذ 

(%) 
 

ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» ط�« (Cm) 
  Âeاى ¯��ي

(Kw) 
 ا¿طغی «هط§ي ¯��

(Kj) 

 e 2 ns86/11 ns006/0 ns25/0 ns044/0كطاض

d11/880** 1 ؾط� ns38/0 **72/621 **17/32 

 ns69/31 ns034/0 ns04/1 ns32/0 2 ذ�Zی ان¸ي

 27/16** 09/72** 40/1** 44/1106** 5 [ؿZ«س

 «Z¬f[¶ اiط
(dس ×ؾط�»Zؿ]) 

5 **11/124 **49/1 **87/11 **07/1 

 19/4 88/15 74/5 01/14 20 ذ�Zی §ط�ي

ÌÌ¤e ةË93/6 65/7 97/13 92/7 - طات�ط 

ns Ä¿Z�¿ يÀ » ی �سم Ä¿Z�¿ ** ٍ ي ی زاضیÀ »  tس % «ي1زاضی زض ؾ��Z] 

 .اؾd آ«سُ m 3سµٍ زض آى ¿Ä] lËZf ضٍـ زا¿ك¾ ا¿دZم ٍ آظ«�ËZآظ«Âى «¬ËZؿZت «Â�À» Ä] ¾Ì´¿ZÌض ÌÌ e¾ ؾ�Âح ن¨Zت 

 [Ä ضٍـ زا¿ك¾ «¬ËZؿZت «Ì´¿ZÌ¾ ن¨Zت ا¿ساظُ Ì³طی �سُ :m3|ول 

�]ZÀ» طاتÌÌ¤e 
«Z¿سZ³ضی [¬ZËZ  ضٍی زضنس 

­Zذ )%( 
ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» ط�« 

(Cm) 
 (Kj) ا¿طغی «هط§ي ¯�� Âe (Cm)اى ¯��ي

dح ؾط�Âؾ� 
(Km/h) 

    

4-5 a167/52 a72/3 b49/7 b65/5 
7-8  b27/42 a92/3 a80/15 a55/7 

 ؾ�Âح [ؿZ«س
(�eّط) 

    

 a5/59 a63/4 a26/18 a68/9 ن¨ط
 Ì¤f» c66/47 bc75/3 b55/12 b26/7ط

19+ b83/47 c31/3 d11/9 c43/5 
19- b83/53 bc80/3 cd16/10 c76/5 
37+ d21 ab06/4 c42/10 c86/5 
37- b5/53 c38/3 d35/9 c60/5 

 زاضی »طاض زاض¿س uطٍف «�Ä]Z زض ّط ؾÂfى زض Ë® ؾ�À » tي
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زاض �س ٍ [کÄ نکÂضت زضنکسی زض     % « Àي1ؾ�t  زض m Ä] ÄmÂe Z]2سµٍ زض ضٍی ذZ»­Z¿سZ³ضی [¬ZËZ اiط [ؿZ«س ٍ ؾط��Ìa dطٍی [ط     

¯Z] Ä ا§�ا�Ë [ؿZ«س زض ّط زٍ نÂضت ا·¬ËZي ٍ ذÂز ا·¬ËZي، Ä¤Ìe ؾکثة [کZظ �کسى �کZÌضی زض     Âe d¨³اى  «ي ُ اؾd.آ«س 2ی  �ك¶ �¼Zضُ

­Zؾ� ذÂe ،­Zذ tي زض ؾ�´f¨ز آ�ZدËسٍى ا] ­Zع  ³طزز ٍضظ «ي ذÂ�Â» ¾Ì¼ّ ٍ»Âةm  ÄÀÌک�Ì] ضیZ³س¿Z»      ­Zذک tکط ؾک�] ZکËZ¬] ی

ؾکط��Ìa dکطٍی    (Km/h 8-7)ٍ زٍم  (Km/h 5-4)+ زض ّکط زٍ ؾک�t اZ]37   µٍ [ؿکZ«س   ،¼ZضÌaÌeساؾÂ�3  dز ٍ ZÀq¿كÄ اظ �ك¶  «ي

e Ä] ¾Ì´¿ZÌ» ¾Ëطf�Ì] ة اظ »طاض: زاضایÌeُزضنس �کس  74ٍ  85ط Äک¯ ،    lËZکf¿ Zک](Liu et al., 2010)  ٍ(Awad-Allah et al., 2009) 

 «�d¬]Z زاضز.

 

  
 ¶°�3 : tس زض زٍ ؾ�»Zط [ؿiا( طٍی�Ìa dؾط�:v1 4-5 ٍ v2: 7-8 f»Â¸Ì¯d�Zط [ط ؾ)  ط زضنس]ZËZ¬] ضیZ³س¿Z» ­Zضٍی ذ 

 

ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» س [ط »�ط»Zؿ] ٍ dؾط� ¶]Z¬f» طiـ ٍ اZ eس اض»Zط [ؿiا  tزض ؾ� Zّ1يÀ » %  طٍی�Ìa dط ؾط�iک¾  زاض ٍ اËط ا]

jط [طا[ط [Z زا«ÀکÄ  ٍضظ زض ٍاuس ظ«Zى �ط[Zت ضZ§ Z] ٍ �Ëن¸Ä «كÂe Zاى Âq d¨³ى [Z اËدZز [ؿZ«س، Ä¤Ìe ذ­Z زاض ¿�س. «ي ن¨À » dي ¿ي uسا̄

Ìaساؾd زض ؾ�Â�4  tز ٍّ¼Â�¿Zض ¯Ä اظ �ك¶  ¯Àس ·صا «mÂة ¯Zّ� »�ط «Âfؾ� ٍظ¿ي ¯¸ÂذÄ «ي اضZ eـ [Âe Äزُ ذ�Ìa ­Z ضٍ ٍاضز «ي

+ ¯¼fطË¾ »�کط ¯¸ÂذکÄ ضا [کÄ ذکÂز     Z19«س ؿٍ زض ؾ�t زٍم ؾط��Ìa dطٍی [  ،«fط ؾf¿Zي 1/3[ؿZ«س ذÂز ا·¬ËZي [Z اµٍ ؾط��Ìa dطٍی 

 «�d¬]Z زاضز. Zّ (Niamapa and Salokhe, 1993)ی Äf§ZË اZ  ٍ Z] lËZf¿ ¾Ëل زاز¿ساذfه
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 ¶°�4: ( ÄذÂ¸¯ ؾ� ٍظ¿يÂf» طٍی [ط »�ط�Ìa dؾط� tس زض زٍ ؾ�»Zط [ؿiاMWD) 

 

        ­Zسُ [ط ذ� µZ¼اى ا�Âe س [ط»Zط [ؿiآ«سُ ٍ زض  5ٍضظی زض �ك¶  ا tي1ؾ�À » %  Z] ٍ dزاض �سُ اؾ  �ّZي ¯کËZ¬·ـ اZ eاض µZ¼ا�

ٍضظ ٍ اËدZز �كؿکf´ي زض ذک­Z [کÄ �¸کZ¯ d¸� Ä]      dّ� ظ«Zى [طذÂضز ذÄ¤Ìe Z] ­Z ذ­Z ا§fس، ¯Ä اZ¨eق «ي »ÄmÂe ¶]Z زض Âeاى ¯��ي

jط «ي  ¯Ä اضZ eـ ؾثة ¯�Z]�ّZس. ا·ثËZ] Äfس ÄmÂe زا�d  ، «يضؾس �ط[Zت Ä] Ä¤Ìe ذ­Z زض ظ«Z¿ي ¯Ä ؾط��Ìa dطٍی ٍ اضZ eـ [u Äسا̄

®ÌfؾÓ ازÂطٍی «ي [كؿ�Ìa ٍا» ي dؾط� �Ëا§�ا ٍ Zّ   ،ضاىZك¼ّ ٍ d¼ّ( ³1378طزز   dاى ¯��کي اؾکÂe �Ëة ا§�اmÂ» زÂذ ¾Ëا Ä¯)

Âeا¿س [h�Z ا§�ا�Ë �¼کª   ٍضظی زا¿ؿÂq ،dى اضZ eـ fuي «ي ³طزز ٍ ¿ثËZس آى ضا ¿�Zي اظ¿Z¯ZضآËي اضZ eـ زض ذÄ] Ä¯ ­Z ذ­Z ا�¼µZ «ي

Zٍضظی ­ذ º£طÌ¸� طÌ¿ زÂmٍÄ¨·ز  ٍی «ؤÂ� ىZكؿË زیÂ¼� ی(Sahaya et al., 2009)  اى ¯��ي «کيÂe �Ëا§�ا h�Z] ZْÀËا Ä¯   .س¿Âک�

 �Ëة ا§�اmÂ» ـZ eى اضÂq ط´Ëی زÂظزُ ¯��ي «ياظ ؾZ]  ،ضاىZك¼ّ ٍ d¼ّ( ،ض       ³1378طززÂکv» ُظزZک] Äک] dظزُ ¯��کي ¿ؿکثZک] ٍ )

+ [f¼¯ ZطË¾ «¬ساض eکÂاى ¯��کي زضّکط زٍ    19[ؿZ«س [طذÂضزاض اؾd. ّي ¯¼fط اؾd ·صا [طضؾي ا¿طغی «هط§ي ¯��ي اظ اضÂe  dÌvmا¿سُ

 Â¸Ì¯(Shahgoli et al., 2010)ٍات ضا [Ä ذکÂز اذfهکZل زاز ٍ اËک¾ ¿fکlËZ [کf¿ ZکlËZ         3/8ٍ  3/4ؾ�t ؾط�d اµٍ ٍ زٍم، [e ÄطÌeة: 

 ّ¼رÂا¿ي زاضز.
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 ¯��ي اiط [ؿZ«س زض زٍ ؾ�t ؾط�d [ط Âeاى  :°�5¶ 

زض زاضی  )« Àکي ؾ�t ا¿طغی «هط§ي ¯��کي زض اiکط [ؿکZ«س اضe کZـ     Z¨eٍت ¯v» ًÔ»ZؿÂؾي زض آËس  «ي [ط Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼ّ6 اظ �ك¶        

 t1ؾ� %  µٍسm Ä] ÄmÂe Z]2) ّسُ «يZ�»  زÂ� اظ �Ëا§�ا ¾Ëا dسٍزاً زٍ [طا[طی ؾط�u �Ëز ا§�اÂmٍ Z] Ä¯ dاؾ ¾Ëا ÄmÂe ¶]Z« Äfك¿ ٍ

jط ) ¿ؿثf¼¯ dطی [طای ا¿طغی «هط§ي [Ëٍ Äػُ [طای Z¼ÌeضZّی «طe � ا·¬ËZي Z�(1380 )¯طی [طذÂضزاض اؾlËZf¿ Z] Ä¯ d   [طا[ط( u3/1سا̄

ضا [کÄ ذکÂز    غf¼¯7/4  ٍ2/6 Â¸Ì¯µٍطË¾ ا¿طغی «هط§ي زض ّط زٍ ؾ�t ؾط�À Ë dي [e ÄطÌeة [طا[ط [Z¼Ìe19+   Zض [ؿZ«س  ّ¼رÂا¿ي زاضز.

 اذfهZل زاز.

 

 ¶°�6: a dؾط� tس زض زٍ ؾ�»Zط [ؿiطٍی [ط ا¿طغی نطف �سُا�Ì  ی ¯��ي 
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ÄnÌfي ن�Ìگ 

ا¿دZم [ط ضٍی ذÂ· ­Zم ضؾي ؾf¸Ìي  ٍضظی زض �¼µZ اÂّاظ ؾط��Ìa dطٍی [ط Zaضا«fطZّی ذ­Z ٍ آظ«dْm �ËZ [طضؾي اiط اضZ eـ       

­Zی ذZّطf»ضاZa ط] ¶»Z� Äّط ؾ Ä¯ dي اظ آى اؾ¯Zu lËZf¿ ٍ س� Ä¿Z»Zؾ Z] ُز �سZدËع اÂ¿ ي اظËZ¬·ـ اZ eاض ¾Ì] ¾Ëط¿س ٍ زض اiٍضظی «ؤ 

 :Ä¯ طاq dْي اؾmÂe ة·Zm الÂطا[ط زاضای ذ]Z¿ طمm 

 ٍضظی ز¿ثÂ¼¿ µZز.Âeاى Z§ dْmظ اضZ eـ ضا زض اË¾ ؾÂ¼¿ �ËÂ e Ä¿Z»Zز ٍ اّساف ذZني ضا زض ذ­Zا·¦( [Ä ضاfuي «ي

 Âeاى ا¿µZ¬f ا«Âاج «�ط ¿�Zي اظ اضZ�Z eت [e Äطا¯Âfض ضا [Âَ Äض ¯¸ي uصف ¿¼Âزب( «ي

�Â¿س ٍ زض ¿Ä] dËZْ ³ط«Z  ضZ eـ ضا زض uسٍز ¿ËZْي زا«h�Z] Ä¯ ÄÀ اؾ­Ôْf ٍ ان�ك�Ì] ­Z اظ uس «يÂeاى ا¿طغی Àmث�ي اج( «ي

 ³طز¿س ضا [Ä ذÂ¼¿ ¶¬fÀ» ­Zز«ثسµ «ي

ÄÀË�ّ نطف Z] ـZ eز اضZدËا Ä¿Z»Zؾ ®Ë ُذطÓZ] ٍ )زº¯ يی¿ÓÂَ ط ٍ �¼طedطی زا�e 

 Ä] ضÂf¯طاe كي اظËطfضت ا·كÂن Ä] اىÂe µZ¬f¿ا hvزض «ث­Zيذ» �Ì¿ ف   ٍضظZک¶ ا¿ �ک]Z« Ä¯ طق] ¶]Z¯ هطÀ� ؾ�Âe µZ¬f¿ا ¾Ëا d¨³ اىÂe

اؾd نÂضت «ي     Äک] dط ¿ؿکثeÓZض [کZÌظزّي [ؿZ] Z] ٍ اضظاى µZu ¾Ì� زض ٍ duض ضاZÌك¶ [ؿ� Ä] d§Zؿ» ٍ dْm ÄËٍظا dËسٍزv» ٍ طزÌ³

ای ¿کÀq Äکساى زٍض �کZّس ³ؿکfطـ اؾکZ¨fزُ اظ      زض آÀËسُ aصËطز. ·صا [Âَ Äض »��Zّی Ìّسضٍ·Ìكي ٍ «كÌ¿Zكي نÂضت «يا¿Âe µZ¬fاى اظ ضاُ

ا¿طغی ا·كfطËكي ٍ ا¿Âe µZ¬fاى ا·كfطËكي زض ¯�Zٍضظی ز»ªÌ ٍ «ك�Ì¿ZاؾÂÌى ¯�Zٍضظی ذÂاÂ] ºÌّز. [ËZس ËکZزآٍض �کس ¯کÄ زض [vکe hکÂاى      

[کس ٍ eکÂاى §کÂf¯Zض    ZË¯��ي «Âضز ¿ZÌظ ٍ ؾ�t ؾط��Ìa dطٍی [سËْي اؾZ] Ä¯ d ا§�ا�Ë ؾط��Ìa dطٍی eکÂاى ¯��کي ا§ک�ا�Ë «کي    

ÄؿËZ¬» dْm ؾثيZÀ»dا³کط زٍ  ی ؾط� Ä¯ طاq ،زÂ� ُزZ¨fاظ ا¿طغی «هط§ي ¯�� اؾ hvث» ¾Ëزض ا dاؾ ÄfؿËZ� ٍ dؿÌ¿ ¦¸fی «رZّ

eکÂاى از�کZ ¿¼کÂز ؾکط�d [کeÓZط، eکÂاى ¯��کي        ؾ�t ؾط�d «رf¸¦ اظ ·Âe ِZvاى ¯��ي «Âضز ¿ZÌظ «¬ËZؿÂ� Ä¿س »ث¶ اظ آظ«�ËZ «ي

[ÀÌکي ¿Ìؿکd ٍ   ضز ا«Z آ¿ºْ» Är اؾd «هطف ا¿طغی ¯��ي «Âضز ¿ZÌظ اË¾ زٍ ؾط�d اؾÌّ Ä] Ä¯ dچ �ÂÀاى »eÓZ]�Ìa ¶]Zطی ضا ¿ZÌظ زا

 Ì³طز.ËZ] ًZ¼fuس آظ«�ËZ «ط[Âٌ نÂضت «ي

 «ZÀبع

ل Zّی ظضا�ي. )eطqÂ¯ :Ä¼mكي، ع. ٍ ظ، [طٍ«Àس(. ا¿Z�fضات زا¿�´Zُ §طزٍؾي «�ْس.  ٍضظی زض [Âم ¿�Zم . ذ1388­Zاe µي eي، ع.  .1
437. 

Zّی ذ­Z ٍضظی f�Z¨uي. )eطÄ¼m: آؾÂزاض، م. ا.، ٍ ُ، ؾث�ُ ظاض(. ؾZظ«Zى eطlËٍ، آ«Âظـ  . ؾÌؿZْ´ÀÌ¯Z]1387ºfم، ف. ٍ آ، ZaئÂ·ي.  .2
 .Z¬Ì¬ve ٍ343ت ¯�Zٍضظی. « e d¿ٍZطlËٍ ٍ آ«Âظـ ¯�Zٍضظی. ا¿Z�fضات آ«Âظـ ¯�Zٍضظی. ل 
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ٍضظی اض�Z eي dْm شذÌطُ ا¿طغی [Z «سµ ؾZظی زÌ»ZÀËكي. «د¸Zّ  Äی ذ­Z ط. «�Ä·Z [طذي اظ Zaضا«Z�1389fّ¬¸ي.  [Ìطا¿Â¿س، م.، ؽ، .3
 .64-54. ل Z¼� .4ضُ 20زا¿� ¯�Zٍضظی ٍ Ì·Âeس ËZaساض. m¸س 

Zّ زض زٍ  ٍضظی ٍ ؾط��Ìa dطٍی [ط Âeظ�Ë ذZ¯سا¿Ä . اiط ضd]Âَ ذ­Z، ازٍات ذ1390­Zم، ا، آؾÂزاض. ٍ ب، ذ¸Ì¶ «¬سم.  uثÌثي، ا. .4
 .97ؾي ؾf¸Ìي. ZËZaى ¿Z¯ Ä»Zض�ZÀؾي اض�س زا¿�´Z�¯ ُZٍضظی ٍ«ZÀ[� َثÌ ي ضا«Ì¾ ذÂظؾZfى. ل ¿Âع ذÂ· ­Zم ٍ ·Âم ض

زاض. «د¸Â¸� Äم  Zّ زض Z³ٍ آّ¾ [ط³طزاى . ÌiZeط ¿Âع Ä¤Ìe ٍ ؾط�u dط¯d [ط «هطف ؾÂذd ٍ �ست ؾZ�1380Ä¤Ìe �ËZ¯طی، م.  .5
 .101-93. ل Z�¯1ٍضظی ٍ«ZÀ[� َثÌ ي. ؾZ¼� .ºf�ّ µZضُ

ٍضظی زض ¯�Zٍضظی ËZaساض. )eطÄ¼m: شا¯طی، ح. ٍ ى، ¯�Z¼ي(.  Zّی ذZ�¿ . ­ZمZّ1385ض.  ٍضا، ب. ٍ ب، aطی³دطی، م.، آض .6
 .243ا¿Z�fضات زا¿�´Zُ اÔËم. ل 

. «¬ËZؿÄ زٍ زؾZ³ ُZ´fٍ آّ¾ [ط³طزا¿ساض ؾÄ ذ�Ì ٍ اiط آى [ط ذÂال §Ë�Ìكي v»1384¼سی ³¶، ض.، ا، Âmازی،. ٍ م، »�Zٍی.  .7
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Effect of blade vibration on mulch tillage performance in silt clay loam 

soil 
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Abstract 

Today, however, intensive soil tillage intensity is declining, and in some cases eliminated, 

but due to problems such as chemical contamination caused consumption weed killers and 

problems with climate and soil conditions, however, as a mechanical soil tillage needed. A 

Research with an experimental design was split plot in a randomized complete block design 

to evaluate the effect of vibratory soil tillage soil tillage and challenge pre like energy and 

bury the residue in the soil tillage, at University farm Ramin Agriculture and Natural 

Resources, in March 2013 was done. Main plot treatments consisted of two levels of 

velocity: 5-4 and 8-7 km/h and vibration with a frequency of six sub-plot level: 0, variable 

(no excited), + 19, -19, +37 and -37 Hz traits measured were: percentage of residue 

remaining on the soil clod mean weight diameter and traction strength. The results showed 

that the frequency of vibration on remains life, soil clod mean weight diameter and traction 

strength was much means that The frequency of the vibration frequency of +19 minimum 

tensile strength of 6.3 kW and +37 frequency remains the highest survival rate of 79.5% 

and a minimum soil clod mean weight diameter was seen on -37 frequency with 3.35 

centimeter. 

Key words: vibration, frequency, traction, vibratory tillage, precision tillage 
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