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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

 1389شهريور25و24

  اي در شمال خوزستان بررسي روند موجود مصرف انرژي در توليد ذرت دانه
  3، زهرا خدارحم پور 2، محمد جواد شيخ داودي 1محمود زارچي يزدي

  به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاديار مدعو و استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر - 3و1،2
Zarchiyazdi.mahmud@gmail.com  

  
  چكيده

با توجه به كمبود منابع انرژي در جهان امروز، پژوهش حاضر با هدف دستيابي به الگوي مصرف انرژي در      
برداري به پنج طبقه  آب شهرستان شوشتر انجام شد؛ بدين منظور سطوح بهره اي در منطقه ميان توليد ذرت دانه

اي  ميانگين توليد ذرت دانه. هاي ورودي و خروجي مزارع گرديد هبندي شد؛ سپس اقدام به محاسبه انرژي نهاد تقسيم
اين در حالي است كه ميانگين كل انرژي مصرفي در توليد ذرت . بدست آمد kg/ha 76/1920در منطقه 

1/60938MJ/ha  هاي مصرف كننده انرژي به ترتيب، كود، آبياري و  نتايج نشان داد كه بيشترين نهاده. محاسبه شد
از كل انرژي مصرفي را به خود %  85اي،  بدين صورت كه سه مورد مذكور در توليد ذرت دانه. اند دهسوخت بو

. تجديد ناپذير بود% 96تجديد پذير و % 4مستقيم،  غير% 51مستقيم و % 49از كل انرژي مصرفي، . اند اختصاص داده
وري  بهره. انرژي مصرف شده است MJ/kg 16/35اي  دهد كه براي توليد ذرت دانه شاخص انرژي ويژه نشان مي

  . بدست آمد  0338/0kg/MJانرژي نيز 
  

  سازي، مصرف انرژي اي، بهينه ذرت دانه: كلمات كليدي
  

  مقدمه
استفاده  1960با شروع انقلاب سبز در اواخر سال . ها از منابع متعدد انرژي استفاده نموده است انسان طي قرن     

اين تغييرات به صورت استفاده از بذرهاي پرمحصول، كودهاي شيميائي، . ا كردانرژي در كشاورزي افزايش پيد
. هاي شيميايي، همچنين سوخت ديزل و الكتريسيته در عمليات كشاورزي روندي رو به افزايش داشته است كش آفت

ر، اين اي پايدا ريزي براي توسعه براي درك چگونگي توليد و مصرف انرژي در كشاورزي و در نتيجه برنامه
هاي  بالانس انرژي در كشاورزي از تجزيه و تحليل و مقايسه انرژي. هاي حمايت كننده بايستي بررسي شوند انرژي

رو در بخش كشاورزي اتلاف  هاي پيش از چالش. آيد ورودي و خروجي در يك سيستم كشاورزي بدست مي
علت عدم وجود اطلاعات كافي و مديريت صحيح تواند به  باشد كه مي وري عوامل توليدي مي ها و كاهش بهره نهاده

ها و استفاده بهينه از منابع موجود  محدوديت منابع، لزوم تحقيقات بيشتر جهت تعيين مقدار مصرف نهاده. پديد آيد
  .)1387الماسي، (سازي مصرف انرژي تحقيقات وسيعي انجام گيرد  را ضروري نموده و لازم است كه درجهت بهينه

آيد، در جهان امروز ذرت  نوع فرآوردة جانبي از گياه ذرت بدست مي 500امروزه بيش از  به اينكه با توجه     
العاده زيادي پيدا كرده و نسبت به افزايش سطح زير كشت و همچنين بهبود كشاورزي مكانيزه آن  اهميت فوق



 
                   

 

و عملكرد در واحد سطح روندي رو به  اين در حالي است كه در ايران سطح زير كشت. اقدامات اساسي به عمل آمده است
   ).1380 نورمحمدي و همكاران،(افزايش داشته است 

. و آلمان برآورد نمود) ايالتي در شمال آمريكاي مركزي(، انرژي مورد نياز توليد ذرت را در ويسكانسين )2008(كراتز      
و در سال  MJ/kg 3/3و  kg/ha 6604به ترتيب   1980ميانگين توليد و انرژي ويژه در توليد ذرت در ويسكانسين در سال 

و  5700به ترتيب  2007و  1983ميانگين توليد در آلمان در سال . بوده است MJ/kg 65/1و  kg/ha 8954به ترتيب  1994
9330 kg/ha 43/1انرژي ويژه در توليد ذرت در آلمان . افزايش داشته است% 40سال  25دهد طي  بوده كه نشان مي MJ/kg 

  .برآورد شده است

انجام گرفت، انرژي مصرفي توليد ذرت در ايالات متحده آمريكا ) 1998(منتل و همكاران  در تحقيقي كه توسط پي     
236/4 GJ/ha بدست آمد 7/13همچنين نسبت انرژي . تخمين زده شد .  
اي  رت در مناطق تپه ذ-ر توليد گندمهاي مختلف كاشت د ، تغييرات مصرف انرژي را در روش)2007(ماني و همكاران      

هاي اساسي در استفاده مناسب از انرژي، عدم تأمين به  پرادش هند ارزيابي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه محدوديت
آنها پيشنهاد كردند كه معرفي تجهيزات مناسب مزارع كوچك، استفاده صحيح . باشد ها و تكنولوژي نامناسب مي موقع نهاده

  .وري انرژي مؤثر باشد تواند در افزايش محصول و در نتيجه  افزايش بهره و بذر و مديريت مناسب در آبياري مي از كود

، گزارش كرد كه مصرف انرژي در كشاورزي بستگي به نوع محصول و تقويم زراعي منطقه دارد، )2001(ديوداس      
ليمي، منابع آبياري و دسترسي به منابع تجاري و غير تجاري بطوريكه انتخاب نوع محصول براي كشت با توجه به شرايط اق

  .گيرد انرژي در منطقه مورد نظر صورت مي

برداري  با بررسي نياز انرژي مصرفي براي توليد يك كيلوگرم ذرت در سطوح مختلف بهره) 1386(كاظمي و همكاران     
اين . از كل انرژي مصرفي را به خود اختصاص داده است %41در شهرستان دره شهر به اين نتيجه رسيد كه عمليات آبياري 

 . از كل انرژي مصرفي را به خود اختصاص داد بود% 3/14در حالي است كه سموم شيميايي فقط 

بررسي انرژي . باشد اي مي شناخت و تعيين الگوهاي موجود مصرف انرژي در توليد ذرت دانههدف اصلي اين تحقيق      
ما را به ارائه راهكارهاي مفيد رهنمون ... ها، سوخت، كود و ها اعم از ماشين در هر يك از قسمتاي  مصرفي ذرت دانه

  .دباش خواهد كرد چرا كه پتانسيل عملكرد بيش از اين مقدار مي
  
  

  ها مواد و روش
ض شمالي و درجه عر 31آب شهرستان شوشتر با موقعيت جغرافيايي  در منطقه ميان1388اين پژوهش در سال زراعي      
صورت ميداني بود و براي جمع آوري  پژوهش به. متر از سطح دريا انجام شد 150درجه طول شرقي و با ارتفاع  48

نياز بصورت مصاحبه با كشاورزان در  نامه مناسب اطلاعات مورد با طراحي پرسش. نامه استفاده شد اطلاعات پايه از پرسش
ورزي، كاشت،  هاي استفاده شده در عمليات خاك سوالاتي نظير نوع ماشيننامه شامل  پرسش. آوري گرديد مزارع جمع

هاي مختلف، تعداد كارگر و مقدار محصول  داشت و برداشت، نحوه آبياري، عمق و دبي آب، مقدار و نحوه استفاده از نهاده
تا  1اي در طيف وسيعي از  آب، مشخص شد كه مزارع ذرت دانه پس از مطالعه دقيق و كلي در منطقه ميان. توليد شده بود

آماري  با توجه به اين مطلب و با فرض احتمال تغيير در الگوي كشت متناسب با اندازه زمين، كل جامعه . باشد هكتار مي 50



 
                   

 

 12هكتار و  12تا  9هكتار،  9تا  5/5هكتار،  5/5تا  3هكتار،  3بر اساس سطوح پراكندگي كشت به پنج طبقه، كمتر از 
 201آب از بين  گيري طبقاتي، در منطقه ميان بدين ترتيب با استفاده از روش نمونه. ار تقسيم بندي گرديدهكت 50لغايت 

  .نفر جهت مصاحبه انتخاب شدند 75كشاورز ذرت كار، 
  
  هاي مختلف مصرف كننده محدوده محاسبات مربوط به انرژي نهاده  

ورزي،  اي شامل خاك هاي مزرعه انجام عمليات ها و سوخت براي در اين پژوهش مصرف انرژي در قسمت ماشين
از . هاي كود، سم، بذر، نيروي انساني و آبياري بررسي گرديد كاشت، داشت و برداشت، و نيز مصرف انرژي در قسمت

دليل  كشي به شود؛ مانند بوجاري، فرآوري و روغن محاسبه انرژي مصرف شده در عملياتي كه پس از برداشت انجام مي
ونقل نيز  انرژي مصرف شده در قسمت حمل. نظر گرديد وضوع و عدم وجود اطلاعات صحيح در ايران صرفپيچيدگي م

  .ونقل، در نظرگرفته نشد كننده و مسافت حمل دليل وجود مشكلاتي مانند عدم اطلاع دقيق كشاورزان از ماشين حمل به
  

  هاي انرژي شاخص  
هاي گوناگوني لحاظ شده است كه به كمك آنها  ديد انرژي، شاخص براي تحليل و ارزيابي دقيق از سيستم توليدي با

هاي گوناگون يك سيستم را با يكديگر مقايسه نمود و علاوه بر آن امكان مقايسه چند  توان مصرف انرژي در قسمت مي
  . گردد سيستم توليدي با يكديگر ميسر مي

  ):2008؛ محمدي و همكاران، 2006هترلي و همكاران، (ها به قرار زير هستند  مهمترين شاخص
  

  نسبت انرژي
حاصل از محصول اصلي و يا محصول اصلي و فرعي بر انرژي ) توليدي(اين شاخص از تقسيم انرژي خروجي 

  . آيد و عددي بدون واحد است بدست مي) مصرفي(ورودي 
)1(                                                                                                 ER = Eout / Ein                         

  انرژي خالص دريافتي
ول بر ، و واحد آن مگاژ) مصرفي(منهاي مقدار كل انرژي ورودي ) توليدي(عبارت است از مقدار كل انرژي خروجي 

  .همانند شاخص نسبت انرژي، اين شاخص نيز هرچه بالاتر باشد بهتر است. باشد مي) MJ/ha(هكتار 
)2(                                                                                              NEG = Eout - Ein  

  
  وري انرژي بهره

دهد و از تقسيم محصول توليد شده بر انرژي  انرژي را نشان مي اين شاخص مقدار محصول حاصله از هر واحد
دهد كه به ازاي يك مگاژول  اين شاخص نشان مي. باشد مي) Kg/MJ(آيد و واحد آن كيلوگرم بر مگاژول  ورودي بدست مي

 .انرژي چند كيلوگرم محصول توليد شده است

)3(                                                                                                   EP = Y / E in                        
  



 
                   

 

  انرژي ويژه
دهد و  وري انرژي است و انرژي مصرف شده به ازاي هر واحد محصول را نشان مي اين شاخص معكوس شاخص بهره

  .باشد مي) MJ/kg(واحد آن مگاژول بر كيلوگرم 
)4(                                                                                                   SE = E in / Y                

هاي ماشين، سوخت، كود، سم، بذر مصرفي براي  انرژي مصرف شده در قسمت  كل انرژي مصرف شده از جمع      
آورده شده  1هاي معادل به كار رفته در اين پژوهش در جدول  انرژي. آمده است كاشت، نيروي انساني و آبياري بدست

  .است
  

ها معادل انرژي نهاده - 1جدول   

 شماره مرجع واحدمعادل انرژي نهاده
 MJ/kg 1 100 بذر ذرت

7/62 ماشين ها وادوات  MJ/kg 18 
3/56 سوخت ديزل  MJ/L 18 
14/66 كود ازت  MJ/kg 17 
44/12 كود فسفر  MJ/kg 17 
15/11 كود پتاس  MJ/kg 17 

 MJ/L 8 102 سموم شيميايي مايع
 MJ/kg 8 120سموم شيميايي جامد

96/1 نيروي انساني  MJ/hr 13 
6/3 الكتريسيته  MJ/kWh 2 

  
  روش محاسبه انرژي مصرف شده نهاده هاي مختلف

  ها انرژي مصرف شده ماشين
بايد انرژي معادل هر  MJ/ha)(وسط ماشين در مزرعه با واحد مگاژول بر هكتار براي برآورد مقدار انرژي مصرف شده ت     

ضرب كرده و در نهايت بر عمر مفيد  (hr/ha)و نيز ساعات استفاده از ماشين ) kg( را در جرم ماشين) MJ/kg(واحد ماشين 
  ):1387الماسي، (براي محاسبه استفاده گرديد  5از رابطه . تقسيم نمود (hr)ماشين 

)5        (                                                                                   EM = ( E . M . T ) / N           
استفاده شده در هر عمليات، عرض كار و وزن آنها از دفترچه راهنماي ) تراكتور و ادوات(با مشخص بودن نوع ماشين 
اي هر دستگاه از  توجه به نوع خاك و شرايط مزرعه، سرعت حركت و بازده مزرعه هر دستگاه استخراج شد، و با

الماسي، (اي مؤثر ماشين محاسبه گرديد  استخراج شد و با استفاده از رابطه زير ظرفيت مزرعه 1ASAEهاي استاندارد  جدول
1387:(  

)6(                                                                                                  Ca = (W.S.e) / 10  
                                            
1 . American Society of Agricultural Engineers 



 
                   

 

با . آيد اي مؤثر، ساعات كاركرد ماشين با واحد ساعت بر هكتار به دست مي با تقسيم عدد يك بر ظرفيت مرزعه
، الماسي(ها، انرژي مصرف شده توسط ماشين با واحد مگاژول بر هكتار بدست آمد  جايگزين عوامل در رابطه انرژي ماشين

1387.(  
  

  انرژي مصرف شده سوخت
گريسو، (در ساعت با استفاده از رابطه محاسبه گرديد ) تراكتور يا كمباين(ميانگين سوخت مصرفي يك موتور ديزل 

2004:(  
)7(  Ppto 223/0  = ميانگين سوخت مصرفي موتور ديزل)L/hr(  

  
آيد كه با  دست مي به  L/haخت مصرفي بر حسب اي هر ماشين، سو با تقسيم مقدار سوخت مصرفي بر ظرفيت مزرعه     

  .آيد بدست مي  MJ/haضرب در مقدار معادل انرژي نهاده سوخت، انرژي مصرفي برحسب
 

  انرژي مصرف شده آبياري 
انرژي مستقيم شامل انرژيي است . شود براي تأمين آب مورد نياز گياه انرژي بصورت مستقيم و غيرمستقيم مصرف مي

  ):1386بهروزي لار، (محاسبه گرديد  8توان لازم براي پمپاژ آب از رابطه . شود آب مصرف ميكه براي پمپاژ 
)8       (                                                                   P = pghQ / 1000 . ep . et . em 

  
ليتري و  120ا استفاده از يك ظرف به اين صورت كه ب. گيري دبي از روش ظرف پر استفاده شد براي اندازه

ضمنĤ تجربه كارشناسان وزارت نيرو نشان . گيري، دبي بدست آمد گيري زمان پر شدن آن، با دو بار تكرار و ميانگين اندازه
دبي ). 1386بهروزي لار، (داده است كه دبي آب چاه بر حسب ليتر بر ثانيه متناسب با مربع قطر لوله بر حسب اينچ است 

در اين پژوهش از راندمان توليد در سد . باشد برابر مي) 1386(ه گيري شده در اين پژوهش با مطالعات بهروزي لار انداز
هاي ديزلي به ترتيب  براي موتور 9/0، 1، 8/0هاي برقي به ترتيب برابر  براي موتور  ep  ،et ،emنظر شده و مقادير  صرف
  ).1386بهروزي لار، ( در نظر گرفته شده است 85/0، 6/0، 8/0برابر 

، انرژي مصرفي پمپاژ با واحد 7با ضرب تعداد كل ساعات آبياري بر هكتار در كيلووات محاسبه شده از رابطه 
براي . گردد تبديل مي (MJ/ha)به مگاژول بر هكتار  6/3آيد، كه با ضرب در عدد  بدست مي) kW/ha(كيلووات بر هكتار 

 7/2را بر  (kW/ha)بايد مقدار بدست آمده بر حسب  (L/hr)ي پمپاژ آب بر حسب بدست آوردن مقدار سوخت ديزل مصرف
اگر عدد بدست آمده در معادل انرژي سوخت ). 1386بهروزي لار، (نمود و در ساعات آبياري براي هر هكتار ضرب تقسيم 

  .آيد بدست مي) (MJ/haضرب گردد مصرف انرژي سوخت براي پمپاژ بر حسب   3/56كه در اين پژوهش 
شود و شامل انرژي  انرژي غيرمستقيم مصرف شده براي تأمين آب مورد نياز گياه با نام انرژي آبياري شناخته مي

ساخت سدها، توليد مواد خام، ساخت و انتقال كليه عواملي است كه در آبياري دخالت دارند و چون تعيين اين مقادير 
  ).1387الماسي، (گيرند  رژي غيرمستقيم در نظر مياز انرژي مستقيم را به عنوان ان% 20مشكل است، 

  



 
                   

 

  انرژي مصرف شده بذر، كود و سم
و ضرب ) Kg/ha(با مشخص بودن نوع و مقدار بذر، كود و سم مصرف شده بر هكتار با واحد كيلوگرم بر هكتار 

، مقدار مصرف انرژي در اين قسمت با واحد )MJ/kg(مقدار ماده مؤثر در انرژي معادل آن با واحد مگاژول بر كيلوگرم 
  ).1387الماسي، (آيد  بدست مي) MJ/ha(مگاژول بر هكتار 

  
  انرژي مصرف شده نيروي انساني

اغلب در كشاورزي . باشد از چندين روش استفاده شده است در محاسبه انرژي كارگري كه در كشاورزي مشغول مي
هايي كه مقدار انرژي غذا و  در روش. گيرند انرژي كاركرد روزانه او در نظر ميسنتي مصرف غذاي روزانه يك نفر را معادل 

هايي كه سطح رفاه را  و روش MJ/day 1-2/93اند و معادل انرژي نيروي انساني را  هاي متابوليك را مبنا قرار داده فعاليت
ط نيروي انساني با استفاده از رابطه زير انرژي مصرف شده توس. اند عنوان نموده MJ/day 510-1450اند آن را  دخيل كرده
  ).1387الماسي، (شود  محاسبه مي

)9(                                                                                                       T.NEIE
LL
.=  

ها با استفاذه از آزمون چند  ، مقايسه ميانگينSPSS16در اين پژوهش، تجزيه واريانس با استفاده از نرم افزار آماري 
  .  صورت پذيرفت  Excelو رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار % 5اي دانكن در سطح احتمال  دامنه

  
  نتايج و بحث

دهد كه بين طبقات مختلف، فقط از نظر انرژي مصرفي سوخت تفاوت  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان مي     
سوخت در بين سطوح انرژي  مصرف؛ كه نشان دهنده تنوع در )2جدول (وجود دارد % 5داري در سطح احتمال  عنيم

  .باشد مختلف بهره برداري مي
در حالي كه ميانگين عملكرد ). 3جدول (بدست آمد  Kg/ha 76/1920آب  اي در منطقه ميان ميانگين توليد ذرت دانه     

، به )2008(بوده و ميانگين عملكرد در مقايسه با تحقيقات كراتز  Kg/ha 4872اين منطقه  در 1387اي در سال  ذرت دانه
، بيشتر از عملكرد در ديگر مناطق است كه حاكي از شرايط )2007(مراتب كمتر و در مقايسه با تحقيقات ماني و همكاران 

، شور بودن )1388به خصوص در سال (مناسب بذراي در اين منطقه نظير استفاده از ارقام نا نامساعد براي كشت ذرت دانه
 MJ/ha 1/60938اي  ميانگين انرژي مصرفي در توليد ذرت دانه). 1388لرزاده و همكاران، ( باشد خاك يا آب آبياري مي

هاي سنتي در  دليل اختلاف در مقدار كل مصرف انرژي در بين كشاورزان اين منطقه، نگرش كشاورزان به روش. بدست آمد
برابر  4/14اين مقدار انرژي مصرف شده نسبت به سال قبل تغييرات محسوسي نداشته و حدود . باشد اي مي ذرت دانهكشت 

  .باشد مي) 1998پي منتل و همكاران، (ايالات متحده آمريكا 
  

  هاي مورد بررسي ها و شاخص تجزيه واريانس ميانگين مربعات نهاده - 2جدول 

ها ماشيندرجه آزادي منابع تغييرات
(MJ/ha) 

 سوخت
(MJ/ha)

 آبياري
(MJ/ha) 

ها بين گروه  4 2179275ns* 2/32752112  ns 64/418233975  



 
                   

 

ها داخل گروه  70 25/948368  52/12636706  3/261836165  

بذر منابع تغييرات
(MJ/ha)

كود
(MJ/ha)

سموم شيميايي
(MJ/ha)

 نيروي انساني
(MJ/ha) 

ها بين گروه  377950nsns 69/30933249ns 62/1344220ns 13/5657  
ها داخل گروه  14/18695719/29078519  2/135358  4/5841  

ns                         ، *1و% 5به ترتيب معني دار نبودن، معني دار بودن در سطح احتمال ** و% 

  
  2ادامه جدول 

 كل انرژي مصرفيدرجه آزادي منابع تغييرات
(MJ/ha)

عملكرد محصول
(kg/ha) 

نسبت انرژي
 

ها بين گروه  4 ns 62/288314626  ns 65/571504  ns 56/1  
ها داخل گروه  70 36/291323599  1/376312  77/1  

انرژي خالص دريافتيدرجه آزادي منابع تغييرات
(MJ/ha)

وري انرژي بهره  
(kg/MJ) 

 انرژي ويژه
(MJ/kg)

ها بين گروه  4 ns 5/6257594587  ns 00015/0  ns 02/360  
ها گروهداخل   70 69/4078917764  00017/0  32/248  

ns                         ، *1و% 5به ترتيب معني دار نبودن، معني دار بودن در سطح احتمال ** و% 

  
  
  
  
  
 

  هاي مورد بررسي ها و شاخص مقايسه ميانگين نهاده - 3جدول 

  
  

  3ادامه جدول 

بهره  طبقات 
  برداري

تعداد 
  نمونه

  ها ماشين
(MJ/ha) 

  سوخت
(MJ/ha) 

  آبياري
(MJ/ha) 

  بذر
(MJ/ha) 

  كود
(MJ/ha) 

سموم 
  شيميايي

(MJ/ha) 

نيروي 
  انساني

(MJ/ha) 
1 15  ab58/5889 ab86/14040 c83/20633 2620abb77/18223 d2/931  c24/214  
2 15  a86/5155  c34/16707  b14/11957 ab33/2433c03/18363 b8/821  a8/189  
3  5  ab76/5313 b66/16607  d92/21820 b33/2683 a16/17010 a8/767  b01/206  
4 15  b67/6022  a64/13525  e05/21871 ab33/2503d92/20154 c2/853  e09/242  
5  15  ab20/5373 ab38/15867 a45/11732 2280ae35/20441 e8/1008  d64/222  

  96/214  56/876  64/18838 2504  13/17603  77/15349  5551  - ميانگين



 
                   

 

  
  
  

  
  ها هر كدام از نهاده متوسط سهم - 1نمودار 

هاي كود، آبياري و سوخت بالاتر  هاي مختلف، مقدار انرژي مصرف شده در قسمت اين در حالي است كه در بين نهاده     
از ديدي ديگر از كل انرژي مصرفي، ). 1نمودار (باشد  ها بوده است و با نتيجه تحقيقات ديوداس همسو مي از ديگر قسمت

  .ناپذير بوده است تجديد% 96پذير و  تجديد% 4همچنين از كل انرژي مصرفي، . مستقيم بوده است غير% 51مستقيم و % 49
  

نتايج بدست آمده در مقايسه ). 3جدول (بدست آمد  37/3آب برابر  شاخص نسبت انرژي بطور متوسط در منطقه ميان
تواند ناشي از عدم  تر است كه مي پايين) 1998(با سال گذشته به مراتب كمتر و در مقايسه با تحقيقات پي منتل و همكاران 

هاي  رويه سوخت، كود، سم و استفاده بيش از حد ماشين ها از قبيل مصرف بي مديريت صحيح در تخصيص نهاده

  طبقات 
 بهره برداري

 كل انرژي مصرفي تعداد نمونه
(MJ/ha) 

  عملكرد
(kg/ha) 

 انرژي خالص دريافتي نسبت انرژي
(MJ/ha) 

 وري انرژي بهره
(kg/MJ) 

 انرژي ويژه
(MJ/kg)

1 15  c48/62553 c66/1812e1124/3 d17/118713 e0311/0 ab65/36  
2 15  a59/55628 d33/1795c32/3 c74/123904 c0332/0 ab26/34  
3  15  d65/64409  e66/1733 d1126/3  e01/108957  d0311/0  b35/41  
4 15  e91/65172  b46/2103 b43/3  b75/145173  b0344/0  ab74/35  
5  15  b83/56925  a66/2158 a89/3  a82/158940  a039/0  a79/27  

  16/35  0338/0  9/131137  37/3  76/1920  1/60938  - ميانگين



 
                   

 

آب  سال گذشته در منطقه ميان 42/0آب،  اي در منطقه ميان ضمنĤ ميانگين نسبت انرژي در توليد ذرت دانه. ورزي باشد خاك
شاخص انرژي خالص دريافتي نيز بطور متوسط در . باشد مي) 1998منتل و همكاران،  پي(ايالات متحده امريكا  25/0و 

  ). 3جدول (بدست آمد  MJ/ha 90/131137آب برابر  منطقه ميان
 نتايج بدست آمده از). 3جدول (بدست آمد  Kg/MJ 0338/0آب بطور متوسط  وري انرژي در منطقه ميان شاخص بهره     
) 1999(و مك لاگين و همكاران ) 2008(آب و تحقيقات كراتز  وري انرژي در مقايسه با سال گذشته در منطقه ميان بهره

برابر سال گذشته در منطقه  42/0آب،  اي در منطقه ميان وري انرژي در توليد ذرت دانه ميانگين بهره. تر است بسيار پايين
مك لاگين و (برابر كانادا  082/0و ) 2008كراتز، (برابر آلمان  047/0، )2008، كراتز(برابر ويسكانسين  054/0آب،  ميان

  .باشد مي) 1999همكاران، 
انرژي مصرف شده است  MJ/Kg 16/35اي به طور متوسط  دهد كه براي توليد ذرت دانه شاخص انرژي ويژه نشان مي     

و مك لاگين و ) 2008(آب و تحقيقات كراتز  قه مياننتايج بدست آمده در مقايسه با سال گذشته در منط). 3جدول (
برابر سال گذشته در  5/12آب،  اي در منطقه ميان ميانگين انرژي ويژه در توليد ذرت دانه. بسيار بالاتر است) 1999(همكاران 
مك لاگين و (كانادا برابر  8/13و ) 2008كراتز،(برابر آلمان  5/24، )2008كراتز، (برابر ويسكانسين  3/21آب،  منطقه ميان
  .باشد مي) 1999همكاران، 

دهند  سازند و نشان مي هاي انرژي وضعيت نابسامان مصرف انرژي را در مقايسه با ساير كشورها بيشتر نمايان مي شاخص    
ير كشت البته نبايد اين موضوع  ناديده گرفته شود كه با افزايش سطح ز. كه توليد هيچ تناسبي با انرژي مصرف شده ندارد

  .اند هاي انرژي روند رو به رشدي داشته شاخص
  

  گيري  نتيجه
ويژه انرژي كود، آبياري و سوخت و پايين بودن مقدار كارايي انرژي در منطقه مورد  بالا بودن مقدار انرژي مصرفي به     

ي و عدم كاربرد آنها در زمان مطالعه در اين تحقيق نسبت به نواحي ديگر حاكي از عدم اعمال مديريت صحيح بر منابع انرژ
بيشترين سهم را در مصرف   64/18838MJ/haهاي مصرفي انرژي، كود با  در بين نهاده. باشد مناسب و به مقدار مشخص مي

هاي بعدي  ها، بذر، سموم شيميايي و نيروي انساني نيز به ترتيب در رده انرژي آبياري، سوخت، ماشين. انرژي داشته است
با اعمال مديريت صحيح منابع انرژي در منطقه مورد مطالعه بر اساس روند موجودي كه . اند ار گرفتهمصرف انرژي قر

 :رسد باشند، بسترسازي در خصوص موارد زير الزامي به نظر مي اي مي زارعين در آن مشغول به كشت ذرت دانه

  .ژيهاي مختلف انر آموزش كشاورزان به منظور استفاده بهينه و بموقع از نهاده .1
 .هاي انرژي در منطقه تعيين مقدار انرژي معادل هر يك از نهاده .2

 .هاي مناسب توليد و بسترسازي براي دسترسي آسان كشاورزان به آن هاي تأمين نهاده بررسي روش .3

  .هاي لازم براي انتقال اطلاعات به كشاورزان هاي آماري و توسعه زيرساخت ايجاد و گسترش پايگاه داده .4
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Studying Trend of Energy Consumption for Grain Maize Production in  North 
of Khouzestan  

 
Abstract  
Considering the shortage of energy resources in today's world, This research was conducted for reach to 
optimum farming method and bequeath energy source to different unit of maize production in Miyanab 
Shoushtar province. For this purpose exploit surfaces divide to 5 levels then procedure to calculate input-
output energy quantities, enterprise to date refraction and mean difference; The average yield of maize were 
1920.76 kg/ha.The result showed that total input energy for maize prouduction were 60938.1 MJ/ha The 
result also showed that the most energy consumer part were fertilizer, irrigation and diesel fuel; these three 
items consume 85% of total input energy for maize production. The share of direct and indirect energy 
consumption were almost 49% and 51% for maize in region. On the other side the share of  renewable and  
non-renewable energy were almost 4% and 96% for maize. Special energy for maize were 53.16 MJ/kg. 
Energy productivity were 0.0338 kg/MJ. 
 
Keyword: Maize, Optimization , Energy Consumption 


