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  :چكيده

شاخص . كندي م ، ارتباط بين استفاده انرژي، رشد اقتصادي و رشد اجتماعي را برقرار HDIشاخص توسعه انساني 
اجتماعي يك كشور و همچنين براي مقايسه كشورها مورد استفاده  –توسعه انساني براي تعيين سلامتي اقتصادي 

 2006-1980ي و انرژي مصرفي در ايران در طي سالهاي اين تحقيق رابطه بين شاخص توسعه انسان. قرار مي گيرد
داده هاي مورد استفاده در اين تحقيق از آمار منتشر شده توسط سازمان ملل و آژانس . مورد بررسي قرار گرفته است
نتايج نشان داد كه رابطه نزديكي بين شاخص توسعه انساني و انرژي مصرفي به ازاي . بين المللي انرژي بدست آمد

نتايج نشان داد كه براي بالا . اين رابطه به صورت يك معادله چند جمله اي درجه سه بدست آمد. نفر وجود دارد هر
بردن شاخص توسعه زندگي در سال هاي اخير انرژي بيشتري استفاده شده است كه اين موضوع براي كشورهاي در 

  . حال توسعه امري طبيعي مي باشد
  انساني، مصرف سرانه انرژي، ايران شاخص توسعه : كليدي واژه هاي

   
  :مقدمه

به ) رشد توليد ناخالص داخلي(از زماني كه اقتصاددانان به بررسي مسئله توسعه كشورها پرداختند، رشد اقتصادي
ولي تجربه نشان داد كه . عنوان يكي از بهترين شاخص هاي رشد و توسعه اقتصادي كشورها مورد توجه قرار گرفت

. ادي شرط لازم براي بهبود زندگي افراد جامعه است، ولي شرط كافي در اين زمينه نمي باشداگرچه رشد اقتص
دولت ها ممكن است منافع حاصل از رشد اقتصادي را صرف بهبود رفاه شهروندان نكنند، بلكه براي تقويت قدرت 

ل شده از رشد اقتصادي دولت ها ممكن است منابع تحصي. سياسي خود، درآمد را صرف هزينه هاي ديگري نمايند
را صرف  سرمايه گذاري هاي آينده نمايند، در اين صورت نسل حال از سطح رفاه پايين تري برخوردار خواهند 

حتي اگر ميانگين درآمد و مصرف جامعه هماهنگ باشد، با توجه به شكاف درآمدي بين قشرهاي مختلف . شد
ي بهتري دارند بخش اعظم منافع حاصل از رشد را به خود جامعه، اين امكان وجود دارد كه آنان كه وضع رفاه

  ).1386فرجادي، (اختصاص دهند و سهم گروه هاي فقير بسيار كمتر از گروه هاي ديگر افزايش يابد
ناكافي بودن معيار درآمد سرانه و رشد اقتصادي در تعيين رفاه شهروندان باعث بوجود آمدن شاخصي شد كه علاوه 

دي در برگيرنده متغيرهاي اجتماعي و انشاني نيز باشد، يكي از مهم ترين اين شاخص ها، شاخص بر متغيرهاي اقتصا
  در بحث توسعه انساني، انسان مبدأ توسعه معرفي مي شود و نظريه هاي نوين رشد. مي باشد) HDI(توسعه انساني 
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د جسماني و فكري انسان ها را به اين معنا كه سرمايه گذاري روي ابعا. و توسعه عمدتاً متكي بر انسان است
هدف اصلي توسعه انساني، خدمت به انسان و . معتبرترين شرط حركت به سمت توسعه بهينه اقتصادي مي دانند

پرورش قابليتها و تواناييها، شكوفايي استعدادها، گسترش فرصت هاي اشتغال، افزايش درآمد و بهبود . بشريت است
  ). 1387شريف خطيبي، (ايي توسعه انساني مي باشدكيفيت زندگي انسانها از اهداف نه

 Amartyaتوسط  1990شاخص توسعه انساني، سنجش هر نوع پيشرفتي در رويدادهاي انساني است كه در سال 

Sen  و اقتصاددان پاكستاني محبوب الحق مطرح گرديد و با همكاريGustav Ranis  توسعه و گسترش يافت و
از آن پس انجمن . مورد استفاده قرار گرفته است) UNDP(سعه سازمان ملل از همان زمان توسط برنامه تو

هماهنگي آمار ملي فهرستي از كشورهاي جهان را بر اساس ميزان اين شاخص منتشر مي كند كه در آن كشورها به 
  ).1386فرجادي، (ترتيب بالاترين تا پايين ترين رتبه در مقايسه با كشورهاي ديگر مطرح مي شوند

رف ديگر، در ابتدايي ترين سطح، انرژي براي پختن غذا، گرم كردن خانه و روشن كردن مورد نياز است و بدون از ط
از سال . بنابراين انرژي ركن اساسي براي پيشرفت جوامع مي باشد. رفع اين نيازها زندگي و بقا به مخاطره مي افتد

و سال گزارشي از كاربرد انرژي در جهان در بين المللي انرژي وابسته به سازمان ملل هر د آژانس بين 2002
، 2004بر طبق گزارش سال . دكن هاي انرژي و دورنماي كاربرد انرژي ارائه مي كشورهاي مختلف و سهم حامل

ميزان انتشار گاز دي و  هاي فسيلي همچنان ادامه دارد برتري سوخت،  باشد  تقاضا براي انرژي در حال افزايش مي
حدود دو سوم اين افزايش متعلق به كشورهاي در حال توسعه خواهد  كه هم افزايش خواهد يافتاكسيد كربن باز 

  . بود
در گذشته شاخص توسعه انساني سازمان ملل متحد شامل ميزان مرگ و مير نوزادان، ميزان باسوادي و درآمد سرانه 

ا به عنوان يكي از شاخص توسعه كشورها المللي انرژي براي اولين بار انرژي ر آژانس بين 2004اما در سال . بود
هاي  گيري كاربرد انرژي در كشورهاي در حال توسعه و ميزان استفاده از انرژي اين شاخص از اندازه. معرفي كرد

براساس اين تعريف شاخص انرژي در توسعه از سه بعد زير . مدرن در كشورهاي توسعه يافته محاسبه شده است
 :شود تشكيل مي

 رف انرژي صنعتيسرانه مص -

 سهم انرژي صنعتي در كل انرژي مورد استفاده در جهان  -

 سهم جمعيت برخوردار از نعمت برق -

شود نيز همواره يك شاخص كليدي در توسعه زندگي بشري  مقدار مطلق انرژي كه توسط هر شخص مصرف مي
  .شده است  محسوب مي

انه مصرف انرژي و شاخص توسعه انساني سازمان ملل ر حال حاضر ثابت شده است كه ارتباط مستقيمي بين سرد
منابع پايدار انرژي براي توسعه جهان مهم است ولي كمترين مقدار انرژي بايستي  .براي همه كشورها وجود دارد

به . براي هر نفر مصرف شود تا نيازهاي اساسي مردم، آموزش، سلامت و استانداردهاي خوب زندگي را فراهم كند
رابطه بين توليد . پيشنهاد شد )smil )2003لين بار رابطه انرژي و شاخص توسعه انساني توسط همين علت او

هرچند كه اين رابطه كاملا واضح . مورد بررسي قرار گرفت) Naseri )2000ناخالص ملي و مصرف انرژي توسط 
. زندگي انسان استفاده شود رابطه اجبار قوي نيست مخصوصا اگر به عنوان فاكتور مهم بر رفاه و كيفيت است، اين
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 ;Smil, 2003). همچنين تعدادي از محققين ديگر رابطه بين انرژي و شاخص توسعه انساني را بررسي كردند

Goldemberg, 2001; Pasternak, 2000; Dias et al., 2006) . در اين بررسي ها كشورها به صورت موردي مورد بررسي
اين جدا سازي كشورها باعث شد كه . FSUو كشورهاي عضو  OPECعضو كشورهاي به طور مثال . قرار گرفتند

  . در روند تغييرات ايجاد مي شود، حذف شود OPECاختلالي كه بوسيله كشورهاي عضو 
خليلي و منتظري دريافتند كه اغلب كشورهاي اسلامي در رده هاي متوسط و پايين طبقه بندي شاخص توسعه 

بيشتر كشورهاي اسلامي شاخص توسعه انساني بسيار پايين تر از سرانه توليد  انساني قرار دارند و معمولا در
كه عمده . ناخالص ملي است در حاليكه بعضي از كشورهاي غيراسلامي با درآمد مشابه در رتبه بالاتري قرار دارند

فاصله  ترين موانعي كه در جهت پيشرفت اين شاخص در كشورهاي اسلامي وجود دارد، شامل درآمد زياد و
طبقاتي، مالكيت زمين و گستردگي فقر، وضعيت بحراني زنان و عقب ماندگي آموزشي در زمينه هاي علمي و فني 

  ).1384؛ منتظري، 1380خليلي تيرتاشي، (مي باشد 
  

  :مواد و روش ها
و از جمله شاخص هاي مهم توسعه اقتصادي يا سطح توسعه يافتگي يك كشور است ) HDI(شاخص توسعه انساني 

شاخص توسعه انساني به معناي رتبه بندي . امروزه كاربردهاي بسياري در سطح ملي و بين المللي يافته است
كشورهايي كه در رده هاي بالاي . كشورها از نظر پيشرفت توسعه انساني و متوسط آسودگي هاي زندگي است

ر رده هاي پايين شاخص توسعه انساني شاخص توسعه انساني قرار دارند، كشورهاي توسعه يافته و كشورهايي كه د
  ). 1387شريف خطيبي، (هاي جهاني هستندقرار دارند، كشورهاي توسعه نيافته و عقب افتاده تري از نظر پيشرفت

شاخص توسعه انساني يكي از . كشورها با كمك اين شاخص، وضعيت خود را با ديگر كشورها مقايسه مي كنند
تاكيد اين شاخص به جاي . ه اقتصادي در كشورها و نحوه آن را نشان مي دهدنمودارها و منابعي است كه توسع

استفاده از درآمد سرانه به جنبه هاي وسيع تر توسعه معطوف گرديده است و اين شاخص ضمن اينكه معياري براي 
قرار مي  اندازه گيري رفاه شهروندان است، اثر سياست هاي اقتصادي بر كيفيت زندگي شهروندان را مورد سنجش

  . دهد
با توجه به اهميت نقش انرژي در توسعه و پيشرفت يك كشور و با عنايت به آمار و ارقام ارائه شده در گزارش 

مسئولان ارشد وزارت نيرو و مديران سازمان توسعه برق ايران ) وابسته به سازمان ملل(المللي انرژي  آژانس بين
سوز   هاي زغال  در اين راستا ساخت نيروگاه. اند كار خود قرار دادهتنوع بخشي به سبد انرژي كشور را در دستور 

زغال سوز طبس اولين گام در   در حال حاضر ساخت نيروگاه. در مناطق زغال خيز كشور در دستور كار قرار گرفت
تواند به شاخص انرژي در توسعه دست يابد  بديهي است در صورتي كشور عزيز ما مي. شود اين راه محسوب مي

توجه به . كه از همه منابع انرژي به درستي استفاده نمايد و كشور را از وابستگي انحصاري به نفت و گاز رها سازد
تواند سهم سرانه انرژي در كشور ما را نظير ساير كشورهاي   سوز از اقدامات مؤثري است كه مي هاي زغال نيروگاه

  .سازد پيشرفته دنيا به شاخص توسعه انرژي سازمان ملل نزديك
شاخص توسعه انساني، شاخص تركيبي خلاصه شده اي است كه ميزان دستيابي كشورها را به سه جنبه اساسي 

  :توسعه انساني اندازه گيري مي كند، اين سه جز اساسي عبارتست از
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طول عمر كه با شاخص نرخ اميد به زندگي در بدو تولد اندازه گيري مي شود، دسترسي به دانش و اطلاعات 
و درصد ) براساس دوسوم ارزش كل(كه با شاخص تركيبي ميزان با سوادي بزرگسالان) پيشرفت آموزشي(ردنيازمو

محاسبه مي ) بر اساس يك سوم ارزش كل(ثبت نام ناخالص در دوره هاي آموزش ابتدايي، راهنمايي متوسطه و عالي
رآمد سرانه واقعي تعديل شده بر اساس شود، ميزان سطح رفاه و بهره مندي از سطح زندگي مناسب كه با شاخص د

هر يك از شاخص ها با فرمول هاي ويژه اي محاسبه مي شوند و مقدار . برابري قدرت خريد اندازه گيري مي شود
  ). Annand and Sen, 1992; Desai, 1991(آنها براي هر كشور، رتبه آن كشور در توسعه انساني را مشخص مي نمايد

  :عه انسانيمحاسبه آماري شاخص توس
شاخص توسعه انساني با استفاده از روش هاي آماري و تركيب پارامترهاي مطرح شده به روش زير محاسبه مي 

  :شود
)1(                                                                                                                       
I1 :مرشاخص طول ع  

بر اساس اميد به زندگي در بدو تولد محاسبه مي شود و به تعداد سالهاي متوسطي كه يك انسان اميد به زنده ماندن 
  .از زمان تولدش را دارد، اشاره مي نمايد

)2(                                                                                                                                                 
  

استانداردي هستند كه توسط  Hmax , Hminمقادير . طول عمر متوسط كشور يا استان مورد نظر مي باشد Hمقدار 
UNDP  سال در نظر گرفته مي  25و  85مورد استفاده قرار مي گيرند، معمولا مقادير ماكزيمم و مينيمم اين پارامتر
 . شود

I2 :رفت آموزشيشاخص پيش  
I2= 2/3 (E1) + 1/3 (E2)    )3         (                                                                                             
        

E1 شاخص نرخ باسوادي بزرگسالان است و مقدار آن از رابطه زير محاسبه مي گردد:  
)4                           (                                                                                                                     

  
مقادير استانداردي   Litmax , Litminمقادير . ميزان با سوادي بزرگسالان در كشور يا استان مورد نظر مي باشد Litمقدار 

د استفاده قرار مي گيرند، معمولا مقادير ماكزيمم و مينيمم اين پارامتر صد و صفر در مور UNDPهستند كه به وسيله 
  . نظر گرفته مي شود

E2 شاخص نرخ تركيبي ثبت نام ناخالص در تمتم مقاطع تحصيلي است و مقدار آن از رابطه زير محاسبه مي گردد:  
)5                    (                                                                                                                             
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 , Enrolmaxمقادير . ميزان ثبت نام ناخالص در تمام مقاطع تحصيلي در كشور يا استان مورد نظر مي باشد Enrolمقدار 

Enrolmin  مقادير استانداردي هستند كه بوسيلهUNDP  مورد استفاده قرار مي گيرند، معمولا مقادير ماكزيمم و مينيمم
  . اين پارامتر صد و صفر در نظر گرفته مي شود

I3 : شاخص درآمد واقعي سرانه تعديل شده بر اساس برابري قدرت خريد  
)6                                                                                       (                   

ميزان درآمد واقعي سرانه تعديل شده بر اساس برابري قدرت خريد در كشور يا استان مورد نظر مي  GDPpcمقدار 
شاخص . مورد استفاده قرار مي گيرند UNDPنيز مقادير استانداردي هستند كه بوسيله  40000و  100باشد، مقادير 

از آنجا كه . بر جمعيت آن بدست مي آيد) توليد ناخالص داخلي(مد ملي يك كشوردرآمد سرانه از تقسيم درآ
شاخص درآمد سرانه از قيمت هاي محلي كشورها محاسبه مي شود و معمولا سطح قيمت محصولات و خدمات در 

در اين روش، . استفاده مي گردد) PPP(كشورهاي مختلف جهان يكسان نيست، از شاخص برابري قدرت خريد
ار توليد كالاهاي مختلف در هر كشور در قيمت هاي جهاني آن كالاها ضرب شده و پس از انجام تعديلات لازم مقد

  ).1382؛ متوسلي، 1378آزاد، (توليد ناخالص ملي و درآمد سرانه آنان محاسبه مي گردد
  

  :نتايج و بحث
ازمان ملل براي شاخص توسعه انساني و داده هاي مورد استفاده در اين تحقيق از آمار و ارقام گزارش شده توسط س

براي كشور ايران مي  2006 -1980آژانس بين المللي انرژي براي انرژي مصرفي به ازاي هر نفر در طي سال هاي 
كشور جهان، جز كشورهاي با شاخص  179بين  84ايران در رتبه بندي ارائه شده توسط سازمان ملل، با رتبه . باشد

براي محاسبه رابطه بين سرانه مصرف انرژي و شاخص توسعه انساني از نرم افزار . ار داردتوسعه يافتگي متوسط قر
MATLAB 7.8 به ) 7معادله (نتايج نشان داد كه مصرف سرانه انرژي با يك تابع چند جمله اي درجه سه . استفاده شد

ع چند جمله اي و لگاريتمي با اين تابع بهترين تابعي است كه از بين تواب. شاخص توسعه انساني مربوط مي شود
  . ، انتخاب شد)4.3( RMSEو كمترين ) R2 )0.98توجه به بيشترين  

  
                                                                                                                            )7(  

(a = 1.451e+004 , b= -2.685e+004  , c = 1.664e+004  , d =  -3406) 

Y :مصرف سرانه انرژي  
X :شاخص توسعه انساني  

در ايران نشان داده شده  BTUرابطه بين شاخص توسعه انساني و مصرف سرانه انرژي برحسب ميليون  )1(در شكل 
متوالي، انرژي مصرفي  نتايج نشان مي دهد كه با افزايش مقدار كمي شاخص توسعه انساني در طي سال هاي. است

براي هر نفر با شدت بيشتري افزايش يافته است و در واقع براي اينكه بتوان سطح زندگي را در ايران بالا برد، 
هاي پيشرفت كشورها محسوب  با توجه به اين كه شاخص انرژي يكي از مشخصه. مصرف انرژي زيادي لازم است

  . د انتظار افزايش سرانه مصرف انرژي خود را داشته باشندشود، لذا همه كشورهاي در حال توسعه باي مي
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كشور  123در بررسي رابطه مصرف انرژي در بين  )2008( و همكاران Martı´nezاين نتايج مطابق با نتايجي است كه 
 آنها در يافتند كه كشورهاي صادر كننده نفت و گاز طبيعي جهشي را در نمودار مصرف انرژي. جهان به آن رسيدند

   .ي كنندمو شاخص توسعه انساني ايجاد 
پايين بودن شاخص توسعه انساني نسبت به درآمد سرانه در ايران، نشان مي دهد كه اين كشورها درآمد خود براي 

اين تفاوت ها وجود ظرفيت هاي بالقوه قابل توجهي را براي افزايش . بهبود شرايط زندگي مردم استفاده نكرده اند
نتايج تحقيقات نشان مي دهد با توجه به . توسعه انساني در كشورهاي اسلامي آشكار مي كندجايگاه شاخص هاي 

اينكه اغلب كشورهاي اسلامي در حال توسعه هستند، فقر درآمدي و انساني كشورهاي در حال توسعه نيز از جمله 
) HPI(ان شاخص فقرانساني در اين مي. موارد مهمي است كه در گزارش توسعه انساني مورد توجه قرار گرفته است

 40در اين شاخص، فقر سلامت به نسبتي از افراد جامعه كه اميد به زندگي بيش از . از اهميت زيادي برخوردار است
فقر آموزشي با نسبت افراد بي سواد بالغ در جامعه ارتباط دارد و فقر استانداردهاي . سال ندارند، اشاره مي نمايد
سالي كه دچار فقر غذايي و  5ه از دسترس به منابع آب سالم محرومند و كودكان زير زندگي به تعداد افرادي ك

  . كمبود وزن هستند اشاره دارد

  
  رابطه بين مصرف سرانه انرژي و شاخص توسعه انساني در ايران -1شكل 

  
شاخص توسعه  سازمان ملل كه رسما منتشر شده است، از بهبود 2007-2008تازه ترين گزارش توسعه انساني سال 

انساني شامل افزايش رتبه اميد به زندگي، افزايش توليد سرانه، بهبود رشد، كاهش فقر، كاهش نرخ رشد جمعيت، 
  . افزايش نرخ باسوادي، عدم تغيير واردات و رشد صادرات در ايران خبر داده است



 
                   

7  
 

شاخص توسعه انساني به عنوان  درصد رشد در 18.8به گزارش اين سازمان، ايران طي سال هاي پس از انقلاب با 
  . كشور شناخته شده است 177شانزدهمين كشور دنيا در سرعت توسعه يافتگي بين 

سال بيشتر شده، بر اساس گزارش توسعه انساني سازمان ملل،  13شاخص اميد به زندگي مردم ايران پس از انقلاب 
 13كه اين رقم طي سال هاي پس از انقلاب بيش از سال بوده است  57كمتر از  56اميد به زندگي در ايران در سال 

سال و در زنان  68.7سازمان ملل اميد به زندگي در مردان ايراني را . سال رسيده است 70.2سال افزايش يافت و به 
  ).UNDP, 2006(سال گزارش كرده است  71.8ايراني 

است، بر اساس گزارش توسعه انساني،  درصد افزايش يافته 82درصد به  47طي سي سال گذشته نرخ باسوادي از 
درصد بوده است كه اين رقم نيز طي سال هاي  47كمتر از  56سال در كشور در سال  15نرخ با سوادي افراد بالاي 

درصد جمعيت ايران در حال حاضر رسيده است  82.4پس از انقلاب با افزايش قابل توجه مواجه شد و به بيش از 
)UNDP, 2006.(  

دلار بوده  2970حدود  56يد ناخالص داخلي ايران نيز بر اساس شاخص برابري قدرت خريد در سال سرانه تول
ايران همچنين از نظر سرانه توليد ناخالص داخلي رتبه . دلار در سال گذشته ميلادي رسيده است 7968است كه به 

اعلام كرده  0.731ر سال جاري اين گزارش شاخص توليد ناخالص داخلي ايران را د. كشور دارد 177را بين  71
  ).UNDP, 2006(است 

اين افزايش نمايانگر سياست هاي مؤثر و مناسب دولت در استفاده از ثروت و درآمد كل كشور جهت افزايش سطح 
از جمله مواردي كه بر شاخص توسعه انساني تأثير گذار . رفاه و توسعه اجتماعي، فرهنگي و انساني جامعه است

كشورهايي كه در مناطق بحران زده قرار دارند حتي اگر خود دچار بحران . امني در منطقه مي باشداست، جنگ و نا
نباشند به علت نگراني از سرايت ناامني و بي ثباتي به داخل خاك خود ناگزير از پرداخت هزينه هايي براي حفظ 

چنين كشورهايي كاهش مي يابد و آمادگي نظامي خود مي شوند و از سوي ديگر ميزان سرمايه گذاري خارجي در 
شبكه هاي داد وستد كالا با مشكل مواجه مي شوند، اين رخدادها داراي تأثيرات مستقيم در شاخص توسعه انساني 

پيشرفت هاي . با وجود جنگ در ايران در سال هاي پس از انقلاب صعود و ترقي در كشور ديده مي شود.  هستند
نه مناسبي را براي پيشرفت تكنولوژي و صنعت و به طبع آن افزايش سطح رفاه علمي ايران در سال هاي اخير زمي

همچنين در سال هاي اخير حضور زنان در صحنه هاي مختلف اجتماع و فعاليتهاي متعدد . جامعه فراهم كرده است
در حاليكه  اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي شان سبب گشته كه كشور از شاخص مطلوبي در اين زمينه برخوردار باشد،

متأسفانه استان . در اغلب كشورهاي اسلامي اين خود يكي از موانع اصلي پيشرفت شاخص توسعه انساني مي باشد
هاي مرزي جنگ تحميلي آسيب و خسارت بالايي را متحمل شدند و با توجه به اينكه شاخص توسعه در سطح ملي 

  .يزان اين شاخص خواهد داشتمحاسبه مي شود، محروميت اين مناطق تأثير نامطلوبي بر م
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Relation between energy per capita and human development index (HDI) in Iran 

 
Abstract: 
Human development index (HDI) established relation between energy use, economic growth 
and social growth. Human development index is used for determination economic-social 
healthy of country and so comparison of countries. This study surveyed relation between HDI 
and energy consumption in Iran during 1980- 2006. Data used in this study obtained from 
published statistics by the United Nations and the International Energy Agency.  The results 
showed that there is a close relationship between human development index and energy 
consumption per capita. Relation was presented as a third degree polynomial equation.  The 
results showed to improvement living index is used more energy in recent years that is normal 
in developing countries. 
 
Keywords: Human Development Index, energy consumption per capita, Iran 
 


