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(Triticum aestivum L.) در مزارع گندم ديم  يانرژ سير   

   و تاثير آن بر محيط زيست استان بوشهر
  2عبداالله حسن زاده، 1داوود دواني

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي -2 بوشهر يكشاورز جهاد آموزش مركز -1
  :چكيده 
ذخاير  حفظ سيستم، اقتصادي سازي بهينه توليد، در پايداري سياسا نقش كشاورزي بخش در انرژي از موثر استفاده

اسـت و در نقـاط    يكشاورز ياز مباحث بوم شناس يكي يگردش انرژ .دارد هوا آلودگي كاهش و فسيلي سوختهاي
از  يك ـي .محاسـبه شـده اسـت    يمختلف كشاورز يستم هايدر اكوس يو ورود يخروج يمختلف جهان نسبت انرژ

 ين بررس ـي ـدر ا. است يان انرژياستفاده از جر يكشاورز ينواح د دريتول يداريپا يسعه كشاورزبرآورد تو يراهها
شـده از   ياسـتفاده از آمـار و اطلاعـات جمـع آور    بـا  م در اسـتان بوشـهر   ي ـگندم د يستم زراعيدر اكوس ير انرژيس

 يزان هـا ي ـده ها و ستاده هـا بـه م  مربوط به نها يداده ها. ديبرآورد گرد, له پرسشنامهيكشاورزان گندمكار استان بوس
ن نوع زراعـت  يبه كار رفته در ا يعوامل و نهاده ها يل شدند و سپس انرژيتبد يديو تول يمصرف يها يمعادل انرژ

بطـور جداگانـه بـه ترتيـب      , شامل محصول دانه و كـاه , يبا توليد يخروج يو ميزان انرژ يهزار كيلو كالر 4/3546
(  يانـرژ  يهمچنين ميـزان كـاراي  . در هكتار برآورد شد يهزار كيلو كالر 2/1949تار و در هك يهزار كيلو كالر2422

بطـور   يانـرژ  يميـزان كـاراي  . محاسـبه گرديـد   23/1) كـاه  + دانه (  يعملكرد بيولوژيك يبرا) نسبت ستاده به نهاده 
در  يمصـرف  يد كه بيشترين انـرژ داده ها نشان دادن. بود 54/0و   68/0به ترتيب  , محصول دانه و كاه  يجداگانه برا

متعلـق بـه    يمصـرف  يماشين آلات و سوخت گازوئيل بوده و كمترين انـرژ , اين مزارع  به ترتيب مربوط به كود ازته
 يزمـين و حت ـ  يتوپـوگراف , ياز شرايط آب و هـواي  يتواند ناش يكه اين امر م, باشد يو علف كش م يانسان ينيرو

  . نگ منطقه باشدمسائل خاص مربوط به جمعيت و فره
  گندم  ,ستاده, نهاده, بيلان انرژي: يكليد يواژه ها
  :مقدمه

بـه   يديمكـار   .باشد يرا دارا م ينقش مهم يبرخوردار بوده و دركشاورز يسابقه بسيار طولان ايران از در يارمكدي
 يميل 250-500اليانه نزولات س يكه دارا يمناطق "معمولا .شود يدر مناطق نيمه خشك گفته م يزراعت بدون آبيار

بـه   يهستند كه انـرژ  ياكوسيستم هاي يزراع يزمين ها. )25,  6( آيند يمناطق نيمه خشك به حساب م. متر هستند
اسـت و در ايـن    يكشـاورز  ياز مباحث مهم بوم شناس ييك يگردش انرژ. )3( شود يوارد م يآنها به صورت كمك

محاسـبه شـده    يمختلف كشاورز يدر اكوسيستم ها يو ورود يخروج يارتباط در نقاط مختلف جهان نسبت انرژ
 يو زراع ـ ياكولـوژيك  يانـرژ  ييعن ـ يمختلف انرژ "به دو نهاده كاملا, يكشاورز ياكوسيستم ها. )20, 18,9( است
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است كه جهـت فتوسـنتز كنتـرل حـرارت محـيط و ايجـاد        يخورشيد يانرژ, ياكولوژيك يمنبع انرژ. وابسته هستند
تقسـيم   يو  صنعت يتواند به دو گروه بيولوژيك يم يزراع يانرژ. رود يبه كار م يو توليد بارندگ يجريانات اتمسفر

دارد كه در اكوسيسـتم   يبه درجه تغيير يبستگ يمورد نياز كشت و كار در كشاورز يانرژ يبه طور كل. )21,5(شود 
مصرف . )9(وابسته است  يفسيل يبخصوص سوخت ها  يبه انرژ "شديدا يكشاورز. )8( شود يآن ايجاد م يطبيع
ضريب بـاز  , يزراع يهمچنين در اكوسيستم ها. )25,2(دهد  يرا افزايش م يستاده انرژ, يدر كشاورز يفسيل يانرژ

از آن نظام خارج شـده   يكليه عناصر معدن, يزيرا با برداشت محصول زراع, چرخش مواد بسيار ناچيز و اندك است
اين اكوسيستم تنها با اتكـاء   يرسند به اين ترتيب بارور يه صورت علوفه به مصرف مب "نيز معمولا يگياه يو بقايا
ست كه عمليـات فشـرده   ا حاليدر و اين . )27,10, 5, 1(باشد  يامكان پذير م يو يا آل يشيمياي يف كودهابه مصر

 يبرخ) و ساير سموم حشره كش ها , قارچ كش و علف كش, شامل كودها(  يو استفاده زياد از مواد شيمياي يزراع
فرسـايش  : عبارتنـداز  يرا بوجود آورده است كـه مهمتـرين اثـرات محيط ـ    يو اكولوژيك يمحيط  يمشكلات اقتصاد

حيات  يتخريب و اختلال در زيستگاه ها, يط مواد شيميايستو يسطح يو آب ها يزيرزمين يآب ها يآلودگ, خاك
زيـان آور اسـتفاده    ياز چندين اثـر جـانب   ييك يراين  آلودگبناب . )13,10(وحش و اثرات نامطلوب بر محيط زيست 

متغيـر   يبه ميزان زيـاد  يشايان ذكر است كه مصرف نهاده انرژ. )25,19,13(ن است رمد يدر تمدن ها يژرعظيم ان
در واحد سطح  يميزان محصول توليد(  يستاده انرژ. دارد يبه ميزان مصرف نيتروژن و نوع گياه زراع يبوده و بستگ

, يكشـاورز  يمناسـب بـرا   يبه علت محدوديت سـطح اراض ـ , توليد محصول زياد باشد يكه تقاضا برا يزمان ,نيز )
توليـد   يرو ياز تأثيرات محيط ـ ينسبت ستاده و نهاده شاخص كامل. )22, 17, 15( گردد يم محسوب يپارامتر مهم
 اسـب محـيط مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد      من يكـود  يواند در فرموله كردن توصيه هات يباشد و م يم يگياهان زراع

بر عملكـرد   ياثرات قابل توجه  يمعدن يافزايش مصرف كودها, از نهاده ها يچرا كه در سطوح كمتر .)32,22,15(
كـاهش   يبه صورت فزاينـده ا  يرشد و واكنش گياه زراع, با افزايش بيش از حد مقدار كود يول. دارد يگياهان زراع

به منظـور   ييك اكوسيستم زراع يو انرژ يبه موارد فوق و اينكه تجزيه و تحليل بيوفيزيك با توجه. )11,10(يابد  يم
 يدر توسـعه و طراح ـ  يتوزيـع انـرژ   يفهـم شـيوه هـا    يو از طرف ـ ).33( اسـت  يايجاد توليد موثر و كارا  ضـرور 

 با توسـعه ارتبـاط دارد   ياز لحاظ اكولوژيك يو مديريت پايدار محيط ياهميت دارد و نياز به انرژ, يزراع يمديريتها
و تعيـين و   يو محاسـبه رانـدمان انـرژ    يبـيلان انـرژ   يارزيـاب  توان چنين نتيجه گرفت كه يم ,)32, 25, 21,19,2(

و  ياثبات وجود يا عـدم وجـود آلـودگ    يبرا يتواند يك روش علم يم  يمصرف يها يتشخيص انواع و اندازه انرژ
  ).31, 26, 21,20, 19(گردد يتلق يدر يك اكوسيستم زراع توليد يپايدارميزان ثبات و  ياندازه گير

 9هكتـار از ايـن مـزارع در     هـزار  30 استان بوشهرديم در گندم مزارع  يبيلان انرژ يبه منظور ارزياب, يدر اين بررس
  .گرديدند ياين مزارع معرف يقرار گرفته و عوامل موثر در كاهش راندمان انرژ يشهرستان استان مورد ارزياب

  :واد و روش ها م
  ,بوشـهر شهرسـتان  9 در سـطح , زراعـت ديـم گنـدم    يانـرژ بـيلان   يتحقيقات لازم به منظور ارزيـاب  , دراين مطالعه

و  روستا10به اين ترتيب كه در هر شهرستان . انجام گرفت جمو  ريد, كنگان, گناوه, لميد, تنگستان, يدشت, دشتستان
 يت جهـاد كشـاورز  يريتحت پوشش مدزارعين  يليست اسام ياز رو و يزارع ديمكار بطور تصادف20از هر روستا 

. در اختيارشان قرار گرفـت  دبل به همين منظور تهيه شده بودنقكه از  يانتخاب شده و سپس پرسشنامه هاي شهرستان
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ميـل  از زارعـين و تك  يلازم از مرحله كاشت تا برداشت با اسـتفاده از اطلاعـات دريـافت    يو ماشين يكار انسان ينيرو
از زارعـين انجـام    يتوسط تعـداد بسـيار معـدود    "كه صرفا يتعيين شده و از عمليات و موارد استثناي, پرسشنامه ها
ظرفيت موثر هـر كـدام از   , لازم يسپس به منظور افزايش دقت برآورد ميزان انرژي ماشين. صرفنظر گرديد, گرفته بود

  .)23,18,9( با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد تراكتور راندمان دستگاه و سرعت , ادوات با توجه به عرض كار
           ) كيلومتر در ساعت ( سرعت  * )درصد ( راندمان                                     

  ) هكتار در ساعت ( ظرفيت موثر =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  )  متر ( عرض كار                                                         

. )9( شـود  يعدد يك به عدد به دست آمد از رابطه فوق تقسيم م ـ, تبديل هكتار در ساعت به ساعت در هكتار يبرا
هر  يمربوط و ميزان انرژ يشده و سپس ميانگين داده ها با استفاده از فرمول ها يبدست آمده ميانگين گير يداده ها

هر واحد نهـاده   يترتيب انرژ ندر هكتار بيان شدند و به اي يالركبر اساس كيلو  ,)27, 22,19 ,9 ,4, 3( واحد نهاده
  .) 1جدول ( مشخص گرديد

  .)27,9,8,4, 3, 2( به ترتيب زير محاسبه گرديد شاخص هاي انرژيميزان  يمرحله بعد
  

  انرژي مصرف كارايي) الف
         

  يتوليد ينرژكل ا             
  )كاه  +دانه ( عملكرد بيولوژيك  ييا راندمان انرژ يكاراي= ــــــــــــــــــــــــــــــ 

  يمصرف يكل انرژ          
   

  دانه يتوليد يانرژ          
  محصول دانه يبرا يانرژ يكاراي= ــــــــــــــــــــــــــــــ 

  يمصرف يكل انرژ          
  

  كاه يتوليد يانرژ             
  محصول كاه يبرا يانرژ يكاراي= ــــــــــــــــــــــــــــــ 

  يمصرف يكل انرژ          
  
  

 ميـزان انـرژي   چه توليد، منظور به هكتار در مصرفي انرژي مگاژول هر ازاي به كه است اين دهنده نشان نسبت اين

 بخش كشاورزي در انرژي كارايي كه دهد مي نشان اشد،ب يك از بزرگتر نسبت اين قدر چه هر . است شده برداشت

  .باشد مي بالاتر
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 انرژي وري بهره )ب

       )  كيلوگرم بر هكتار(مقدار ستاده     
  انرژي وري بهره= ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  )مگاژول بر هكتار(مقدار نهاده     
  

 ستاده حاصـل  كيلوگرم چند مصرفي، نهاده انرژي هكتار در ولمگاژ هر ازاي به كه باشد مي اين بيانگر شاخص اين

  .باشد مي مصرفي انرژي بالاتر وري بهره نشانگر باشد، بزرگتر نسبت اين هرچه .است شده
  
 
   خالص انرژي )ج
  

  انرژي خالص=انرژي ستاده ) مگاژول بر هكتار( –انرژي نهاده ) مگاژول بر هكتار(
  

 به اندازه كه است آن دهنده نشان عدد اين بودن منفي . باشد مي مزرعه از وجيخر انرژي خالص بيانگر شاخص اين

  .وجود دارد انرژي مصرف كارايي عدم نتيجه در و است نشده خارج انرژي ، شده مزرعه وارد انرژي كه اي
  
  

  )1385-86(م در استان بوشهر يدر مزارع گندم د يمصرف يعوامل و نهاده ها يانرژ -1 جدول

  
  

 هر واحديزان انرژيم واحد  يمصرف ينوع انرژ
  )يلو كالريك( 

 هكتار در يزان انرژيم مقدار مصرف در هكتار
  )كيلو كالري( 

  23250  50 465 ساعت  كار انسان
  1035600  50 20712 لو گرميك  ن آلاتيماش

  749414  2/78 3/9583 تريل  ليگازوئ
  1214400  69 17600 لوگرميك  ازت
  73370  23 3190 لوگرميك  فسفر
  420000  100 4200 لوگرميك  شده يبذر ضد عفون

  30420  5/1 20280 تريل D -2,4 علفكش
  35664541      جمع
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بـدون   يدر هكتار  بجز قسمت ماشين آلات و مقـدار گازوئيـل مصـرف    يمصرف يقدار هر يك از عوامل و نهاده هام
به عمل آمده از زارعين تهيه و  يوجود و پرسش هابا استفاده از آمار و اطلاعات م "استفاده از فرمول خاص و صرفا

در  يو ميـزان ماشـين آلات مصـرف    يتعيين ميزان سـوخت مصـرف   يبرا.  )27,9, 4( برآورد گرديده اند 1در جدول 
  .  )23, 22, 9, 8, 4( به طريق زير عمل شده است, هكتار

PTO (hp) * )  بر حسب گالن در (  يوخت مصرفس= 06/0*   73/0 *)راندمان انتقال نيرو بر حسب درصد
  )ساعت 

 يضـريب ويـژه تعيـين سـوخت مصـرف     06/0  ,رقدرت تراكتور بر حسب اسب بخا, در اين فرمول hpكه منظور از 
  . است يگازوئيل يتراكتورها يضريب مربوط به سوخت مصرف   73/0و يبنزين يتراكتورها

شـود   ياسب بخار استفاده م ـ65-75 با قدرت متوسط يهايبه طور عمده از تراكتور بوشهربا توجه به اينكه در استان 
درصد در نظر گرفته شد 75اسب بخار و راندمان انتقال نيرو نيز 70قدرت تراكتور به طور متوسط , در اين محاسبهلذا 

  .)34,23, 19,18,  9 , 8,4( بشرح ذيل محاسبه گرديد يو ميزان سوخت مصرف
  يسوخت مصرف =  06/0*73/0  *75/0* 70=2995/2 گالن در ساعت

ساعت در نظر گرفته شده   9ليتر بوده و تعداد ساعت كار تراكتور در هر هكتار نيز78/3 با توجه به اين كه گالن برابر 
  )9,27 ,8 ,4 ,2(برحسب ليتر در هكتار به طريق زير انجام گرفت  يمحاسبه ميزان سوخت مصرفلذا . است

  2995/2* 78/3*  9=2/78)  تر در هكتاريل(
هر هكتار در حدود يك  يوزن ماشين آلات نيز به اين طريق عمل شده است كه قدرت ماشين لازم براجهت برآورد 
كيلـوگرم  25هر اسب بخار قدرت موجـود در آن حـدود    يبا اين برآورد وزن تراكتور نيز به ازا. باشد ياسب بخار م

به همين ميزان نيـز وزن سـاير    "خمين زده شد و تقريباكيلوگرم ت25هر هكتار حدود  يلذا وزن تراكتور برا .باشد يم
در نظـر   نيكمبـا و  يسمپاش پشت تراكتـور , عميق كار كشت گستر, ديسك, يگاوآهن قلم: شامل يادوات كشاورز

  ).32,24, 22, 19, 17 , 4,3(د كيلوگرم وزن ماشين آلات برآورد گردي50هر هكتار  يبرا "عامو جگرفته شد 
 از يـك  حاصـل از هـر   يبا استفاده از اين داده ها انـرژ  .ارائه شده است 2و كاه گندم در جدول درصد تركيبات دانه 

بـه   يمصـرف  يو نسبت انـرژ  يانرژ يا همان كارايي) ستاده به نهاده( يبه مصرف يتوليد ينسبت انرژ ,تركيبات گندم
  ).17, 15, 4,  3,2(محاسبه گرديد يتوليد

  نتايج و بحث
كيلوگرم در  700به طور متوسط  مزبور يدر سال زراع ميمزارع گندم ددانه در  عملكرد داد نتايج اين بررسي نشان

بر همين اساس . در عملكرد دانه بدست آمد 26/1 از حاصلضرب عدد ثابت و عملكرد كاه گندم نيز. باشد يهكتار م
 .تنظيم گرديد 3 جدول مطابق, بوشهر استان ميگندم ددر مزارع  يتوليد يانرژ

عملكرد دانه و كاه محاسبه شده كه جـداول   يدر اين مزارع گندم برا يبيلان انرژ 3و  2وجه به اطلاعات جداول با ت
 .نشان داده شده است  5و  4

  .)3،4،9،28 به نقل از منابع شماره( دانه و كاه گندم  ييايميبات شيترك ييزا يارزش انرژ -2  جدول



  
 

۶ 
 

 
 
  
  
  
  
  
  

  .1385-86 يم استان بوشهر در سال زراعيدر مزارع مزارع گندم د يديتول يانرژ -3جدول
  
  
  
  
 
 

  .عملكرد دانه يبرا1385-86 يتان بوشهر در سال زراعم اسيدر مزارع مزارع گندم د يانرژ لانيب -4 جدول
 

  .عملكرد كاه يبرا 1385 -86 يم استان بوشهر در سال زراعيدر مزارع مزارع گندم د يانرژ لانيب -5 جدول
 باتيترك

  
 در هريانرژ باتيدرصد ترك

  گرم
 )يلو كالريك( 

 هكتارر دريمقاد
  )لو گرميك( 

 حاصل دريانرژ
  هكتار

  )يلو كالريك( 

 ينسبت انرژ
  به يديتول

  يمصرف

 ينسبت انرژ
  به يمصرف
  يديتول

  37/23  042/0  151704 926/32 4  3/4 نيپروتئ
  14/13  076/0  269892 988/29 9  4/3  يچرب

  32/2  43/0  1527624 906/381 4  3/43  نشاسته
  83/38  548/0  1949220     جمع

  كاه دانه
  بينوع ترك
  

 در هر گرميانرژ باتيدرصد ترك
  )يلو كالريك( 

 بينوع ترك
  

 در هر گرم يانرژ باتيدرصد ترك
  )يلو كالريك( 

  4  3/4 نيپروتئ 4 13  نيپروتئ
  9  4/3 يچرب 9 75/1  يچرب

  4  3/43 نشاسته 4 64  نشاسته

  توليدينوع انرژي 
  )كيلو گرم( 

 ميزان انرژي هر واحد
  )كيلو كالري( 

  ميزان محصول
  )كيلوگرم در هكتار( 

  ميزان انرژي توليدي
  )كيلوكالري در هكتار( 

  2422000 700 3460  عملكرد دانه
  1949220 882 2210  عملكرد كاه
  4371220    جمع كل

 تركيبات
  

 انرژي در هر درصد تركيبات
  گرم

 )كيلو كالري( 

 مقادير در هكتار
  )كيلو گرم( 

 انرژي حاصل در
  هكتار

  )كيلو كالري( 

 نسبت انرژي
  توليدي به
  مصرفي

 نسبت انرژي
  مصرفي به
  توليدي

  74/9  102/0  364000 91 4  13 پروتئين
  19/32  031/0  110250 25/12 9  75/1  يچرب

  97/1  505/0  1792000 448 4  64  نشاسته
  87/43  638/0  2266250      جمع
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  )1385-86(م استان بوشهر يك از عوامل و نهاده ها در مزارع گندم ديهر  يمصرف يدرصد انرژ -1شكل 

 
 يبـرا )  يمصرف( لازم  يانرژو ميزان  يانرژ يگويا بيانگر كاراي "آمده اند به طور كاملا 5و  4كه در جداول  ياعداد

 ـ, از تركيبات سه گانه پروتئينتوليد هر واحد  حسـن زاده و  . باشـد  يم ـ و نشاسـته در محصـول كـاه و دانـه      يچرب
محاسـبه   يخـود بـرا   نيز در تحقيقـات ) 1981(و چاپمن  يو بليم) 1370( يحسن زاده و مظاهر ,)1380(همكاران 

ر محاسـبات لحـاظ   موجود در تركيبات فوق را د يانرژ "صرفا, حاصل از محصولات مختلف در واحد سطح يانرژ
دانسته و از آنها صرفنظر نمـوده   ينظير آب و فيبر را فاقد ارزش غذاي ينموده و ساير مواد موجود در محصول توليد

 54/0محصول كاه  يو برا 68/0 محصول دانه  يبرا, )نسبت ستاده به نهاده (  يانرژ يدر اين مطالعه ميزان كاراي. اند
  . برآورد گرديد 23/1 ) كاه + دانه ( لك يانرژ يمحاسبه گرديد و كاراي

همانطور كـه    .ارائه شده است 1هر يك از عوامل و نهاده ها در اين مزارع مطابق شكل  يمصرف يميزان درصد انرژ
 2/29(ماشـين آلات    ,)درصد 24/34(مربوط به مصرف كود ازته  به ترتيب يمصرف يشود بيشترين انرژ يملاحظه م

و مصـرف  ) درصـد   65/0(مربوط بـه كـارگر    يمصرف يو كمترين انرژ) درصد 14/21( و سوخت گازوئيل) درصد 
دهنـده   نشـان ) 1382(نژاد و حسن زاده  ينتايج بدست آمده از تحقيق حيدر قل. باشد يم) درصد  86/0(علف كش 

 ينـرژ و ا) %90(در مزارع گندم ديم مازنـدران مربـوط بـه مصـرف كـود ازتـه        يمصرف يآن است كه بيشترين انرژ
 يمصرف كودها و به ويژه كود ازت نيـز  افـزايش م ـ  , لذا با افزايش رطوبت. باشد يم) %5/3(ماشين آلات  يمصرف
 يازت در مزارع ديم گندم در مازندران بـه دليـل بارنـدگ    يكه ميزان مصرف كودها يبه طور) 28,19, 8, 7, 1(يابد 

ازت در مصرف  يانرژ يافزايش كاراي) 26(ن و همكاران پترسو .)4( باشد يكيلوگرم در هكتار م 150حدود , فراوان
اسـتفاده از ادوات و ماشـين آلات نيـز در    . و ميزان اوليه ازت در خاك ذكر كرده انـد  يرا وابسته به نوع محصول قبل

كننـد   يسريعتر و موثرتر كار م ـ, اين ادوات در مناطق خشك, مرطوب بوده يتر از خاكها ياقتصاد, خشك يخاكها
, خـزر  يحاشيه دريا يو استان ها بوشهراستان  يدر ديم زارها يمقايسه ميزان مصرف انرژاين مسئله با ). 23 ,7, 4(

را  يمصرف ياز كل انرژ%  5/3 ماشين آلات در مزارع ديم گندم مازندران  يمصرف يكاملا مشهود است چنانچه انرژ
  .رسـد  يم ـ%  2/29 به  استان بوشهرگندم ديم كه همين عدد در مزارع  يدر حال). 4( است به خود اختصاص داده

كـاهش محصـول در    ياخير دليـل اصـل   يسالها يط يآيد كه  كاهش نزولات جو يدر اينجا اين مسئله پيش م يول
دانـيم آب عامـل    يزيرا چنانچه م ـ, گردد يمحسوب م استان بوشهرواحد سطح و سطح زيركشت زراعت گندم ديم 
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در اين رابطه اظهـار داشـتند كـه بـا      )17(ردهيفال و پاوا ).26,13(است  يصرف انرژدر انتقال و م يمفوق العاده مه
بذر و بايومس را در اكثر محصولات افزايش داد و افزايش  يتوليد يتوان انرژ يو كود نيتروژن م يافزايش آب آبيار

اس انجـام  كه بـر اس ـ  يدكو يبر توصيه ها يبا نگاه يول. امكان پذير است   يتوليد با افزايش مصرف سوخت فسيل
 يرسيم كـه مصـرف كودهـا    يبه اين نتيجه م بعمل آمده استان بوشهر يآزمون خاك توسط مركز تحقيقات كشاورز

خوب و بـا توجـه بـه     يها يازته در مزارع گندم ديم بيشتر از مقادير توصيه شده است كه در صورت وجود بارندگ
فسـفره و   يدر مورد كودها .خالص در هكتار  پيشنهاد شده استكيلوگرم ازت  23-5/34 خاك بين  يميزان ماده آل

توسط زارعين رعايت شده است و بـه همـين دليـل  مصـرف      يتا حد زياد يكود يتوان گفت توصيه ها يپتاسه م
نيز افزايش مصـرف كـود فسـفره را تـا     ) 28( يويلور و آپاده. در حد صفر است "پتاسه دراين مزارع تقريبا يكودها

غلات ذكر كرده ليكن  ربدست آمده د يانرژ يكيلوگرم در هكتار در مناطق نيمه خشك باعث افزايش خط 60آستانه 
 يدر ضمن در تحقيق ياد شـده نسـبت انـرژ   . مصرف فسفر اشاره نموده اندبه كاهش نسبت ستاده به نهاده با افزايش 

  .نشان نداد يردا يتفاوت معن) كيلوگرم  30صفر و ( كود كمتر  يبذر به كاه در تيمارها
در يـك   يانـرژ  يكارآي ياكه كاهش راندمان  يزمان, كرد يتوان چنين نتيجه گير يبنابراين با توجه به موارد مذكور م

محيط زيسـت اعـم از    يخطر آلودگ. باشد يشيمياي ينظير كودها ياز مصرف بيش از حد مواد يناش يسيستم زراع
كه مـزارع گنـدم ديـم     رسد ينمايد و چنين به نظر م يرا تهديد م ياين سيستم زراع, خاك و آب و جو نيز همزمان

بخصـوص كـه    .با اين مشكل روبـرو خواهـد گرديـد    يدر بلندمدت  بطور جد يتوجه يدر صورت ب بوشهراستان 
ازته است و اين مورد با توجـه بـه    يدراين مزارع مصرف بيش از حد كودها يعمده ترين عامل كاهش راندمان انرژ

را تحت تأثير قرار خواهد  يو آب يمنابع خاك, منطقه قبل از هر چيز به دليل تجمع ازت در خاك يهواي شرايط آب و
در تعيين وضعيت موجود خاك ايـن   يقدم موثر, لذا انجام آزمايشات كامل تجزيه خاك مناطق مورد بحث. )28( داد
را  يكـود  يمهمترين معيار توصيه هـا ) 27(ن پيمنتال و همكارا. ماكرو و ميكرو خواهد بود ياز نظر مواد غذاي يراض

  .آن دانسته اند يو ميزان حاصلخيز يشيمياي, ياز خاك در منطقه و تعيين وضعيت فيزيك ينمونه بردار
 يتواند راندمان انـرژ  يدر پايان بايد گفت كه با توجه به مطالب فوق مصرف بهينه كودها و ساير عوامل و نهاده ها م

افـزايش   يتا حد قابـل تـوجه  ) كم  يها يعملكرد پايين و بارندگ( با وجود شرايط حاضر  يرا در مزارع مذكور حت
عنصـر ازت بـه    يدر وضعيت موجود حاصل گردد و فرامـوش نكنـيم كـه در كشـاورز     يداده و يا حداقل بهبود نسب

است  يگرانبها امرمديريت خاكها در رابطه با حفظ و حراست  اين عنصر  .شود ياوليه محسوب م يعنوان ماده غذاي
و فيزيولوژيست ها و  يمولكول يمحققان بيولوژ, ژنتيسين ها, ميكروبيولوژيست, كه بر عهده دانشمندان خاك شناس
, كوتاه مدت و بلنـد مـدت   يها يتوان به استراژ يباشد و تنها از اين راه م يم يساير دست اندركاران امور كشاورز

از اتـلاف و   يو افزايش تثبيت نيتـروژن در خـاك و جلـوگير    يتروژن اتمسفراستفاده بيشتر از ني يدر زمينه چگونگ
 .)1( دست يافت آن به طرق مختلف يايجاد آلودگ
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The evaluation of energy balance of wheat (Triticum aestivum L.) 
     under rainfed farming in Boushehr province 

 
 

Abstract 
Effective use of energy in agriculture has important roll in the stability of production, economic optimization 
system, to maintain reserves of fossil fuels and reduce air pollution. Energy cycle is a subject of agricultural 
ecology and in different locations of world, input and output energy are calculated in different agricultural 
ecosystems. A way of estimation agriculture development and product stability in agricultural location is 
using of energy flow method. In this consideration, energy flow at agricultural ecosystem of wheat under 
rainfed farming was evaluated with using of statistics and information related producer of wheat (Preparation 
of questionnaire from province farmers). The related data of inputs and outputs are become equivalent values 
of inputs and outputs are become equivalent values of input and output energy, then was calculated energy 
efficiency. Energy value of used factors and inputs of this type cultivation was 3467 thousands kcal ha-1 and 
outputs (production) energy value of wheat grain and straw yield 2422 and 1949 thousands kcal ha-1 
respectively. Also, energy efficiency value (input: output ration) was 1/26 that energy efficiency value of 
grain and straw was 0/7 and 0/56, respectively. Data showed the most of using energy of wheat cultivation of 
Boushehr province were nitrogen fertilizer using, machinery using and Gasoline fuel, and the lowest human 
and herbicide energy probably, due to climatically condition  topography, population  and culture.                   
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