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  چكيده

اهميـت مباحـث    با افزايش جمعيت، كاهش زمين هاي قابل كشت و بالا رفتن سطح استانداردهاي زندگي،
بـه عنـوان يكـي از    محصـول خربـزه    .مربوط به انرژي مصرفي در بخش كشاورزي بيش از پيش نمود يافتـه اسـت  

 250مهمترين صيفي جات در سطح شهرستان دليجان، واقع در استان مركزي، به حسـاب مـي آيـد كـه هـم اكنـون       
طه بين انرژي هاي ورودي مصرف انرژي و رابدر اين پژوهش به بررسي . كشاورز به كشت اين محصول مشغول اند

به اين منظور داده هـاي لازم از   .در اين شهرستان، پرداخته شده است و عملكرد، در هر هكتار از مزارع توليد خربزه
مجموع انرژي . مزرعه كشت خربزه در شهرستان دليجان جمع آوري شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته اند 51

مگاژول بر هكتار تخمين زده شده اسـت كـه بيشـترين     258/1069332ليد خربزه هاي ورودي در كليه ي مراحل تو
نسـبت انـرژي و بـازدهي انـرژي در     . مي باشـد %) 79/81(مصرف انرژي ورودي در توليد خربزه، مربوط به سوخت

انـرژي تجديدپـذير و انـرژي    . كيلـوگرم بـر مگـاژول بـه دسـت آمـده اسـت       23/0،  18/0توليد خربزه، بـه ترتيـب   
با استفاده از رابطـه  . از انرژي ورودي را به خود اختصاص داده اند% 95/84و % 05/15دناپذير به ترتيب سهم  تجدي

داگلاس در بررسي رابطه ي انرژي هاي ورودي و عملكرد، مشخص شده اسـت كـه سـوخت بـا ضـريب      -ي كاب
 .بيشترين تاثير را بر ميزان عملكرد محصول در مزارع كشت خربزه دارد 905/0

  
 مقدمه .1

و يكي از محصولات بـا ارزش  ) Cucurbitaceae(از خانواده كدوييان .Cucumis melo L) ( خربزه
خربزه گياهي پيچك دار و داراي گلهاي زرد رنگ و ظاهري شبيه خيـار بـوده و   . در اكثر كشورهاي جهان مي باشد

. آب و هواي گرم و خشـك مـي دهـد   خربزه بهترين نتيجه را در . )1( گوشتدار، متورم و بيضي شكل است ميوه آن
هواي ابري و باراني در موقع رسيدن ميوه باعـث مـي    .اين گياه بر اساس منشأ خود طالب گرما و به ويژه نور است

دوره رويش اين گياه طولاني تر از دوره رويش خيار بوده و  .شود كه خربزه طعم مطبوع و كيفيت لازم را پيدا نكند
هرچند كه خربزه در طيف وسيعي از انواع خاك ها كشت مي شود ولي تنهـا در   .ت استروز متفاو 100تا  80بين 

 Phمناسـب تـرين   . بهترين نتيجه را مـي دهـد   ،خاك هاي حاصلخيز كه داراي مواد غذايي آلي و معدني كافي باشند



  
 

 
رنگ زرد در خاك هاي اسيدي رشد آن كاهش يافته و برگ ها به . مي باشد 7تا  6براي كاشت خربزه بين 

 .مايل به سبز در مي آيند

هكتار و بيشـترين سـطح    79992، سطح زير كشت خربزه در ايران 83طبق آخرين آمارنامه منتشره در سال 
. از سطح كل كشور را شامل مـي شـود  % 57هكتار مي باشد كه حدود  45553زير كشت متعلق به استان خراسان با 

متوسـط   .از سطح زير كشت جهان را به خود اختصاص داده است% 1/6 ايران حدود،  2005طبق آمار فائو در سال 
تـن در هكتـار داشـته     32تن در هكتار و بيشترين عملكرد را استان تهران بـا حـدود    4/15عملكرد خربزه در ايران 

هكتـار   تـن در  14در ايران استان خراسان به عنوان مهترين توليد كننده خربزه در ايران داراي عملكرد متوسط . است
را در اختيار داشته و استان هاي مهم  جهاني از توليد% 4/4حدود  تن 1221631كل توليد خربزه در كشور  .مي باشد

اسـتان  . تـن مـي باشـند    138709تـن و خوزسـتان بـا     119078تن ، سمنان با  636459، خراسان با  آن توليد كننده
   .)2(است  به خود اختصاص دادهاز توليد كشور را در % 57خراسان 

كشاورزي و انرژي، رابطه ي بسيار نزديكي با يكديگر داشته و در اين ميـان، بخـش كشـاورزي بـه عنـوان      
ميزان انرژي مصرف شده در توليـد، فرآينـد و توزيـع بخـش     ). 3(مصرف كننده و توليد كننده ي انرژي مطرح است

ميزان كـافي و اسـتفاده ي صـحيح از آن، از اهميـت     كشاورزي، بسيار قابل توجه بوده و از اين نظر، توليد انرژي به 
). 4(از طرفي، عملكرد محصول و توليدات غذايي نيز به طور مستقيم بـه انـرژي وابسـته انـد    . زيادي برخوردار است

انرژي مصرفي در بخش كشـاورزي، بـا افـزايش جمعيـت، كـاهش زمـين هـاي قابـل كشـت و بـالا رفـتن سـطح             
كه در تمامي جوامع، اين عوامل سـبب افـزايش انـرژي هـاي ورودي، بـا      . ايش استاستانداردهاي زندگي رو به افز

در كشـورهاي پيشـرفته، افـزايش    ). 5(حداكثر كردن عملكرد يا حداقل كردن نيروي كارگري و يا هـر دو مـي شـود   
 ).6(ي شـود عملكرد محصول در اثر افزايش ورودي هاي انرژي، در كنار استفاده از واريته هاي برتر، امكان پـذير م ـ 

محاسبه ي ورودي هاي انرژي در توليدات كشاورزي به دليل تعداد زياد فاكتورهاي اثرگذار بر توليد، بسيار مشـكل  
توليد در كشاورزي با هدف اصلي افزايش عملكـرد و كـاهش   ). 7(تر از انجام اين محاسبات در بخش صنعت است

ورزي در حداقل امكانات و بـا هزينـه هـاي رقـابتي، بـراي      در واقع، افزايش توليدات كشا). 8(هزينه ها همراه است
پيش از اين نيز، بسياري از محققان بـراي بـه دسـت آوردن بـازده     ). 9(ارتقاء سطح اقتصادي كشاورز، ضروري است

، كنـدم، درت  )10(نيشكر در موروكو: انرژي توليدات گياهي، به تحليل هاي انرژي و اقتصادي پرداخته اند، از جمله
اي، چغندرقند، آفتابگردان، انگور، زيتون، بادام، جو، يولاف، چاودار، پرتقال، ليمو، سيب، گلابي، هلو، زردآلو و دانه 

، گيلاس، مركبات، زردآلو، گوجه گيلاسي، پنبه، چغندرقند، سبزيجات گلخانـه  )12(، برنج در مالزي)11(آلو در ايتاليا
، سويا، ذرت دانـه اي و گنـدم   )20(، گندم در ايران)13-19(هاي و برخي از محصولات و سبزيجات زراعي در تركي

و پنبه و آفتابگردان ) 24(، ذرت وسورگوم در ايلات متحده آمريكا)23و22(، سويا، سيب زميني در هند)21(در ايتاليا
  ).26و25(در يونان

قايسه ي هدف از اين پژوهش، مشخص كردن انرژي موثر مصرف شده در هر هكتار براي توليد خربزه و م
اين پژوهش به منظور تعيـين كـردن رابطـه ي بـين ورودي هـاي      . انرژي ورودي و هزينه هاي مربوط به آن هاست

  .انرژي و عملكرد با استفاده از مدل هاي رياضي در مزارع كشت خربزه در شهرستان دليجان انجام شده است
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 مواد و روش ها .2

واقع در استان مركزي و به شيوه ي ر شهرستان دليجان مزرعه كشت خربزه د 51داده هاي مورد بررسي از 
رستان دليجان در طـول جغرافيـايي   هش. ده اندشجمع آوري ، 1388و  1387مصاحبه ي حضوري در پاييز سال هاي 

دقيقه واقع  18درجه و  34دقيقه تا  42درجه و  33دقيقه و عرض جغرافيايي  5درجه و  51دقيقه تا  16درجه و  50
را بـه خـود اختصـاص داده     از مسـاحت اسـتان   ٪ 4/7، كيلـومتر مربـع    2170مساحت با ين شهرستان ا. استشده 
 ).28و27(است

ورودي هـاي انـرژي شـامل، نيـروي     در اين بررسي، كشاورزان به طور تصادفي در منطقه انتخاب شـده و     
و  آبياريشيميايي و سموم،  ، مواد)FYM(كارگري، ماشين ها، سوخت هاي فسيلي، كودهاي شيميايي، كودهاي دامي

هـم ارزهـاي انـرژي در    . خروجي ميزان عملكرد محصول براي تخمين نسبت انرژي، مورد استفاده قرار گرفتـه انـد  
براي تخمين انرژي هاي ورودي و خروجي استفاده شده اند و هم ارزهاي انرژي مربوط بـه ماشـين هـا از     1جدول 

  ):30(طريق رابطه ي زير به دست مي آيند
  
)2(  
  

عمـر   Tو ) kg(وزن ماشـين   Gانـرژي توليـدي ماشـين،     =)MJ/h( ،MJ/kg) 7/62 E(انرژي ماشين  MEكه در اينجا 
  .مي باشند) h(اقتصادي ماشين 

اطلاعات اوليه ي مربوط به ورودي هاي انرژي و عملكرد محصول خربزه در نرم افزارهاي صفحه گسترده   
، نسـبت  )1جـدول  (بر اساس معادل هاي انرژي هاي ورودي و خروجـي   وارد شده و SPSS11و ) Excel(ي اكسل 

، بازدهي انرژي، انرژي ويژه، انرژي خالص و شدت انرژي مورد محاسبه قرار گرفته اند )انرژي مصرفي موثر(انرژي 
  :)22و31و21و13(
  

  

  
  

انرژي ويژه  = 

 
= انرژي خالص خروجي انرژي ) ر هكتارمگاژول ب( –ورودي انرژي ) مگاژول بر هكتار(  

 (مگاژول بر هكتار) انرژي خروجي

) عملكرد محصول بر هكتار يلوگرمك ) 

)٣( 

)۴( 

)۵( 

)۶( 



  
 

 
  

  = شدت انرژي

  
مي توان تقاضاي انرژي در كشاورزي را به دو نوع انرژي هاي مستقيم و غير مستقيم يا انـرژي هـاي تجديدپـذير و    

شامل انرژي دروني بذر، كودهاي شيميايي، كودهاي دامـي،  ) IDE(مستقيم غير انرژي ). 32(تجديدناپذير تقسيم كرد
، انرژي هاي نيروي كارگري، سوخت هـاي   )DE(سموم و ماشين هاست در حاليكه انرژي مستقيم  مواد شيميايي و

شامل انرژي هاي مربوط بـه ماشـين   ) NRE(انرژي تجديدناپذير. و انرژي الكتريكي را شامل مي شود آبياريفسيلي، 
يروهـاي كـارگري، بـذر،    انـرژي ن ) RE(ها، سوخت، كودهاي شيميايي و سموم شيميايي است و انرژي تجديدپذير 

  .را در بر مي گيرد آبياريكودهاي حيواني و 
  
  
  
  
  
  

  هم ارزهاي انرژي هاي ورودي و خروجي در توليد كشاورزي -1جدول 
  منبع )مگاژول بر واحد(هم ارزهاي انرژي واحد خصوصيات

       نهاده. آ
  )33و16و14(  96/1 ساعت نيروي كارگري. 1
  )34و33و17(  7/62 ساعت  ماشين. 2
  )34و33و17(  31/56 ليتر  سوخت. 3
     كيلوگرم كودهاي شيميايي. 4
  )35و16وN(   14/66  )5(نيتراته ) ا(
  )35و16و52OP(  44/12  )5(فسفاته ) ب(
OK(پتاسه ) پ(   )35و16و5(  15/11  )2
  )36و14و13(  30/0 كيلوگرم  كود حيواني. 5
  )34و22و19(  120 كيلوگرم مياييسموم شي. 6
  )38و37(  02/1 مترمكعب  آبياري. 7
  )39(  1 كيلوگرم  )خربزه(بذر . 8
       ستانده. ب

انرژي خروجي)مگاژول بر هكتار(

هزينه كشت و كار) بر هكتار ريال(  )٧( 



  
 

 
  )39(  8/0 كيلوگرم  خربزه. 1

  
از آنجايي كه توابع توليد بر تعيين تخصيص كاراي منابع مركزيت دارند، براي به دست آوردن رابطه ي بين   

به همين منظور توابع مختلفي مورد بررسي قرار گرفـت و  . تابع رياضي ويژه نياز است ورودي ها و عملكرد به يك
داگلاس تخمين -با توجه به به علامت هاي مورد انتظار و معناداري آماري پارامترها، روي هم رفته، تابع توليد كاب

  :داگلاس به صورت زير تعريف شده است-تابع كاب. هاي بهتري را نتيجه داد
)8(  
ش از اين نيز، چندين نفر از اين تابع براي بررسـي رابطـه ي بـين انـرژي ورودي و عملكـرد اسـتفاده كـرده انـد         پي
  :را مي توان به صورت رابطه ي خطي زير بازنويسي كرد 8رابطه ي  ).42و41و40(
)9(  
  

ضـرايب   jαمقـداري ثابـت،    aهاي مورد اسـتفاده در فرآينـد توليـد،    نهاده  ijXام،  iعملكرد مزرعه  iYدر اينجا 
  . مقدار خطا را نشان مي دهند ieورودي ها كه از مدل تخمين زده مي شوند و 

بـه   9رض كنيم، با صفر شدن انرژي ورودي، انرژي خروجي نيز صفر مي شود، رابطـه ي  در صورتي كه ف  
  ):43و41(صورت خلاصه شده ي زير در مي آيد 

)10(
 

  
  :را مي توان طبق فرض آنكه عملكرد تابعي از ورودي هاي انرژي است، به صورت زير نشان داد 10رابطه ي 

)11(  
)2,1,...,9(در اينجا  =iX i 1(به ترتيب نهاده هاي نيروي كارگريX(  ماشـين ،)2X(  سـوخت ،)3X(  كودهـاي ،
  . را شامل مي شوند) 8X(و بذر )7X( آبياري، )6X(، سموم شيميايي )5X(، كود حيواني )4X(شيميايي 
ستفاده از اين رابطه، ميزان تاثير انرژي هر يك از نهاده ها بر انرژي خروجي، مورد مطالعـه قـرار گرفتـه    با ا  

سپس اثر انرژي هاي مستقيم و غير مستقيم و انرژي هـاي تجديدپـذير و تجديدناپـذير بـر انـرژي خروجـي       . است
  :دبه دو شكل زير در خواهد آمداگلاس -در همين راستا، تابع كاب. بررسي شد

  
)12(  
)13(  

    .اند مستقلضرايب متغيرهاي  iγو iβام و  iعملكرد مزرعه  iYدر اينجا 
  
  

Y = f(x) exp (u) 

∑
=

++=
n

j
iijji eXaY

1

)ln(ln α ni ,...,2,1=

ii eXXXXXXXXY ++++++++= 8877665544332211 lnlnlnlnlnlnlnlnln αααααααα

ii eIDEDEY ++= lnlnln 21 ββ

ii eNREREY ++= lnlnln 21 γγ



  
 

 
  نتايج و بحث .3

 مزرعه كشت خربزه در شهرستان دليجان واقع در استان مركزي جمع 51در اين پژوهش، داده هاي مورد بررسي از 
باقيمانـده بـه   % 60از اين مزارع بـه صـورت خصوصـي و در    % 40آوري شده اند كه نظام بهره برداري از ماشين در 

ديگر به صـورت اجـاره اي در   % 57از مزارع مورد بررسي با مالكيت خصوصي بوده و % 43. صورت خدماتي است
  .تار بوده استهك 1/3اندازه ي ميانگين قطعات كشت خربزه  .اختيار كشاورز قرار دارد

  
  خروجي در توليد خربزه-تحليل بهره گيري از انرژي ورودي 3.1

، نهاده هاي مورد استفاده در توليد محصول خربزه و معادل هاي انرژي آنها را به همراه محصول توليدي در 2جدول 
ر هر هكتار مزرعه نتايج به دست آمده، نمايانگر آنست كه د. دل انرژي مربوط به آن، نشان مي دهداواحد سطح و مع
، در هـر  علاوه بـر آن . ساعت توان ماشيني موردنياز است 1/841ساعت نيروي كارگري و  4/1081ي توليد خربزه، 

مقدار كودهاي شيميايي مصرفي و سموم شيميايي در . ليتر سوخت براي كارهاي ماشيني لازم است 5/15531، هكتار
به اين ترتيب، مقادير بقيـه ي نهـاده   . در هكتار به دست آمده استكيلوگرم  1/5و  4/364پرورش خربزه، به ترتيب 

. ، سهم هر يك از نهاده ها را در كل انرژي ورودي تعيـين كـرده اسـت   2ستون آخر جدول . آمده اند 2ها در جدول 
 ژول بر هكتـار تخمـين زده   مگا 258/1069332در اينجا مجموع انرژي هاي ورودي در كليه ي مراحل توليد خربزه 

مگاژول بر هكتـار تعيـين    35321طالبي مجموع انرژي هاي ورودي در توليد ) 44(در يك بررسي مشابه . شده است
 %)79/81(سـوخت نتايج نشان مي دهند كه بيشترين مصرف انرژي ورودي در توليد خربـزه، مربـوط بـه    . شده است
نرژي برترين نهاده در توليد محصول عنوان پيش از اين نيز، در چندين مقاله ي ديگر، سوخت به عنوان ا .بوده است

بعـد از سـوخت،   ) مگاژول بـر هكتـار   29/142603( انرژي معادل كود حيواني مصرفي ). 46و45و15و5(شده است 
كيلوگرم در  1/242846ميانگين عملكرد ساليانه ي محصول . بيشترين انرژي مصرفي را به خود اختصاص داده است

با توجـه  . مگاژول در هكتار به دست مي آيد 88/194276عادل خروجي مربوط به آن هكتار بوده و مجموع انرژي م
مگـاژول بـر هكتـار انـرژي معـادل،       485/43كود پتاسـه بـا   مگاژول بر هكتار انرژي معادل و  3، بذر با 2به جدول 

  .كمترين سهم انرژي مصرفي را در توليد محصول دارند
  
  
  

  و انرژي هاي ورودي و خروجي در توليد خربزهمقادير ورودي ها، خروجي ها  -2جدول 
ــادل واحد هكتاردرمقدار  )واحد(نهاده ــرژي مع ــر ( ان مگــاژول ب

  )هكتار
  (%)درصد 

     نهاده ها.آ
20/0  544/2119 4/1081 )ساعت(نيروي كارگري   

02/1  766/10984 1/841 )ساعت(ماشين  



  
 

 
79/81  765/874578 5/15531 )ليتر(سوخت   

54/1  08/16499 5/364 )كيلوگرم(ايي كودهاي شيمي  

38/1  606/14742 9/222 )كيلوگرم) (N(نيتراته )ا(  

16/0  988/1712 7/137 )كيلوگرم) (52OP(فسفاته )ب(  

OK(پتاسه )پ( 00/0  485/43 9/3 )كيلوگرم) (2  

34/13  29/142603 3/475344 )كيلوگرم(كود حيواني   

06/0  612 1/5 )كيلوگرم(سموم شيميايي   

51/0  7342/5432 21/5326 )مترمكعب(آبياري  

00/0 3 3 )كيلوگرم) (خربزه(بذر  

مجموع انرژي هاي ورودي
 )مگاژول(

 258/1069332    

     ستانده.ب
    88/194276 1/242846 )كيلوگرم(خربزه

مجموع انرژي هاي خروجي
 )مگاژول(

 88/194276    

  
، بازدهي انرژي، انرژي ويژه، انرژي خـالص و شـدت انـرژي در توليـد     )انرژي مصرفي موثر(سبت انرژي ن

محاسبه شده است و نشان دهنده ي مصرف ناكاراي انـرژي   18/0نسبت انرژي . آورده شده اند 3خربزه، در جدول 
ملكرد محصـول و يـا كـاهش    دو راه حل ممكن براي افزايش نسبت انرژي، افزايش ع. در مزارع كشت خربزه است

پيش از اين نيز در تحقيقاتي ديگر، نتايج مشابهي براي محصولات مختلـف  . مصرف انرژي ورودي به شمار مي رود
بـراي   99/0براي بادمجان،  61/0براي خيار،  76/0، )16(براي پنبه 74/0براي مثال نسبت انرژي . به دست آمده است

محاسبه شده و به معناي آن است كـه بـه ازاي هـر     22/0بازدهي انرژي ). 47(براي گوجه فرنگي  99/0و ) 18(فلفل
محاسـبه ي درجـه ي بـازدهي انـرژي در بسـياري از تحقيقـات       . واحد عملكرد خواهيم داشـت  22/0واحد انرژي، 

 ـ). 32( 51/0و گيلاس ) 34( 35/0، سيب زميني )9( 18/0موردنظر قرار گرفته است مانند، سويا  رژي انرژي ويژه، ان
 05/0مگـاژول بـر هكتـار و     -875055مگـاژول كيلـوگرم،    40/4خالص و شدت انرژي در توليد خربزه به ترتيـب  

منفي بودن مقدار انرژي خالص نمايانگر وجود تلافـات انـرژي در توليـد خربـزه     . مگاژول بر ريال محاسبه شده اند
  .است

پذير و مجموع انرژي ورودي به شكل هاي مستقيم، غير مستقيم، تجيد  
مجموع انرژي ورودي را مي توان به شكل . آورده شده است ٣تجديدناپذير در جدول 

انرژي تجديدپذير  و %)٩٧/١۶(، انرژي غير مستقيم %)٠٣/٨٣(هاي انرژي مستقيم 
محققين دريافته اند  .تقسيم بندي نمود%) ٩۵/٨۴(و انرژي تجديدناپذير%) ١۵/٠۵(



  
 

 
سهم انرژي مستقيم بيشتر از انرژي غيرمستقيم و سهم در سيستم هاي زراعي، آه 

  ).٣٢و٣٠و۵(انرژي غيرتجديدپذير بيشتر از انرژي تجديدپذير است 
  3جدول 

  خروجي انرژي در توليد خربزه-نسبت ورودي
 خربزه واحد  موارد
 18/0 - يژنسبت انر

 23/0 كيلوگرم بر مگاژول بازدهي انرژي
 40/4 مگاژول كيلوگرم انرژي ويژه
  -875055 مگاژول بر هكتار انرژي خالص
 05/0 مگاژول بر ريال شدت انرژي
  %)03/83( 04/882131 مگاژول بر هكتار انرژي مستقيم

  %)97/16( 14/170702 مگاژول بر هكتار انرژي غيرمستقيم
  %)05/15( 57/150158 مگاژول بر هكتار انرژي تجديدپذير
  %)95/84( 61/902674 مگاژول بر هكتار انرژي تجديدناپذير
مجموع انرژي

  ورودي
  %)100(258/1069332 مگاژول بر هكتار

  
  

  آماري توليد خربزه-تخمين مدل اقتصادي 3.2
داگـلاس  -در بررسي توليد محصول خربزه، رابطه ي بين انرژي هاي ورودي و عملكـرد بـا اسـتفاده از تـابع كـاب     

انرژي هاي مربـوط بـه نيـروي كـارگري، ماشـين، سـوخت،       ، تابعي از )وابستهمتغير (عملكرد . تخمين زده مي شود
با . در نظر گرفته شده است) مستقلمتغيرهاي (و بذر  آبياريكودهاي شيميايي، كود حيواني، مواد شيميايي و سموم، 

         ، وجـود خودهمبسـتگي بـا اسـتفاده از آزمـون     )13تـا   11بـه ترتيـب روابـط    ( 3و2و1به دست آوردن مـدل هـاي   
Durbin–Watson مقدار ) 11رابطه ي ( 1در مدل . مورد بررسي قرار گرفتDurbin–Watson  ،708/1   بوده كه نشـان

در مدل تخميني مي باشد و به اين ترتيب از بابت استقلال داده ها % 5دهنده ي عدم وجود خود همبستگي در سطح 
  .مي باشد 999/0در اين مدل ) 2R(ضريب تشخيص . هيچگونه نگراني اي وجود ندارد

نتـايج  . مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت      11تاثير ورودي هاي انرژي بر عملكرد با اسـتفاده از رابطـه ي     
، تاثير متغيرهاي مستقل ماشين، كودهاي شـيميايي،  4با توجه به جدول . نشان داده شده است 4رگرسيون در جدول 

يـك درصـدي   اين بدان معنا است كه با افزايش . معنادار است% 1در سطح بر عملكرد خربزه،  آبياريكود حيواني و 
بـر  . به عملكرد افـزوده مـي شـود    731/0و  130/0، 383/0، 119/0مقدار هر يك از اين متغيرها، به ترتيب به ميزان 

زان ، بـر مي ـ %5در سـطح   193/0و  905/0با ضرايب  همين اساس، تاثير متغيرهاي مستقل سوخت و سموم شيميايي



  
 

 
اما ميزان عملكرد متاثر از نيروي كارگري و بذر نبوده و مي توان ايـن دو متغيـر را از   . عملكرد خربزه معني دار است

  .مدل حذف كرد
  
  
  
  

  4جدول 
  آماري ورودي ها-نتايج تخمين اقتصادي

متغير وابسته عملكرد و متغيرهاي
 مستقل

  iα(  t( ضرايب استاندارد نشده

  : 1مدل
  ns441/0 21/0  نيروي كارگري.1
  855/2∗∗ 119/0  ماشين.2
  552/2∗ 905/0  سوخت.3
  757/3∗∗ 383/0  كودهاي شيميايي.4
  145/3∗∗ 130/0  كود حيواني.5
  576/2∗ 193/0  سموم شيميايي.6
  361/10∗∗ 731/0  آبياري.7
  -ns342/0 -079/0  بذر.8

Durbin-Watson 708/1   
2R 999/0   

  
  

ــتقيم و   ــاي مس ــرژي ه ــيوني ان ــتقيمضــرايب رگرس ــر مس ــدل (غي ــذير و  ) 2م ــاي تجديدپ ــرژي ه ــين ان و همچن
آنچنان كـه از جـدول بـر    . آمده است 5، در جدول 13و  12در ارتباط با عملكرد، طبق روابط ) 3مدل (تجديدناپذير

معنـي  % 1مي آيد كليه ي ضرايب رگرسيوني انرژي هاي مستقيم، غير مستقيم، تجديدپذير و تجديدناپذير در سـطح  
بنـابراين  . مـي باشـد   504/0و  587/0، 531/0، 529/0و ميزان تاثير هر يك از آنها بر عملكـرد، بـه ترتيـب    دار بوده 

انرژي هاي غيرمستقيم بيشتر از انرژي هاي مستقيم بر عملكرد اثرگـذار بـوده و انـرژي هـاي تجديدپـذير بيشـتر از       
 001/1، به ترتيـب،  13و  12در روابط  Durbin-Watsonمقدار  .انرژي هاي تجديدناپذير بر عملكرد تاثير مي گذارند

  .مي باشد 996/0و  997/0در اين مدل ها به ترتيب  2Rمحاسبه شده است و مقدار  986/0و 

  %5معني دار در ∗
  %1معني دار در سطح ∗∗

ii eXXXXXXXXY ++++++++= 8877665544332211 lnlnlnlnlnlnlnlnln αααααααα



  
 

 
  

  آماري انرژي هاي مستقيم، غير مستقيم، تجديدپذير و تجديدناپذير-تخمين اقتصادي - 5جدول 
متغير وابسته عملكرد و متغيرهاي

 مستقل
  iβ(  t(ضرايب استاندارد نشده 

  :2مدل
  815/5∗∗ 529/0  انرژي مستقيم

  452/4∗∗ 531/0  انرژي غير مستقيم
Durbin-Watson 001/1   

2R 997/0   
  :3مدل

  089/7∗∗ 587/0  انرژي تجديدپذير
  308/8∗∗ 504/0  انرژي تجديدناپذير

Durbin-Watson 986/0   
2R 996/0   

  
  
  نتيجه گيري  .4

مگـاژول بـر    258/1069332مجموع انرژي هاي ورودي در كليه ي مراحل توليـد خربـزه   در نتيجه ي اين پژوهش، 
مـي  %) 79/81(هكتار تخمين زده شده است كه بيشترين مصرف انرژي ورودي در توليد خربزه، مربوط بـه سـوخت  

بعد از سوخت، بيشترين انرژي مصرفي را ) مگاژول بر هكتار 29/142603( انرژي معادل كود حيواني مصرفي . باشد
مگـاژول در هكتـار    88/194276به توليد خربزه  مجموع انرژي معادل خروجي مربوط. به خود اختصاص داده است

نسبت انرژي، بازدهي انرژي، انرژي ويژه، انرژي خالص و شدت انرژي در توليد خربزه به ترتيـب   .به دست مي آيد
مگـاژول بـر ريـال     05/0مگاژول بر هكتـار و   -875055مگاژول كيلوگرم،  40/4كيلوگرم بر مگاژول ، 23/0،  18/0

و %) 97/16(، انرژي غير مسـتقيم  %)03/83(انرژي ورودي را مي توان به شكل هاي انرژي مستقيم  .محاسبه شده اند
   .تقسيم بندي نمود%) 95/84(و انرژي تجديدناپذير%) 05/15(انرژي تجديدپذير 

ن بيشترين تاثير را بر ميزا 21/0نيروي كارگري با ضريب  ،و پس از آنها 731/0و 905/0با ضرايب  آبياريسوخت و 
ميـزان تـاثير انـرژي هـاي مسـتقيم، غيـر مسـتقيم، تجديدپـذير و          .عملكرد محصول در مزارع كشت خربـزه دارنـد  

  .مي باشد 504/0و  587/0، 531/0، 529/0تجديدناپذير، بر عملكرد، به ترتيب 
  
 

  %5معني دار در ∗
  %1معني دار در سطح ∗∗

ii eIDEDEY ++= lnlnln 21 ββ

ii eNREREY ++= lnlnln 21 γγ
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