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   چكيده
قسمت  دريونجه چند ساله  ديتول در يانرژ مصرف زانيم بر نيزم اندازه ريثأت بررسي قيتحق نيا هدف از

با روش  كه بوده مزرعه يونجه 80 به مربوط قيتحق نيا در استفاده مورد يهاداده. بود مركزي استان همدان
 شامل اول گروه ،شدند ميتقس گروه چهار به كشت ريز طحس نظر از مزارع. گيري تصادفي انتخاب شدندنمونه
 گروه و هكتار 15هشت تا  مزارع سوم گروه هكتار، چهار تا هشت مزارع دوم گروه هكتار،يك تا چهار  مزارع
متوسط كل انرژي مصرفي در  مطالعه نشان داد نيا از حاصل جينتا .هكتار 15 از بزرگتر سطح با مزارع چهارم

  هاي انرژي درشاخص ميزان انرژي مصرفي واگرچه . بود MJ/ha 87/810574برابر با  دوره هفت ساله
مزارع نتايج نشان داد  .دار نبود، ولي اين اختلاف از نظر آماري معنيهاي مختلف باهم اختلاف داشتندگروه

   .بودند تروري نسبت به سه گروه ديگر موفقبهره ميزان مصرف انرژي، نسبت انرژي و نظر گروه سوم از

  .يونجه الكتريسيته، وري،انرژي مصرفي، اندازه مزارع، بهره :يكليد كلمات
  

  مقدمه

 اوليه بشر كه است شده اهلي ايعلوفه گياه اولين و دنيا ايعلوفه گياه ترينمهم سبز طلاي يا) Alfalfa( يونجه 
 نباتات از يكي اهيگ نيا .رسديم بشر تمدن خيتار به اهيگ نيا قدمت. است داده تشخيص دام تغذيه عنوان به راآن

 نوع 10حداقل ،يمعدن مواد ن،يپروتئ شامل فراوان ييغذا مواد بودن دارا علت به كه است ايدن در مهم ايعلوفه
 بودن نيپائ م،يكلس نظر از بودن يغن دوم، يدرجه در B نيتاميو و اول درجه در A نيتاميو بخصوص ن؛يتاميو

 گريد ايعلوفه اهانيگ به نسبت يخاص يبرتر آن يبالا يخوراك خوش لحاظ به و عملكرد بودن بالا و سلولز درصد
 علاوه را اهيگ نيا. ردگييم قرار انسانها ياستفاده مورد ميرمستقيغ طور به و واناتيح استفاده مورد ماًيمستق كه دارد
 در اهيگ نيا ها،نيا بر علاوه. داد قرار ارگذتخم هايمرغ ييغذا رهيج پودر صورت به توانيم احشام فيتعل بر

 هايبرگ ،سازيصابون ،يداروساز صنعت دندان، ريخم هيته خاك، يزيحاصلخ و حفاظت و زنبورعسل پرورش
 لقب،يمظاهر( قراردارد استفاده مورد هايقناد در نيهمچن و انسان هيتغذ جهت آش در يسبز عنوان به جوان
1387(.
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 47823 بودن دارا با همدان استان و بود هكتار 583263 كشور، در 1385 سال در بيآ يونجه كشت زير سطح
 در محصول نيا ديتول زانيم. داشت قرار كشت زير سطح نظر از كشور سوم مقام در ،يآب زارونجهي ياراض از هكتار
 نظر اين از را دوم مقام تن، 8/527569 توليد با همدان استان كه بود تن 5063195 كشور يآب مزارع در سال، همان
 كشت زير سطح. است استان در يونجه توليد منطقه ترينمهم همدان، شهرستان .)Anonymous, 2010b( داشت
 اول مقام در kg/ha  111958 عملكرد و تن 170983 ديتول با و بود هكتار 14299 منطقه اين در 1386 سال در يونجه
  ).Anonymous, 2010a. (داشت قرار استان

 به پاسخ در ،يكشاورز در يانرژ مصرف. است داريپا يكشاورز ياساس يازهاين از يكي ،يانرژ از مؤثر استفاده
 شيافزا. است افتهي شيافزا يزندگ بهتر ياستانداردها به ليتما و كاشت قابل هاينيزم تيمحدود ت،يجمع شيافزا

 شده يعيطب منابع ريسا و هانيماش ها،كشآفت ،ييايميش يكودها مصرف در ديتشد باعث ييغذا مواد يبرا تقاضا
 شده يطمحيستيز مسائل و افراد يسلامت در يمشكلات جاديا باعث رياخ هايسال در يانرژ مصرف شيافزا. است
 يعيطب منابع بيتخر از و دهديم كاهش را يطمحيستيز مشكلات يكشاورز در يانرژ از مؤثر استفاده. است
  ).Erdal et al., 2007( دهديم توسعه ياقتصاد يديتول ستميس كي عنوان به را داريپا يكشاورز و كرده يريجلوگ

مطالعات  نيهمچن. تاكنون تحقيقات زيادي در زمينه مصرف انرژي در توليدات كشاورزي صورت گرفته است
انجام پذيرفته  مزارع مختلف اندازه در يانرژ مصرف يالگو مصرف انرژي در توليدات كشاورزي و زيادي در زمينه

 ;Tsatsarelis and Koundouras, 1994; Ozkan et al., 2004; Mohammadi and Omid, 2010( است

Rafiee et al., 2010(.   

 هند در پنبه عملكرد و هانهاده انرژي بين رابطه و يانرژ مصرف روند يبررس به  تحقيقي طي همكاران و سينگ
 و آبياري ورزي،خاك مصرفي انرژي خصوصبه مصرفي، انرژي در درصدي 3 ات 1 افزايش با اعلام كردند  پرداختند
 مزارع در دام و انساني انرژي ميزان اعلام كردند آنها .يابد افزايش% 8 تا 6 تواندمي پنبه عملكرد مقدار سمپاشي
. شود مي ميسر سوخت انرژي مصرف شدن برابر 2/3 با امر اين البته. يابد مي كاهش كوچك مزارع 76/0 به متوسط
 يافت مي افزايش متوسط مزارع براي هكتار در GJ/ha 3/11 به كوچك بسيار مزارع در 9/8 از ورودي انرژي ميزان
 ,.Singh et al( يافت مي كاهش 2/10 به 12 از انرژي نسبت  ،)خروجي انرژي ميزان( يكسان عملكرد وجود با كه

2000.(  

 را مزارع اندازه ريتأث و كرده محاسبه را پنبه يبرا يمصرف ميرمستقيغ و ميمستق يانرژ زانيم همكاران و لمازيي
 ازين يانرژ GJ/ha  73/49به پنبه ديتول يبرا كه داد نشان جينتا. دادند قرار يبررس مورد هيترك در يانرژ مصرف در

 وريبهره در بزرگتر مزارع نيهمچن .بود kg/MJ  06/0برابر يانرژ وريبهره و 74/0 پنبه يبرا يانرژ نسبت. است
  ).Yilmaz et al., 2005( بودند ترموفق ياقتصاد عملكرد و يانرژ مصرف بازده ،يانرژ

  هيترك در مزارع از دسته دو يبرا را خشك يزردآلو ديتول در ستانده -نهاده يانرژ زانيم همكاران و اسنگان
 مزرعه 31 دوم دسته و بودند هكتار 3 تا 1 مساحت يدارا كه شديم شامل را مزرعه 66 اول دسته. آوردند دستبه
 اول دسته مزارع يبرا يورود انرژي زانيم داد نشان جينتا يبررس. بودند هكتار 1/3 از بالاتر مساحت يدارا كه
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GJ/ha 64/28 دوم دسته مزارع براي وGJ/ha  88/17 وريبهره و 24/1 يانرژ نسبت اول دسته يبرا نيهمچن. است 
  .)Esengun et al., 2007( آمد دستبه 25/0 وريبهره و 31/1 برابر انرژي نسبت دوم دسته يبرا و 24/0 برابر

 .كرد محاسبه بروجرد شهرستان در چغندرقند محصول يبرا را يانرژ وريبهره و يانرژ نسبت زانيم موذن
 يانرژ وريبهره زانيم نيكمتر و kg/MJ 31/1 متوسط با هكتار 3 يبالا سطوح به مربوط يانرژ وريبهره نيشتريب

 كشت ريز سطح شيافزا با كه داد نشان جينتا نيهمچن. بود kg/MJ 1 متوسط با هكتار كي ريز سطوح به مربوط
  ).1388 موذن،( است افتهي شيافزا يانرژ وريبهره و نسبت زانيم

در سطوح مختلف مقايسه مصرف انرژي هاي صورت گرفته هيچ مطالعه انجام شده بر روي با توجه به بررسي  
  ازها دارد و با توجه به اينكه اين محصول اهميت خاصي از نظر تعليف دام. محصول يونجه يافت نشدبراي 
يونجه  د، لذا هدف اين تحقيق بررسي ميزان انرژي مصرفي در توليدروشمار ميترين محصولات استان همدان بهمهم
  . باشدمي

  

   هاروش و مواد

 پرسشنامه طريق از استفاده مورد اطلاعات. شد انجام همدان استان مركزي قسمت در 1388 سال در تحقيق اين
 فرمول از و شد استفاده گيرينمونه براي تصادفي كاملاً گيرينمونه روش. آمد دستبه مهرماه و شهريور هايماه طي
 منصورفر Mobtaker et al., 2010;( شد استفاده نمونه حجم تعين براي است معروف كوكران فرمول به كه زير

1371(:  

)1(  
 

  :كه در آن

 N= حجم جامعه  n=  حجم نمونه 

  S=انحراف معيار جامعه  d  =دقت احتمالي مطلوب 

  96/1  =t 

 افزايش عدد 80 به را مقدار اين دقت افزايش براي ما كه آمد بدست عدد 68 نمونه اندازه بالا فرمول به توجه با
  و بيضرا از مختلف اتيعمل در يمصرف يانرژ محاسبه تاًينها و هانهاده يانرژ ارزهم محاسبه يبرا .داديم
براي محاسبه . است شده آورده )1( جدول در بيضرا نيا. ديگرد استفاده شده ذكر موجود منابع در كه ارزهاييهم

هاي با تعداد نمونهزير كشت به چهار گروه مزارع از نظر سطح  .استفاده شد 5تا  2هاي هاي انرژي از فرمولشاخص
هكتار، گروه  چهار تا هشتهكتار، گروه دوم مزارع  گروه اول شامل مزارع يك تا چهار. قسيم شدندتتقريباً مساوي 
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  برايميزان انرژي مصرفي . هكتار 15هكتار و گروه چهارم مزارع با سطح بزرگتر از  15هشت تا سوم مزارع 
   .استفاده شد SPSS 17افزار هاي آماري از نرمگروه مزارع محاسبه شد و براي تحليل 4 درهاي مختلف نهاده

  

  خروجي و ورودي هاينهاده براي انرژي ارزهم  1 جدول
  مرجع )MJ unit-1(محتواي انرژي   واحد    هانهاده
        هاي ورودينهاده

 h 96/1  Yilmaz et al. (2005)  نيروي انساني -1

 h 80/64  Singh (2002)  هاماشين -2

 L 31/56  Singh (2002)  سوخت -3

    kg  كودهاي شيميايي -4

 kg  14/66  Shrestha (1998)  نيتروژن -     

 P2O5(  kg  44/12  Shrestha (1998)(فسفات -     

 K2O(  kg  15/11  Shrestha (1998)(پتاسيم -     

 kg  30/0  Singh (2002)  كود حيواني -5

 kg  120  Mandal et al. (2002)  كشآفت -6

 kWh  الكتريسيته -7
*93/11  Hatirli et al. (2005) 

 kg  1/28  Tsatsarelis and Koundouras (1994)  بذر -8

       هاي خروجينهاده

 kg  8/15  Tsatsarelis and Koundouras (1994)  )رطوبت% 15(يونجه  -1
  .است شده انتخاب عيتوز و انتقال شبكه نيهمچن و كشور قبر هايروگاهين راندمان متوسط به توجه با بيضر نيا*

  

)2(
 

)3( 

)4(
 

)5(
 

  :كه در آنها

ER= نسبت انرژي MJ/ha= (Eout(مقدار انرژي خروجي
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MJ/ha ( =Ein(مقدار انرژي ورودي  NEG= )MJ/ha(افزوده خالص انرژي

kg/MJ(  =EP(وري انرژي بهرهY=)kg/ha(عملكرد محصول

MJ/kg(  =EI(شدت انرژي  

  

  بحث نتايج و

آورده شده ) 2(يونجه در چهار گروه مزارع و ميانگين وزني آنها در جدول  ديتول در شده مصرف يها نهاده
 طور به شوديم مشاهده كه همانطور .دهدها را نشان ميدرصد مصرف هر يك از نهاده) 1(همچنين شكل  .است

كه مزارع گروه اول بيشترين مصرف  انرژي براي توليد يونجه در يك هكتار لازم است MJ/ha87/810574  متوسط
مصرف انرژي با افزايش مزارع تا . اندانرژي و مزارع گروه دوم كمترين مصرف انرژي را به خود اختصاص داده

  .سوم روند كاهشي از خود نشان دادمزارع گروه 

  

  روجي انرژي در چهار گروه مزارعها و خمقدار انرژي ورودي نهاده 2جدول 
  )ha(مقدار انرژي در واحد سطح   هانهاده

  ميانگين
  4گروه   3گروه   2گروه   1گروه   
  27/1128  21/1043  56/1214  02/1151  60/1107  نيروي انساني -1
  54/16493  03/16615  96/17045  27/16711  61/15549  هاماشين -2
  54/64444  05/65038  78/65896  81/63576  89/63173  سوخت -3
  58/105445  14/135277  79/83495  64/100161  83/101142  كودهاي شيميايي -4

  97/85776  64/110513  56/58702  05/82460  04/90429  نيتروژن -    
  P2O5(  79/10713  80/17664  99/24596  17/24727  71/19600(فسفات -    
  K2O(  -  80/36  24/196  64/36  90/67(پتاسيم -    
  50/3832  43/3471  00/6045  00/3450  26/2305  كود حيواني -5
  80/2164  00/2040  60/2442  00/2268  05/1901  كشآفت -6
  50/614371  43/600562  58/579034  00/623657  98/657056  الكتريسيته -7
  95/2693  55/2495  48/2943  65/2711  53/2632  بذر -8

  87/810574  14/826543  75/758118  39/813687  75/844869  كل انرژي ورودي

  هاي خروجينهاده
          

% 15(يونجه  -1
  )رطوبت

63/1476052  00/1577630  00/1521244  43/1523571  50/1525213  

  50/1525213  43/1523571  00/1521244  00/1577630  63/1476052  كل انرژي خروجي
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 يافتن افزايش با همراه كهگزارش دادند  همكاران و يلمازي. اين نتايج با نتايج برخي تحقيقات مطابقت دارد
 بزرگتر مزارع از بيشتري انرژي %25 هكتار، 5 از كوچكتر مزارع و يابد مي كاهش مصرفي انرژي ميزان مزارع، سطح

وري نسبت به سه بهرهنسبت انرژي و  سوم ازنظر ميزان مصرف انرژي،مزارع گروه  .كنند مي مصرف هكتار 1/12 از
  .باشدمزارع اين گروه مي در يانرژ هاينهاده بهتر تيريمد انگريب كهتر بودند ر موفقگروه ديگ

 الكتريسته در هر چهار گروه مزارع بيشترين سهم انرژي ورودي را به خود اختصاص داده بود مصرف زانيم
هاي دليل مصرف بالاي انرژي الكتريسيته وجود چاه .و ميزان مصرف آن در مزارع گروه سوم كمترين بود %)79/75(

هاي منطقه متوسط عمق چاه. باشدهاي سنتي آبياري با بازده پايين در منطقه مورد مطالعه ميعميق و استفاده از روش
هاي استفاده از روش. شودآبي استفاده ميدرصد از مزارع از آبياري غرق 90باشد و حدود متر مي 140در حدود 

كودهاي شيميايي . تواند باعث كاهش انرژي ورودي شودوين آبياري نظير آبياري باراني كه بازده بالايي دارند، مين
خود اختصاص داده بعد از انرژي الكتريسيته از نظر مصرف انرژي بالاترين مقدار را در هر چهار گروه مزارع به

 و 1لگومينوز گياهي يونجه كه آنجايي از. رين مقدار بوددر بين كودهاي شيميايي انرژي كودهاي ازته بيشت .بودند
 حتي و پتاسه و فسفره كودهاي نظير ديگري كودهاي با را هاي ازتهكود توانمي ،است نيتروژن كننده تثبيت خود

 طبيعي منابع آلودگي از هم و شودمي انرژي كمتر مصرف باعث هم كار اين. كرد جايگزين حيواني كودهاي
   .كندمي جلوگيري

  
  توليد يونجه در همدان در توليدي هاينهاده يژانر سهم 1 شكل

  

متوسط عملكرد . ها، كودهاي حيواني و بذر بسيار پايين بودكشهاي نيروي انساني، آفتسهم انرژي نهاده
ند و تقريباً با افزايش سطح مزارع يك رو بود kg/ha 50/96532يونجه در دوره هفت ساله رشد يونجه در حدود 

اگرچه ميزان . تر بودندمزارع گروه دوم از نظر عملكرد نسبت به سه گروه ديگر موفق. افزايشي از خود نشان داد
                                                            

1  . leguminous 
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ها و در نتيجه انرژي ورودي در چهار گروه مزارع باهم اختلاف داشتند، ولي اين اختلاف ازنظر آماري مصرف نهاده
  ).3جدول (دار نشد معني% 95در سطح 

. دهدي، شدت انرژي و افزوده خالص انرژي را نشان ميانرژ وريبهره ي،انرژ نسبت هايشاخص) 4(جدول 
همچنين تقسيم بندي انرژي ورودي شامل مستقيم، غير مستقيم، تجديدپذير و تجديدناپذير در اين جدول آورده شده 

ارع گروه سوم بيشترين مقدار كه در مز دست آمدبه 88/1 يونجهنسبت انرژي ستانده به انرژي نهاده در توليد . است
اين شاخص ذكر  در تحقيقاتي كه در زمينه انرژي محصولات مختلف كشاورزي انجام شده، اعداد مختلفي براي .بود

براي  8/4براي گندم،  Tsatsarelis and Koundouras, 1994(، 8/2(براي يونجه  25/6 عنوان مثالشده است؛ به
 Yilmaz et al., 2005( 25/1( براي پنبه 74/0، )Canakci et al., 2005( جدبراي كن 5/1براي ذرت،  8/3پنبه، 

 ,Mohammadi and Omid( ايبراي خيار گلخانه 64/0و  )Mohammadi et al., 2008( زمينيبراي سيب

2010.(  

  
  چهار اندازه مزارع يبرا) GJ/ha(انرژي ورودي  انسيوار هيتجز 3 جدول

 F  ميانگين مربعات  وع مربعاتمجم  درجه آزادي  منبع تغييرات

  ns294/0  14/2127  41/6381  3  اندازه زمين
  ns963/0  45/163680  91/3273608  20  تكرار
    92/83377  75/4669163  56  خطا

      35/7955420  79  مجموع كل
ns :دار معني غير  
    

واحد انرژي مصرف شده  اين به اين معناست كه براي هر. دست آمدبه kg/MJ 119/0 وري انرژيمقدار بهره
)MJ( 119/0 شدت انرژي و افزوده خالص انرژي به ترتيب . آيددست ميكيلوگرم محصول بهMJ/kg 40/8 و  

MJ 13/802920 دست آمده استدهد در توليد محصول انرژي بهاين نشان مي. دست آمدبه.    

 ،23/130630 ،64/679944 با برابر بيترت به ريدناپذيتجد و ريدپذيتجد م،يمستق ريغ م،يمستق يانرژ مقدار
 يانرژ سهم و بود ميرمستقيغ% 12/16 و ميمستق كل يانرژ از% 88/83. آمد دستبه 13/802920 ،74/7654
 از شتريب اريبس ريدناپذيتجد هاييانرژ سهم كه بود% 05/99 و% 95/0 بيترت به ريدناپذيتجد و ريدپذيتجد
 ;Erdal et al., 2007; Esengun et al., 2007( است گزارش قاتيتحق در يمشابه جينتا. بود ريدپذيتجد

Kizilaslan, 2009(.  
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  .يونجه ديتول در يانرژ هايشاخص 4جدول 

  اندازه مزارع  هاشاخص
  ميانگين

  4گروه   3گروه   2گروه   1گروه 
  MJ/ha(  75/844869  39/813687  75/758118  14/826543  87/810574( انرژي نهاده

  MJ/ha(  63/1476052  00/1577630  00/1521244  43/1523571  50/1525213( ستاندهانرژي 
  kg/ha(  05/93421  00/99850  00/96280  57/96428  50/96532(عملكرد 

  88/1  84/1  00/2  94/1  75/1  بازده انرژي
  kg/MJ(  111/0  123/0  127/0  117/0  119/0(وري انرژي بهره

  MJ/kg(  04/9  15/8  87/7  57/8  40/8(شدت انرژي 
  MJ/ha(  88/631182 61/763942  25/763125  86/697027  71/714638( افزوده خالص انرژي

  MJ/ha(  46/721338  83/688384  92/646145  69/666643  64/679944(انرژي مستقيم 
  MJ/ha(  29/123531  56/125302  83/111972  45/159899  23/130630(انرژي غيرمستقيم 
  MJ/ha(  39/6045  67/7312  32/3199  18/7010  74/7654(انرژي تجديدپذير 

  MJ/ha(  37/838824  72/806374  71/747915  96/819532  13/802920(انرژي تجديدناپذير 

  

  گيري و پيشنهادهانتيجه

 يمركز قسمت در ساله چند ونجهي ديتول در يانرژ مصرف زانيم بر نيزم اندازه ريتأث يبررس به قيتحق نيا در
  روش با كه بوده ونجهي مزرعه 80 به مربوط قيتحق نيا در استفاده مورد هايداده. پرداخته شد همدان استان
 مزارع شامل اول گروه شدند، ميتقس گروه چهار به كشت ريز سطح نظر از مزارع. شدند انتخاب يتصادف يرگينمونه

 چهارم گروه و هكتار 15شت تا ه مزارع سوم گروه هكتار، چهار تا هشت مزارع دوم گروه هكتار، يك تا چهار 
 -ستانده نسبت .باشديم MJ/ha 87/810574 نهاده يانرژ كل داد نشان جينتا .هكتار 15 از بزرگتر سطح با مزارع
  و يمصرف يانرژ زانيمنتايج نشان داد  .آمد دستهب kg/MJ 119/0انرژي  يوربهره و 88/1 يانرژنهاده 

 مزارع. ستين داريمعن يآمار نظر از اختلاف نيا يول دارند، اختلاف اهمب مختلف هايگروه در يانرژ هايشاخص
 انگريب كه بودند ترموفق گريد گروه سه به نسبت وريبهره و يانرژ نسبت ،يانرژ مصرف زانيم ازنظر سوم گروه
 نيشتريب مزارع وهگر چهار هر در ستهيالكتر مصرف زانيم .باشديم گروه نيا مزارع در يانرژ هاينهاده بهتر تيريمد

 مصرف. بود نيكمتر سوم گروه مزارع در آن مصرف زانيم و بود داده اختصاص خود به را يورود يانرژ سهم
  همه در يكارگر يروين نهاده. داد نشان خود از يكاهش روند سوم گروه مزارع تا مزارعاندازه  شيافزا با يانرژ
  .بود داده اختصاص خود به را يورود يانرژ از ينييپا اريبس سهم هاگروه
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با توجه به نتايج اين بررسي مشخص شد كه اگرچه با افزايش اندازه مزارع مقدار انرژي مصرفي در توليد يونجه 
  هاي آبياري توصيه شد كه ازبراي كاهش هزينه. دار نيستيابد ولي اين اختلاف ازنظر آماري معنيكاهش مي

  و باعث استفاده كارا از آب باعث ندمان مصرف آب در آنها بالاستكه رااستفاده شود هاي آبياري مدرن روش
  .شودمي
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A comparative study on energy consumption for different farm size in alfalfa 
production in Hamedan 

 

Abstract 

The purpose of this study was to determine the amount of input–output energy used in 
different farm size in baled alfalfa hay production in central rejoin of Hamedan province. Data 
were collected from 80 alfalfa farms using random sampling method. The population 
investigated was divided in four gropes based on the farm size as: 1-4 ha, 4-8 ha, 8-15 ha and 
larger than 15 ha. Result indicated the average total energy used in whole production life of 
alfalfa was 810574.87 MJ/ha. Although the energy use and energy indices were different in 
four groups; however there aren't significant differences in terms of energy consumption 
among them. Result showed using of energy and energy indices were in better condition in 
Group III. 

Keyword: Input energy, Farm size, Productivity, Electricity, Alfalfa. 


