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  مقدمه
بخش كشاورزي به عنوان مهمترين بخش توليد كننده مواد غذايي كشور نه تنها مصرف كننده انرژي است بلكه 

از آنجايي كه اين بخش از يك طرف با محدوديت منابع توليد . مهمترين عرضه كننده انرژي نيز محسوب مي شود
معيت در حال رشد مي باشد، بايد تعادل و توازني بين روبرو بوده و از سوي ديگر تامين كننده امنيت غذايي ج

). 1385سال و يزداني، كهن(جريان برداشت و بهره برداري از منابع توليد و توليد محصولات كشاورزي ايجاد شود 
دليل وجود بحث به. توليد اقتصادي تابعي از نيروي كار، سرمايه، منابع طبيعي، دسترسي به انرژي و فناوري است

اي و گرم شدن زمين ناشي از استفاده زياد انرژي، بهترين راه براي كاهش اين خطرات، افزايش هاي گلخانهگاز
  ).Esengun et. al, 2007(راندمان مصرف انرژي است 

هاي فسيلي و كودهاي شيميايي در كشاورزي هاي گذشته مصرف انرژي در واحد سطح به ويژه سوختدر سال
از عوامل اصلي افزايش مصرف انرژي در بخش كشاورزي به افزايش جمعيت، . ستافزايش چشمگيري داشته ا

توان اشاره محدوديت زمين هاي قابل كشت، ارزان بودن سوخت، كودهاي شيميايي و افزايش سطح زندگي مردم مي
هاي و سامانههاي مناسب مكانيزاسيون همچنين در بعضي مناطق به جاي استفاده از روش). Erdal et. al, 2007(كرد 

شود كه بهينه آبياري براي افزايش محصول در واحد سطح به صورتي نامعقول از كودهاي شيميايي استفاده مي
  ).1384پيمان وهمكاران، (اي را به همراه دارد محيطي گستردهخطرهاي زيست

-يدي به ازاي مقدار انرژيهاي مطرح شده در توسعه پايدار كشاورزي مقدار انرژي تولامروزه يكي از مهمترين بحث

وري هر چه مقدار انرژي توليدي نسبت به انرژي مصرفي بيشتر باشد، يا به عبارت ديگر بهره. هاي مصرفي است
انرژي بالاتري داشته باشد، در جهت توسعه پايدار كشاورزي بوده، و هر چه اين نسبت كوچكتر باشد تخريب محيط 

  ). 1384منصوريان، (دهد مي زيست و ناپايداري اكولوژيكي را نشان
. باشدمي مردم مصرفي پروتئين درصد از 75 و كالري درصد 80 از بيش كننده تأمين برنج آسيا، قاره از عظيمي بخش در
 دارد و ما كشور نيز و جهان مردم تغذيه در چشمگيري نقش و است كشاورزي محصول ترينمهم برنج از گندم، پس

. طور اين محصول پس از گندم بيشترين سطح اراضي كشاورزي را در جهان به خود اختصاص داده است همين
)FAO, 2008 .(برنج كشت زير سطح ، 2007 سال كشاورزي در و بار و سازمان خوار سوي از منتشره اساس آمار بر 

 جهان برنج كشت درصد 50به  قريب هكتار ميليون 74 با چين و هند كشورهاي كه استبوده هكتار ميليون 151 جهان

 مازندران و گيلان كشور، شمالي استان دو در ايران در برنج كشت بيشترين). FAO, 2008(اند داده اختصاص خود به را

 شلتوك برداشت ميلادي، ميزان 2007در سال . آيندمي به حساب برنج توليد و كشت عمده مراكز از و گيردمي انجام
  ).FAO, 2008(رسد  مي سفيد برنج تن ميليون 2حدود  و شلتوك تن ميليون 5/3 از بيش به ايران، در

مصرفي توليد برنج در دو روش سنتي و نيمه مكانيزه در غرب استان گيلان را  انرژي) 1384(پيمان و همكاران 
سفيد محاسبه گرديد و نتايج  در اين مطالعه انرژي مورد نياز براي توليد شلتوك و تبديل آن به برنج. بررسي نمودند

  .به دست آمد 21/2و  09/2آنها شاخص نسبت انرژي براي دو روش سنتي و نيمه مكانيزه به ترتيب 
ف مطالعه حاضر، بررسي سير انرژي مصرفي و مقايسه ميزان انرژي مصرفي در توليد شلتوك برنج در دو اهديكي از ا

اين از اجراي ديگر هدف  .باشدمكانيزه از منظر مصرف انرژي ميرقم بومي و پرمحصول در سامانه كشت نيمه 
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و در عين حال افزايش از طريق استفاده بهينه از عوامل توليد به منظور افزايش توليد برنج منابع مديريت بهتر  مطالعه، 
  .رفته استكنون هيچ گونه بررسي اقتصادي در مورد رسيدن به اين هدف انجام نگتااما . درآمد كشاورزان است

  
شهرستان بندرانزلي از طريق دو مدل درجه براي توليد برنج در اراضي هزينه در اين پژوهش سعي خواهد شد تابع 

هزينه در توابع اين تخمين زده شود و سپس  غيرخطيخطي و هاي معادلات تحت سيستم داگلاس- اول و كاب
ارقام براي هر يك از ميزان سود خالص توليد با هم مقايسه شوند و همچنين مورد دو رقم پرمحصول و بومي 

داگلاس اين است كه كشش -يكي از مزاياي مهم استفاده از تابع توليد كاب .هم مقايسه شوندمحاسبه شده و با 
ها در مدل برابر كشش شود و ضرايب نهادههاي مورد استفاده در توليد مستقيماً محاسبه مي توليدي هر يك از نهاده

  .آنهاستتوليدي 
  

  هامواد و روش
اي در بخش مركزي شهرستان به دست آمده است و هاي مورد بررسي در اين مطالعه از طريق مصاحبه پرسشنامهداده

هاي آماري وضعيت توليد برنج استان گيلان كمك ها مانند ميزان مصرف آب از گزارشدر مورد برخي از نهاده
تصادفي و از ميان كشاورزاني كه در سامانه كشت نيمه مكانيزه برنج به صورت  پرسشنامه 45. شده استگرفته

) رديفه4عمدتاً (هاي نشاكار در اين سامانه كشت علاوه بر تيلر و خرمنكوب، از ماشين. كردند تهيه گرديدفعاليت مي
ميانگين سطح  ).1384پيمان وهمكاران، (شود و دروگر خودگردان نيز به ترتيب براي نشاكاري و درو استفاده مي

كه داراي بازارپسندي و كيفيت  "صدري"از ميان ارقام محلي برنج رقم . بود ha 7/1زيركشت در اين مطالعه حدود 
-نيز كه مهمترين رقم پرمحصول معرفي "خزر"رقم  ،از ميان ارقام پرمحصول نيز برتري در ميان ارقام بومي است و

  .شده در استان گيلان است، انتخاب شدند
- شود كه با استفاده از آنها ميهايي تعريف و به كار برده ميتعيين روابط بين انرژي ستانده و نهاده، شاخصجهت 

 .Mohammadi et(هاي زراعي مختلف مقايسه نمود توان وضعيت انرژي محصولات مختلف و نيز مشابه را در سامانه

Al, 2008.( ها عبارتند ازاين شاخص:  
  . بعد برابر با نسبت انرژي ستانده به نهادهعددي بي) Energy Ratio: ER( نسبت انرژي .1
). kg MJ-1(برابر با نسبت عملكرد وزني محصول به انرژي نهاده  (Energy Productivity: EP)وري انرژي بهره .2

 هاي مختلف سيستم در يكسان محصول دو مقايسه براي بيشتر و بوده مگاژول بر كيلوگرم صورت به آن واحد

 .باشد مي سيستم هر كارآيي ميزان دهندة نشان و گردد مي استفاده كشاورزي،

 آن بيانگر ).MJ kg-1(برابر با نسبت انرژي نهاده به عملكرد وزني محصول) Energy Intensity: EI(شدت انرژي  .3

 .است گرديده مصرف انرژي ميزان چه محصول، يك از كيلوگرم يك توليد جهت فرضاً كه است

 به توجه با). MJ ha-1(برابر با انرژي ستانده منهاي انرژي نهاده  (Net Energy Gain: NEG)ي انرژي خالص افزوده .4

 هكتار در انرژي خالص گردند، بهره مي منظور) هكتار(سطح واحد در ستانده و نهاده انرژي فرمول، اين در كه اين

 .آمد خواهد بدست
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ها ضرب ارزهاي انرژي هر مرحله از عملياتمصرف هر نهاده، در همهاي انرژي مقادير به منظور محاسبه شاخص
هاي ورودي، شاخص و با داشتن انرژي) شلتوك(با استفاده از انرژي خروجي . شده و انرژي آن نهاده محاسبه گرديد

ري وهاي بهرهشاخص. برنج تعيين شد (NEG)براي توليد شلتوك، و ميزان افزوده انرژي خالص (ER)نسبت انرژي
  .ها و عملكرد شلتوك در هكتار محاسبه شدنيز با استفاده از مجموع انرژي نهاده) EI(و شدت انرژي  (EP)انرژي
تخمين زده داگلاس -شهرستان بندرانزلي از طريق دو مدل درجه اول و كاببراي توليد برنج در اراضي هزينه تابع 

ميزان سود خالص با هم مقايسه شوند و همچنين بومي هزينه در مورد دو رقم پرمحصول و توابع اين شود و سپس 
- يكي از مزاياي مهم استفاده از تابع توليد كاب .هم مقايسه شوندارقام محاسبه شده و با براي هر يك از توليد 

شود و ضرايب هاي مورد استفاده در توليد مستقيماً محاسبه مي داگلاس اين است كه كشش توليدي هر يك از نهاده
  .ها در مدل برابر كشش توليدي آنهاستنهاده

  :شكل كلي اين تابع به صورت زير مي باشد

1(             
na

n
aaa XXXAXY L321
321=  

ها كشش توليدي آن  ها و نماي هر يك از نهاده ها يكي از نهاده Xعدد ثابت مثبت، هر يك از  Aستانده،  Yكه در آن 
  :معادله زير به دست مي آيد) 1(معادله  با گرفتن لگاريتم از طرفين. نهاده مي باشد

2         (nn LnXaLnXaLnXaLnXaLnALnY +++++= L332211  
  .توانند برآورد شوندها هستند، با روش حداقل مربعات معمولي مي هاي توليدي نهاده كه ضرايب آن كه كشش

- وارد گرديد و براي به دست آوردن مدل Excellافزار صفحه گسترده ها در نرمهاي به دست آمده از پرسشنامهداده

هاي مورد داگلاس ابتدا از داده-براي بدست آوردن تابع كاب. استفاده شد SPSS15افزار هاي تخمين هزينه از نرم
مطالعه براي تشكيل تابع هزينه لگاريتم در پايه طبيعي گرفته شد، سپس مراحل يافتن مدل رگرسيون خطي همانند 

  .ادامه يافت SPSSافزار درجه اول انجام شد در نرم آنچه در مورد تابع
  

  ها و بحثيافته
  تحليل انرژي -1

به همراه مرجع ارايه دهنده آن ) شلتوك(ها و ستاده ارز انرژي و واحد هر كدام از نهادهمقادير هم 1در جدول شماره 
ي نيروي انساني با نهاده. استها در هفت زيرگروه ارائه شدهمراحل مختلف مصرف نهاده 2و در جدول شماره 

ساعات . در مراحل مختلف زراعي آمده است) هاي دستيو فعاليت كار با ماشين(توجه به ساعات كار نيروي انساني 
ها نيز باتوجه به ميزان مصرف سوخت اين ماشين. هاي نيز با داشتن ظرفيت كاري آنها محاسبه شدكاركرد ماشين

در مورد نهاده آب، ذكر اين نكته ضروري است كه با . ساعات كاركرد تعيين گرديدميزان مصرف سوخت ساعتي و 
توجه به وجود شبكه آبياري كانالي، كشاورزان جهت استحصال آب و مصرف آن نياز به صرف انرژي قابل توجهي 

نج با توجه به عملكرد دو رقم بر. از اين رو در محاسبات تنها به محاسبه انرژي ماده آب بسنده گرديد. ندارند
ارزهاي انرژي ، انرژي معادل ها و دسترسي به همبا داشتن مقادير مصرفي نهاده. ميانگين سالانه منطقه ارائه شده است



 

5 
 

جدول ( 3اين مقادير در جدول . هر نهاده و ستاده، انرژي كل و درصد انرژي هر نهاده از انرژي كل محاسبه گرديد
  .آمده است) تراز انرژي

 هاها و ستاندهارز انرژي براي نهادههم -1ي هجدول شمار

  مرجع  )MJ unit-1( ارز انرژيهم  واحد  
 هانهاده) الف

  )H 96/1 )Kitani نيروي انساني
  )H 7/62 )Singh هاماشين

  )L 31/56  )Singh سوخت ديزل
 كود شيميايي

  )N( Kg14/66  )Yilmaz(نيتروژن
  )P2O5( Kg 44/12  )Yilmaz(فسفر
  )K2O5( Kg 15/11  )Yilmaz(پتاسيم

 سموم شيميايي
  )L 85 )Kitani كشعلف
  )L 160 )Kitani كشقارچ
  )Kg 99 )Kitani كشحشره

  )m3 02/1 )Acaroglu آب آبياري
  )Kg 17 )Singh  بذر
 ستانده) ب

  )Kg 7/14 )Kitani شلتوك برنج
  

  توليد شلتوك برنجمقادير نهاده و ستانده در فرآيند  -2جدول شماره 

  
  )ha(مقدار در واحد سطح 

  رقم پرمحصول  رقم بومي
 هانهاده) الف

    )h ha-1(نيروي انساني. 1
  2/5 2/5 شخم اول
 4 4 )پادلينگ(شخم دوم

  5/3 5/3 نهركشي، مرزكشي و كرت بندي
  2/2 2/2 تختكشي و تسطيح براي آبماله

  12 12 تهيه، بذرپاشي و سمپاشي خزانه
  4/6 4/6 نشاكاري
  12 12 )دو مرحله(وجين

 4 4 كودپاشي
  5/2 5/2 سمپاشي

  4/5 4/5 آبياري و مراقبت در دوره داشت
  5/6 5/6 آوريبندي و جمعدرو، دسته

  10 10 گيريكوبي و كيسهخرمن
    )h ha-1(ها و ادواتماشين. 2

  2/17 2/17 تيلر
  4/6 4/6 نشاكار
  7/3 7/3 دروگر

  20 20 خرمنكوب
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    )L ha-1(سوخت. 3
  2/103  2/103 سازي زمينآماده

  3/2 2/3 نشاكاري
  7/11 7/11 درو محصول
  24 24 خرمنكوبي

    )kg ha-1(كود شيميايي. 4
  225 185 %)46(كود ازته

  65 30 )%24(كود فسفره
  65 30 %)50(كود پتاسه

    سموم شيميايي. 5
 L ha-1( 3 3(كشعلف
  kg ha-1( 20 30(كشحشره
 L ha-1( 2 1(كشقارچ

  m3 ha-1( 10000  10000(آب . 6
  kg ha-1( 100 80(بذر . 7
 ستانده) ب

  kg ha-1( 4390 5800(عملكرد 
  

  تراز انرژي در توليد شلتوك برنج -3جدول شماره 

  
 مقدار در واحد سطح

)unit/ha( 
ارز انرژي هم

)MJ/unit(  

  كل انرژي معادل
)MJ ha-1(  

  درصد از كل انرژي نهاده
(%)  

  پرمحصول  بومي  پرمحصول بومي پرمحصول بومي
  هانهاده) الف

  h(  7/73 7/73 96/1 5/144 5/144  36/0  31/0(نيروي انساني 
  h(  3/47 3/47 7/62 7/2965 7/2965  37/7  27/6(ها ماشين

 L(  1/142 1/142 31/56 65/8001  65/8001  88/19 17(سوخت ديزل 

  )kg(كود شيميايي 
 N(  185 255 5/69 5/12857  5/17722  95/31 57/37(نيتروژن 

 P2O5(  30 65 44/12 2/373 6/808  92/0 69/1(فسفر 

 K2O5( 30 65 15/11 5/334 7/724  83/0 53/1(پتاسيم 

 )kg(سموم شيميايي 

 6/0 63/0  255 255 85 3 3  علف كش

 15/10 95/7  4800 3200 160 30 20  حشره كش

 21/0 24/0  99 198 99 1 2  قارچ كش

 m3(  10000 10000 02/1 10200 10200  35/25 77/21(آب آبياري 

  kg(  100 80 17 1700 1360  52/4  9/2(بذر 
 MJ(  40230 6/47081  100 100(كل انرژي نهاده 

  ستانده) ب
 kg(  4390 5800 7/14 64533 85260  100 100(شلتوك 

 MJ( 64533 85260  100 100(كل انرژي ستانده 

  



ه كل رسم 
 57/37ي و 

كودها دليل 
وم بيشترين 
قام بومي و 
رد كه دليل 

ري انرژي، 
و براي  6/1

 انرژي رقم 
گرم شلتوك 
ي انرژي نيز 
كرد بيشتري 

 از انرژي نهاد
براي رقم بومي 

سبت به ساير ك
ول در رتبه دو

اي ارقترتيب بر
ي اختصاص دا

 

  

وت انرژي، بهره
6ي رقم بومي 

بودن بازدهر 
 توليد هركيلوگ

وريمقادير بهره
حصول از عملك

  صول

47  
8  
5  
1 
8 

 
38 

ومي

حسب درصدي
%95/31(ست 

رز انرژي آن نس
ي رقم پرمحصو

به ت% 17و  19
به نيروي انساني

 د شلتوك برنج

هاي نسبتخص
نسبت انرژ. ت

 انرژي و بيشتر
 است كه براي
م. موردنياز است

برنج رقم پرمح

 شلتوك برنج
  شلتوك برنج

رقم پرمحص 

6/7081
5260
5800

81/1
11/8
12/0

4/8178

بذر
ارقام بو

ي دو رقم بر ح
كود شيميايي اس
ارز بالابودن هم

براي% 77/21و
88/9 با داشتن

ن ميزان انرژي ب
  .اشد

ختلف در توليد

كرد و نيز شاخص
سبه گرديده است

ه مثبت توليد
رژي بيانگر آن

نهاده بيشتري مو
توليد شلتوك، ب

رژي در توليد ش
ش
 رقم بومي

40230  
64533  
4390 

6/1 
16/9 
11/0 

24303 

وم
ايي

آبياري
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هاي توليد براي
رقم مربوط به ك
د نيتروژن و نيز
ي رقم بومي و
 نهاده سوخت

كمترين. ر است
مكانيزه بات نيمه

  
هاي مخهم نهاده

 و ستاده، عملك
 با روابط محاس

ي بازدن دهنده
خص شدت انر

انرژي ن) حصول
ف انرژي در ت

هاي انرشاخص

  واحد

MJ ha-1 
MJ ha-1 
kg ha-1 

- 
MJ kg-1 
kg MJ-1 
MJ ha-1 

سموكودت
شيميا

هگانه نهادههفت
ي در هر دو ر

بيشتر كودتفاده
برا% 35/25 با
سپس انرژي. د

هميت برخوردار
ي كشت سامانه

سه -1ر شماره

هاي نهادهژي
 خالص مطابق
 آمد كه نشان

نتايج شاخ. است
پرمح(رنج خزر

صرم MJي هر

ش -4ول شماره

  ص

 

 
 خالص

سوختماشين

هاي هگروه 1 
ن مصرف انرژي

ميزان است). صول
انرژي آبياري 

ها قرار داردهاده
ها از اهن نهاده

ده از ماشين در

نمودا

مجموع انر 4 
ي انرژيفزوده

به دست 81/1
 به رقم بومي ا

نسبت به بر) مي
ست كه به ازاي

 
جد

شاخص

 انرژي نهاده
 انرژي ستانده

عملكرد شلتوك
 نسبت انرژي
 شدت انرژي

وري انرژيبهره
افزوده انرژي خا

٠

٢٠

۴٠

۶٠

نيروي
انساني

 نمودار شماره
بيشترين. استده

ي رقم پرمحص
.ن مسأله است

ژي مصرفي نها
محصول در ميان

تواند استفاد مي

 جدول شماره
دت انرژي و اف
م پرمحصول 
محصول نسبت

بوم(نج صدري 
دهنده اين اسان

 .خوردار است

 

در
شد
براي
اين
انرژ
پرم
آن

  
در
شد
رقم
پرم

برنج
نشا
برخ



- رژي نهاده

شيميايي در 
ساني، آب و 

  .گيرندمي

  ك برنج

هاي  انرژي
قيم بيش از 
ير است كه 

ارقام : پ

ارقام : چپ

انر)  غيرمستقيم
يايي و سموم ش
هاي نيروي انس
سته دوم جاي م

هاي توليد شلتوك

  حصول
9/38  
1/61  
9/24  
1/75  

100  

سهم 4 شماره 
هاي غير مستقي

هاي تجديدپذي

رقام بومي، چپ

  

ارقام بومي، چ: ت

  

مستقيم و(ول 
بذر، كود شيميا

هانرژي نهاده) ر
 شيميايي در دس

هناپذير درنهاده
  (%)درصد 

پرمح  ي
45  9
54  1
29  9
70  1
1  

در نمودار ل و
سهم انرژي. ت

ه بيش از انرژي
  .مايد

ا: راست( برنج 

راست(ك برنج 

54/4

 تقسيم بندي ا
هاي ماشين، به

ر و تجديدناپذير
يي و سمومميا

دپذير و تجديدن
M(  

بومي  ول
18 6/5
28 4/4
11 9/9
35 1/0
47 00

 انرژي نهاده كل
 ارائه شده است
توليد محصول
نم ضروري مي

ر توليد شلتوك
  )ل

 در توليد شلتوك
  )ل

45/6
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در. استه شده
نهاد ل و انرژي

تجديدپذير(نيز
وخت ، كود شيم

  
رمستقيم، تجديد

MJ ha-1( انرژي

پرمحصو
18 15/8346
2 5/8735
1 5/1704
28 15/373
 6/7081

 غير مستقيم از
صورت درصد
ديدناپذير در ت
 انرژي توليد را

و غيرمستقيم در
پرمحصول

 و تجديدناپذير
پرمحصول

مستقيم

تجديد پذير

ارائه دي انرژي
ل در دسته اول

بندي دوم نيسيم
هاي ماشين، سو

ي مستقيم، غير

  ژي
مقادير
 بومي

15/8346
9/21883
5/2044

 55/8185
40230

هاي مستقيم و
 انرژي كل به ص

هاي تجد انرژي
ويي در مصرف

هاي مستقيم وي

ي تجديدپذير

3
61/1

2
75/1

بنددو تقسيم 5 
ي، آب و ديزل

در تقس. گيرندي
ه و انرژي نهاده

مقادير انرژي -5 

هاي انرژبنديدسته

 انرژي مستقيم
 انرژي غيرمستقيم
 انرژي تجديدپذير
انرژي تجديدناپذير
 كل انرژي ورودي

هسهم انرژي 3 
جديدناپذير از
ستقيم و ميزان
جوجه به صرفه

سهم انرژي -3 

هاسهم انرژي -

38/9

24/9

 جدول شماره
انسانيي نيروي 

سته اخير قرار مي
ر در دسته اول

جدول شماره

ا
ا
ا
ا
ك

 نمودار شماره
جديد پذير و تج

هاي غير مسژي
ن خود لزوم توج

نمودار شماره

-4مودار شماره 

 

در
هاي
دس
بذر

  
در
تج
انرژ
اين
  

  
نم
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  تحليل اقتصادي -2
براي مدل . مدل رگرسيوني درجه اول براي تابع هزينه توليد برنج تشكيل گرديد SPSS15افزار با استفاده از نرم

هاي كود و آب به دليل ثابت هزينه نهاده Enterدر روش . استفاده شد Forwardو  Enterرگرسيون خطي از دو روش 
ماشيني و هزينه نيروي  هاي كود، سم، هزينه عملياتنيز از ميان نهاده Forwardدر روش . دندبودن از مدل خارج ش

  6در جدول شماره . انساني، تنها دو نهاده كود و سم در تابع باقي ماندند و مدل رگرسيوني براي آنها تشكيل شد
  .استها در مدل رگرسيون خطي و نتايج آماري آن ارائه شدهضرايب نهاده

  
  Forwardو  Enterها در مدل رگرسيون خطي در دو روش  ضرايب نهاده -6شماره جدول 

 Enter Forward  پيشگوها
 .t Sig ضريب

t
 .T Sig  ضريب

t   0  0  0  982/0  023/0  029/0  هزينه نيروي انساني
  0  0  0  537/0  624/0  678/2هزينه عمليات

  012/0  -656/2  -272/5  15/0  -478/1  -093/4  بذر
  0  0  0  0  0  0  كود
  031/0  259/2  -312/73  044/0  -104/2  -642/70  سم
  0  0  0  0  0  0  آب

  000/0  147/15  12159469  056/0  986/1  10088169  عدد ثابت
R2 293/0  284/0  
R2 239/0  199/0  تصحيح شده  
F  112/3  342/6  

Sig. F 03/0  005/0  

  
در اين مدل نيز . مدل رگرسيوني درجه اول براي تابع هزينه توليد برنج تشكيل گرديد SPSS15افزار با استفاده از نرم

هاي كود، سم، از ميان نهاده Forwardدر روش . هاي كود و آب به دليل ثابت بودن از مدل خارج شدندهزينه نهاده
داگلاس -اقي ماندند و مدل كابماشيني و هزينه نيروي انساني، تنها دو نهاده كود و سم در تابع ب هزينه عمليات

  .استداگلاس و نتايج آماري آن آمده-ها در مدل كابضرايب نهاده 7در جدول شماره . براي آنها تشكيل شد
  Forwardو  Enterداگلاس در دو روش -ها در مدل كاب ضرايب نهاده -7 شماره جدول

 Enter Forward  پيشگوها
 .t Sig ضريب

t
 .T Sig  ضريب

t   0  0  0  975/0  4/0  -013/0  نيروي انساني هزينه
  0  0  0  46/0  748/0  407/0هزينه عمليات 

  01/0  -753/2  196/0  155/0  -459/1  -145/0  بذر
  0  0  0  0  0  0  كود
  031/0  -253/2  - 43/1  045/0  088/2  -367/1  سم
  0  0  0  0  0  0  آب
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  000/0  644/19  762/17  055/0  997/1  441/27  عدد ثابت
R2 306/0  292/0  
R2248/0  214/0  تصحيح شده  
F 308/3  612/6  

Sig. F 023/0  004/0  
  

بر اساس نتايج مطالعه در مورد مقايسه ميانگين عملكرد زراعي، سود توليدكننده و نسبت سود به هزينه توليد شلتوك 
در ميان سه سطح % 95داري در سطح آمده است، از نظر آماري تفاوت معني 8كه نتايج آن در جدول شماره 

هكتار  2بيشترين عملكرد مربوط به سطوح زيركشت بالاي . زيركشت برنج در منطقه مورد مطالعه مشاهده نگرديد
در مورد سود خالص توليد برنج نيز بايد گفت كه در ميان سه سطح . رسيدتن در هكتار مي 5005بود و ميزان آن به 

بيشترين ميزان سود توليد برنج در يك هكتار مربوط به سطح . آماري وجود نداشتتفاوت % 95زيركشت در سطح 
نسبت سود به هزينه نيز در ميان سطوح مختلف سطح . رسيدريال مي 12648944هكتار بود كه ميزان آن به  1

  .برخوردار نبود% 95دار در سطح زيركشت از تفاوت آماري معني
  

 عملكرد زراعي و سود توليدكننده در سطوح مختلف زيركشتمقايسه ميانگين  -8 شماره جدول

 
  1سطح 

  )زير يك هكتار(
  2سطح 

 )هكتار 1- 2(

  3سطح 
 )هكتار 2بالاي (

F Sig. F 

  kg/ha( 4832 1/5303 5005  656/0  526/0(عملكرد 
سود خالص توليدكننده  4/1264894 8/1133625  9/947097 858/0  434/0  

 992/0 495/0 27/0 32/0 35/0 هزينهنسبت سود به 

  
) صدري(توان نتيجه گرفت كه عملكرد زراعي در ميان دو گروه رقم پرمحصول هاي مورد مطالعه مياز بررسي داده
ميانگين عملكرد براي رقم . داري دارندتفاوت بسيار معني% 95از نظر آماري در سطح اطمينان ) خزر(و رقم بومي 

نتايج به دست آمده از اين مطالعه بيانگر آن است . تن در هكتار بود 4205و براي رقم بومي تن در هكتار  6/5883
از نظر آماري تفاوت ) خزر(و رقم بومي ) صدري(كه در مورد سود خالص توليد در ميان دو گروه رقم پرمحصول 

ريال و براي  12554020ل برابر ميزان سود توليد برنج در يك هكتار براي رقم پرمحصو. داري وجود داردبسيار معني
% 95نسبت سود به هزينه نيز براي دو رقم بومي و پرمحصول در سطح . ريال به دست آمد 8668263رقم بومي 

و  Fمقادير آماره آزمون . بود 36/0و  24/0دار بود و ميزان آن براي ارقام بومي و پرمحصول به ترتيب براي معني
ايسه ميانگين سود توليدكننده، عملكرد زراعي و نسبت سود به هزينه در دو رقم به همراه مق Fداري آزمون معني

  .آمده است 9پرمحصول و بومي در جدول 
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  مقايسه ميانگين عملكرد زراعي و سود توليدكننده در سطوح مختلف زيركشت -9 شماره جدول

 
رقم بومي

  )خزر(
رقم پرمحصول

 )صدري(
F Sig. F 

  kg/ha(  4205 6/5883  544/5  000/0(عملكرد 
  Rial/ha 3/866826 1255402 34/183  025/0(سود خالص توليدكننده

 025/0 516/5 36/0 24/0 نسبت سود به هزينه

  
  و پيشنهاد گيرينتيجه

دهند كه در توليد شلتوك برنج در هر دو رقم ، بيشترين انرژي مصرفي مربوط به كودهاي به طور كلي نتايج نشان مي
انرژي ورودي . شيميايي است و پس از آن انرژي آب و سوخت به ترتيب بيشترين انرژي را به خود اختصاص دادند

به بيشتر بودن عملكرد  است، اما با توجه) 40230(بيشتر از ميزان آن در رقم بومي ) 6/47081(در رقم پرمحصول 
و  81/1به ترتيب (رقم پرمحصول، نسبت انرژي شلتوك رقم پرمحصول بيشتر از اين ميزان براي رقم بومي است 

اي تري است به گونهوري انرژي نيز براي شلتوك رقم پرمحصول داراي وضعيت مطلوبميزان شاخص بهره). 6/1
شاخص شدت انرژي هم . انرژي بيشتري مصرف شود MJ 05/1 برنج بومي بايد ميزان  kgكه براي توليد هر 

انرژي در رقم پرمحصول نسبت  MJ1وضعيت بهتري در رقم پرمحصول دارد و بيانگر اين مطلب است كه با مصرف 
در نهايت با توجه به نتايج اين مطالعه و بررسي . افزايش توليد خواهيم داشت kg 01/0به رقم بومي به ميزان 

تر است توان گفت كه وضعيت مديريت مصرف انرژي در توليد رقم پرمحصول خزر مناسبژي ميهاي انرشاخص
و با توجه به نياز كشور در زمينه توليد برنج و محدوديت منابع انرژي كه عمدتاً تجديد ناپذير است توليد ارقام 

  .باشدپرمحصول گامي به سوي كشاورزي پايدارتر مي
ها در مورد سطح زير كشت در سه دسته زير اقتصادي نيز بيانگر آن است كه مقايسه نتايج به دست آمده از تحليل

داري را براي مقايسه ميانگين عملكرد و سود خالص توليد هكتار تفاوت معني 2هكتار و بالاي  1-2يك هكتار، 
ل توجهي را براي دو هاي آماري قابتفاوت% 95مقايسه بين ارقام بومي و پرمحصول در سطح آماري . دادنشان نمي

دار بوده و عملكرد زراعي براي آنها به ترتيب براي رقم تفاوت عملكردي بين اين دو رقم بسيار معني. رقم نشان داد
با توجه به ضرورت دستيابي به خودكفايي در توليد برنج . تن در هكتار بود 4205و  6/5883پرمحصول و بومي برابر 
گردد، روي آوردن به سوي كشت ارقام پرمحصول گامي مفيد در كشور محسوب ميژيك در  كه از محصولات استرات
اي كه سود خالص در مورد سود خالص توليد برنج نيز به همين صورت بود، به گونه. گردداين جهت محسوب مي

. شد ريال محاسبه 8668263ريال و براي رقم بومي  12554020توليد برنج در هكتار براي رقم پرمحصول برابر 
دار بود و ميزان آن براي ارقام بومي و معني% 95نسبت سود به هزينه نيز براي دو رقم بومي و پرمحصول در سطح 

  .بود 36/0و  24/0ل به ترتيب براي پرمحصو
تنها گامي به سوي خودكفايي در توليد توان گفت كه استفاده از ارقام پرمحصول نهبر اساس نتايج مطالعه حاضر مي

استفاده از رقم . گرددگردد بلكه باعث بهبود وضعيت اقتصادي و معيشتي كشاورزان نيز مينج محسوب ميملي بر
پرمحصول خزر در استان گيلان با وجود بالاتر بودن سود اقتصادي حاصل از توليد با گسترش چنداني مواجه نيست 
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  .داردعلاقه به كشت ارقام محلي آنان را از پذيرفتن كشت ارقام جديد باز مي
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Energy Consumption and Economic Analysis of Rice Paddy Production; A Case 
Study of Port Anzali 

Abstract 
 
Rice after wheat is the most important product of agriculture and has a great role in people 
food in the world and in Iran, and after wheat has the greatest surface under cultivation in the 
world .Today energy production to energy consumption is an important struggle has advanced 
in sustainable agriculture development. More energy production to energy consumption, more 
energy efficiency, so system will close to sustainable agriculture development. Decreasing 
this proportion will result in environmental destruction and ecological variation .Economical 
position of rice farmers is the most important challenges in national agriculture. Economic 
situation of farmers is one of the issues that have direct effect on agricultural systems 
sustainability. The goal of introduction of high productive varieties is increasing in national 
production and improvement economic situation of rice paddy farmers. Nevertheless after 
some years, had not been performed a scientific study with the target that determinate 
economic prominence of these varieties. In Iran, Guilan province is one of the most important 
regions of rice paddy production and has almost 40 percent of national production. This study 
follows this target with surveying of cost function and economic efficiency in Anzali Port by 
questionnaires. In this study process of energy consumption in rice paddy production had 
surveyed and energy consumption had compared between (Sadri) and high productive variety 
(Khazar). Results of the study showed that net profit of rice paddy production per hectare was 
12554020 rials for high productive variety (Khazar) and 8668263 rials for domestic variety 
(Sadri). In addition profit to cost proportion for both of high productive and domestic varieties 
calculated as 0.24 and 0.36 respectively. Results of this study showed that energy efficiency 
for productive variety was more than domestic variety and its value was 1.81 and 1.6 
respectively. Energy of inputs in high productive variety (47081.6 MJ) was more than of 
domestic variety (40230 MJ). Total energy consumption of inputs had calculated 47081.6 MJ 
for high productive variety and 40230 MJ for domestic variety. 
 
Keywords: Rice paddy, Energy, Cost function, Economic efficiency, Energy indices. 

 

  


