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  بخش كشاورزي ايران سير مصرف انرژي در ستاده -آناليز نهاده
  2تي آقجهاكبر دش، 1يظمنواب كا سعيد ناصري

  
عضو هيات علمي گروه   -2 خوزستان انشجوي كارشناسي ارشد مكانيزاسيون دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي راميند-1

 وزشتانماشين هاي كشاورزي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خ

  چكيده

محيط زيست  حفظ هاي كشاورزي تاثير زيادي بر اقتصاد وو استفاده صحيح از نهاده مصرف انرژي
پايدار بررسي و محاسبه  توسعه از جمله راه .دارد زمينكره گرم شدن وها آلودگي آب همچون كاهشكشورها 
توان به هاي ورودي و خروجي ميليز انرژيتوليد است، با آنا هاي ها در سيستمهاي ورودي و خروجي نهادهجريان

  .شناسايي جريان سيستم توليد محصولات و شناخت نقاط ضعف و قدرت آن پرداخت
به نهاده در بخش كشاورزي محاسبه  ستادهضريب  85-86هاي زراعي سال در اين مقاله با استفاده از داده

پوشي شده است با ها چشمو در محاسبات از آن ودنبهاي كلان كشوري در دسترس اگرچه بعضي از داده. ه استشد
 ،هاها به سه بخش انرژي فيزيكي نهادهكل انرژي نهاده. اين وجود نتيجه به دست آمده تا حد زيادي قابل قبول است

كار، ماشين انرژي فيزيكي كه شامل نيروي ،انرژي كود و انرژي بذور تقسيم گشته است در مقايسه اين سه دسته
-فرآورده در بين آنها نيز و انداست بيشترين مقدار را داشته هاي نفتي و برقنرژي مصرفي حاصل از فرآوردهآلات، ا

هاي نفتي در كشور بالاست، اين عدد در مقايسه هاي نفتي بيشترين مقدار را دارد با توجه به اين كه مصرف فرآورده
توان گفت بزرگي ود دارد عدد بسيار بزرگي است لذا ميبا تعداد كم و كشاورزي سنتي كه در بيشتر مناطق كشور وج

ها از سوي ديگر با استفاده ستادهدر بررسي . ن قيمت بودن اين نهاده ربط داردااين عدد تا حد بسيار زيادي به ارز
در نهايت ضريب داده به . ميزان انرژي خروجي محاسبه شد 85-86ميزان توليد محصولات كشاورزي در سال زراعي 

-توان براي تشريح مصرف انرژي در سالرا دارد كه با استفاده از اين نتايج مي 8/2محاسبه شده است كه مقدار  ادهست

  . ريزي نمودهاي آينده برنامه
  

 .ستاده -انرژي، كشاورزي، آناليز نهاده: واژگان كليدي
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  مقدمه
خدمات، كه حاصل از سوخت  ي لازم جهت به گردش درآوردن چرخ توليد وانرژي به معناي نيرو محركه

مسئله مهم . باشداي و امثال آن ميهاي خورشيدي، هستهسنگ، انرژييا فرآورش منابع مختلف نظير نفت، گاز، ذغال
در اقتصاد انرژي اين است كه ميزان و چگونگي توليد و مصرف انرژي و الگوهاي مصرف و توليد آن چه مقدار 

در اين فرآيند انرژي نوري ، يك فرآيند تبديل انرژي است كشاورزي .)1383نجار نژاد و وافيعباسي( باشد
، هاي فسيليهاي سوختفرآورده همچون انرژي مواد مغذي موجود در خاك همراه انرژيهاي حمايتيخورشيد،

روزافزون  جمعيت رفاهي تأمين غذا و نيازهاي. رددگنياز انسان تبديل مي به غذا و الياف مورد ...كود و  الكتريسيته،
ها، گذاري بيشتري در زمينه انرژي به عنوان يك نهاده داشته است به نحوي كه طي قرنجامعه بشري نياز به سرمايه

آنها استفاده لايزال  از انرژينيروي حيوانات به خدمت گرفته شده و كمي بعد بشر با كنترل كردن نيروي آب و باد، 
از انسان، نيروي بيشتر و ارزانتري نسبت به گذشته در  توان بالاترو  با اين تغييرات ضمن آزاد شدن وقت. گردد

  .)1376و همكاران كوچكي (اختيار او قرار گرفت 
رهاي توسعه يافته كشوهم هاي فاقد منابع نفتي و براي كشورهم  انرژيو ذخيره سازي مصرف موضوع 
داراي اهميت  1متي در سازمان تجارت جهانيبه دليل رقابت قيبيشتر ها كشوربراي ساير باشد و حائز اهميت مي

 منابع غني نفت و گاز آسان و ارزانچون ايران كه همي يكشورهاعلت تحقيق و بررسي در زمينه انرژي در . است
كند و سالانه اي از سوخت ديزل مورد نياز خود را وارد ميدر حال حاضر قسمت عمدهاين است كه  دارنددسترسي 

  .)1387شير محمدي و همكاران ( كندنه به خصوص براي بخش كشاورزي پرداخت ميها دلار ياراميليون
با توجه به افزايش روزافزون جمعيت، محدوديت در منابع آب و خاك، مكانيزاسيون به معناي خاص و عام 

رزي و براي انجام كارهاي كشاو در ايران رود وآن و با هدف افزايش توليد در واحد سطح يك ضرورت به شمار مي
نياز در  هاي قابل توجهي براي تأمين قدرت موردو هزينهشود ها مقادير زيادي انرژي مصرف ميمكانيزه كردن آن

رسد با اين نگرش تجزيه و تحليل بنيادي در مورد انرژي و منابع آن لازم به نظر مي. شودپرداخت مي مكانيزاسيون
به زاسيون بعنوان ضرورت افزايش توليد تقريبا نهادينه شده اما ، بعبارت ديگر مكاني)1387قهدرجاني و همكاران (

انرژي جهت اجراي آن توجهه چنداني نشده و همواره به جنبه هاي اقتصادي بيشتر از جنبه هاي مصرف بهينه انرژي 
  .و زيست محيطي دقت شده است

انرژي . 3غير مستقيم و انرژي 2انرژي مستقيم: انرژي مصرفي براي توليد كشاورزي شامل دو گروه است
مي در مزرعه واسطه منجر به انجام كار يا فعاليتكه به صورت مستقيم و بي هايي از انرژي يعني آن دسته :مستقيم
مستقيم به  هاي نيروي انساني، دام، محتواي انرژي سوخت ها و همچنين الكتريسيته جزء انرژي و از آنجمله .شود

حمل . ، بسته بندي توليدصرف از مزرعه  خارج كه هااز انرژ آن دستهمنظور  :يمغيرمستق هاي انرژي .روندشمار مي

                                                            
World Trade Organization (WTO) ١  
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ازكان و همكاران (بذر  و مواد شيمياييمصرفي براي توليد ماشين ها، كود،  مانند انرژي. شده استها نهاده و نقل
2004(.  

روابط موجود طي فرآيند  ها و شرايط مختلف برتجزيه و تحليل انرژي مصرفي، انرژي توليدي و تأثير نهاده
براي هر سيستم كشاورزي نسبت انرژي خروجي به . باشدپذير ميتوليد براي كليه محصولات كشاورزي امكان

عملكرد  لزوما سيستمي كه كارايي انرژي بالاتري دارد، است پرواضح. استانرژي ورودي متناسب با كارايي سيستم 
گذاري بزرگ، كه يك نرخ سود پايين براي يك سرمايه داردو سرمايه موضوع سود  و شرايطي مشابهبيشتري ندارد 
و  محمد قهدريجاني(گذاري اندك داشته باشد مقدار منفعت بيشتري از يك نرخ سود بالا و سرمايهممكن است 

  .)1387همكاران
ي مصرفي از هاميزان سهم هر يك از نهاده ايران و يك آناليز توصيفي از كاربرد انرژي دردر تحقيق حاضر 

-اين آناليز مي. انجام شده استبراي كل بخش كشاورزي  1386در سال  توليد هاي سيستم نظر مصرف انرژي در

 هاي ودگيآلكاهش و انرژي، مصرف انرژي كارايي افزايش ها در زمينه گذاريتواند منجر به بهبود در سياست
  .محيطي سيستم توليد گردد زيست

 
  :مروري بر منابع

مطالعه اند از جمله آناليز انرژي يك محصول پرداخته ررسيطالعات داخلي در زمينه انرژي به بماكثر 
به بررسي و تعيين ميزان مصرف انرژي براي كشت سيب زميني در سطوح كه  )1387(قهدريجاني و همكاران 

 نشان مي دهد مطالعه اين نتايج. استيع پرسشنامه پرداخته ستفاده از توزبا امنطقه غرب اصفهان  كشت  مختلف
ميزان انرژي  به طور كلي و است يكارگر انرژيكمترين سهم  به كود شيميايي و مربوطصرف انرژي بيشترين سهم م

گيگا ژول   43/83 گيگا ژول در هكتار براي سطوح زير يك هكتار و 46/51ورودي براي كشت سيب زميني از 
  . هكتار برآورد گرديد 5براي سطوح بالاتر از 

 ضريب انرژيكشاورزي ساوه بخش  از كشاورز و پيمانكار150با پرسش  ) 1387(يرمحمدي و همكاران ش
سپس متقابلاً با اطلاعات تجربي نيز مقايسه و  نمودهمقايسه اطلاعات تجربي با اطلاعات مرجع محاسبه  از طريق را

هكتار  50تا  15هكتار، از  10تا  2، از هكتار 2از  كمتر: شامل مختلف مزرعه سطح 4اطلاعات براي همچنين . گرديد
بدست آمده با اعداد و منابع و نهايتا ضريب انرژي گندم آبي  گرديد هكتار است جمع آوري و تحليل 50از  بيشترو 

بار بزرگتر از اندازه هاي  4و نتايج نشان داد كه موارد استفاده شده در ايران براي كاشت . بين المللي مطابقت داشت
  .برابر بيشتر از مقدار محاسباتي بدست آمد 4/2ي و انرژي كوددهي محاسبات

هاي مختلف انرژي به پروتئين در اثر سطوح مختلف انرژي و نسبت) 1385(عرب ابوسعدي و همكاران 
 نومده و بررسي را گذاريگذار بومي استان فارس در مرحله دوم تخمهاي تخمجيره را بر عملكرد توليدي مرغ

گذاري، وزن درصد تخم. هاي پروتئين نيز سه حالت در نظر گرفته شده استو ميزان نرژي سه حالتهاي انسبت
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اوت معني داري با هم هاي بين تيمارهاي مختلف تفهاي توليدي، افزايش وزن و درصد ماندگاري مرغمرغتخم
  .بود عني دارراك و ضريب تبديل خوراك ممصرف خوانرژي بر  تاثير كلي سطوح مختلفنداشتند اما 

 اي در كرمانشاه بافرنگي گلخانهميزان انرژي مصرفي براي توليد گوجه )1387( ندر مقاله پاشايي و همكارا
 انرژي متوسطدهد آن نشان مينتايج . بررسي شده استتعيين و داران  گلخانه با مصاحبه انجام و مهناتكميل پرسش

با محاصبه در اين مطالعه  .مگاژول بوده است 8081/0اي  نهگلخا فرنگي گوجه كيلوگرم يك توليد براي مصرفي
 مطالعه مورد هاي گلخانه در كه شد انرژي معلوم نسبت و انرژي خالص افزوده متوسط انرژي، دهيبهره متوسط مقادير

و بالا  وركش در انرژي مصرفي هاي نهاده ارزاني دليل به اما بوده پايين انرژي كارايي و راندمان كرمانشاهاستان  در
 رو د .است صرفه به مقرون نظراقتصادي از استاناين   در كشت اين محصول ايگلخانه فرنگي گوجه محصول قيمت
 آب ميان صنعت و كشت به بررسي سير انرژي در محصول نيشكردر )1387(طاهر و همكاران  طيب ديگر مطالعه

گيگاژول بر هكتار بوده  17/183 پلنت مزارع در وديور هايانرژيمجموع  ،د كهخوزستان پرداخته ان شمال در واقع
در مراحل كاشت داشت و برداشت سهم  .استدرصد55/66غيرمستقيم 45/31مستقيم ورودي هايي انرژ سهم و

 نسبت. بخش اختصاص داد  ورودي هاي انرژيبين  در را سهم قلمه بيشترين كهبا هم مقايسه شده نيز ها نهاده

 افزايش با انرژي دهي بهره و انرژي خالص افزودهانرژي نيز محاسبه شده كه  دهي بهره و رژيان خالص افزوده انرژي،

 . يافتند كاهش 2راتون 

 3انميكولا و همكار مثلا صورت گرفته متنوع نيز تحقيقاتدر ساير كشورها بنا بر اهميت مسئله انرژي 
ليدات گياهي و ضريب انرژي در توليدات به بررسي ضريب انرژي و انرژي خالص در تو در مقاله اي  )2009(

حيواني با استفاده از تابع واكنش نيتروژن براي محصولات جو، گندم بهاره، شلغم بهاره، چغندر قند، گوجه، نوعي 
ليه، خيش زدن، ديسك كودپاشي و نوزده مرحله مختلف مانند شخم او(چمن و علف تازه در مراحل مختلف زراعي

  .و در نهايت ضرايب مذكور را با هم ديگر مقايسه نموده اندهكشور فنلاند پرداخت...)
با (ميليون هكتار  75/1به بررسي انرژي مصرفي محصول گندم با سطح زير كشت ) 2005( 4بالي و همكار

پردازد، در اين مقاله انرژي مستقيم در كشاورزي مراكش مي) از مصرف سالانه %38ميليون تن حدود  3/2توليد 
  .در نظر گرفته شده است از كل انرژي توليد گندم است و كودها% 25كه تنها  روغن شامل سوخت و

 ند و اينه ابه بررسي ميزان انرژي در كشاورزي تركيه پرداخت ستادهبا آناليز داده  )2004( ازكان و همكاران
 ها برايكشليدي و حشرهآلات توانساني و حيواني، كودها، بذور، ماشينهاي نيروي در نظر گرفتن نهادهبا  تحقيق

از به ازاي هر هكتار  مي دهدنتايج نشان . سال انجام داده است 25براي  ستادهمحصول عمده تركيه به عنوان  36
                                                            

 گويند پلنت مزارع اند شده كشت بار اولين براي كه مزارعي ١

 .گويند رويش باز يا راتون كنند مي رشد قلمه به نياز بدون محصول اول برداشت از پس كه مزارعي ٢
 

 ٣ Hannu J. Mikkola and Jkka Ahokas  
4 El Houssain BAALI & Eduard van OUWERKERK   
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تا سال 1975گيگاژول انرژي ورودي افزايش يافته است و ميزان خروجي نيز در مدت مشابه از سال  4/47به  4/17
رشد كمتري نسبت به نهاده ها داشته است و به اين ترتيب كارايي انرژي  كهه گيگا ژول رسيد 8/55به 8/38از  2000

  . كاهش پيدا كرده است
هاي در تحقيقي از ارقام پر محصول كشاورزي به اين نتيجه رسيدند كه سيستم) 2004(و همكاران  1سينگ

كنند و اين باعث افزايش تفاده ميفشرده و ارقام پرمحصول با وجود عملكرد بالاتر ميزان بيشتري از كود و سموم اس
  . شودمكانيزاسيون و مصرف انرژي مي

  
  هامواد و روش

هاي به كار برده در سيستم توليد انرژي تفكيكانرژي سيستم توليد كشاورزي ايران با دراين مقاله به بررسي 
  . پذيردانجام ميها ستادهها و به نهاده

تلف آماري موجود در ها در سيستم كشاورزي از منابع مخستادهها و نهاده پس از بررسي و بيان ميزان
شود تا قابليت جبري و ارزي انرژي و ضريب انرژي تمام واحدها به ژول تبديل ميرا به وسيله هم آنهاكشور، انرژي

هاي به كار در اين مقاله نهاده .استفاده شده است 1 ارزي انرژي از جدولبراي هم. ها ايجاد شودمقايسه بين نهاده
هاي نفتي، گاز، آلات، الكتريسيته، فرآوردهندر سيستم توليد عبارتند از نيروي انساني، ماشيرفته در محاسبه انرژي 
  . كودهاي شيميايي، بذور

  نيروي انساني و سوخت :نهاده هاي انرژي مصرفي مستقيم
   هاادوات و ماشين، كود ،بذر :نهاده هاي انرژي مصرفي غير مستقيم

  

                                                            
1 Singh 
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  ارزهاي انرژي براي نهاده هاي مورد استفاده در توليدهم: 1جدول 

  نهاده هاواحد 
 معادل انرژي

  MJ )مگاژول بر واحد(
  3/2  )ساعت(نيروي انساني 

  kWh  93/11 الكتريسيته

  liter  31/56سوخت 
   كود شيميايي

  kg  4/64 نيتروژن

P2O5  kg  96/11  

K2O  kg 7/6  
  بذر

 kg 25 غلات

  1ازكان :ماخذ
 

به دست آمده است كه با فرض  2فائو تعداد نيروي انساني از نيروي كار فعال در بخش كشاورزي از سايت
  )ازكان.(باشد محاسبه شده استساعت مي 8روز و ساعت كار روزانه  210اين كه روز كاري در كشاورزي برابر با 

Ei  ×Wi =Es  نيروي انساني انرژي 

Es  = انرژي نيروي انسانيMJ، Wi  = ساعت كاريh،   Ei  = انرژي هر ساعت كاريMJ/h   كه از ضرايب
  . استفاده شده است 1تبديل جدول 

E p =Ei  انرژي سوخت   × Qi  

Ep  = برحسبانرژي سوختMJ، Qi  =مقدار سوخت مصرف شده برحسب L،Ei  = انرژي معادل هر واحد
   MJ/L سوخت برحسب

ور موجود در كشور نيز از سايت فائو به دست آمده كه اين تعداد در مقايسه با ساير كشورها تعداد تراكت
دستگاه  308422برابر با ) 2007(1386تعداد تراكتور در ايران در سال . بسيار كمتر است 2000مثلا تركيه در سال 

  .رسددستگاه مي 941835000به  2000است كه اين رقم براي تركيه در سال

                                                            
1   B. Ozkan et al 

fao) (Food and Agriculture Organization  ٢ 
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  :شودبه انرژي تراكتور بر اساس فرمول زير انجام ميمحاس
 Me=(G× E) / (T× Ca) انرژي ماشين ها و ادوات

Me = انرژي ساخت و استهلاك بر حسبMJ/ha، G = جرم ماشين بر حسبkg، =E  ثابت تراكتور برابر با
3/ 158MJ/kg ، T= عمر اقتصادي ماشين بر حسبh، Ca  =ايظرفيت موثر مزرعه)ha/h(  

10Ca =(S× W× Ef) /    
S  =سرعت (km/h)، W =كار  عرض(m)، Ef  =اي مزرعه راندمان  

نظر نمود و ميزان  در معادله فوق صرفCa توان از عاملبر حسب ساعت مي كه البته براي محاسبه انرژي
ع تراكتورهاي نو. آيدبه دست مي MJاين عدد به  hساعت كاري به دست آيد كه با ضرب در  (MJ/h)انرژي برابر با 

و  كيلوگرم محاسبه شده است 3000ايران اكثرا روماني و مسي فرگوسن است كه به طور ميانگين وزن تراكتورها 
ساعت در سال در نظر  720و ساعت كاركرد ماشين ) ميسمي و همكاران(ساعت  10000عمر اقتصادي تراكتور 

  )ازكان. (گرفته شده است
ورزي به هاي مصرفي در بخش كشاانرژي 1386هاي ترازنامه انرژي سال براي انرژي فسيلي بر اساس داده

به مگاژول  1بر اساس جدول  هاي لازمهاي نفتي و برق تقسيم شده است پس از تبديل انرژيدو دسته فرآورده
  .تبديل واحد گشتند

  

  هامحاسبه انرژي فيزيكي نهاده -2 جدول

نيروي انساني 
  )نفر(

ميانگين نيروي 
  ار سالانهانساني ك

)j 1015(  

  تعداد تراكتور
  )دستگاه(

، ساخت انرژي تعمير
  و استهلاك

)j 1015(  

  الكتريسيته
)j 1015(  

  نفت
)j 1015(  

  هاكل انرژي نهاده
)j 1015(  

3500855  53/13  308422  46/105  124/0  41/147  52/266     

    
- ها و ساير آفتكشته لازم بود انرژي حشرهشود البدر اين جا ميزان انرژي استفاده از نهاده كود محاسبه مي

هاي ااستفاده از مصرف داده. ها د ركل كشور در دسترس نبودها نيز محاسبه شود اما آمار دقيقي از استفاده آنكش
  . اخذ شده كه پس از مطابقت با گزارشات داخلي استفاده گرديد1نيشن مستر هاي فائو و كود از سايت

Ei ×Wt =Ef كود انرژي 

Ef  = انرژي كودMJ  ،Wt  = كود مصرفيعنصر خالص دروزن kg، Ei  =انرژي موجود در هر كيلوگرم كود 
MJ/kg  

  
                                                            

1   NationMaster   
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  نهاده انرژي كود  -3جدول 

 Nنيتروژن

 )تن1000(
انرژي حاصل از 

N  
P2O5  

  )تن1000(
انرژي حاصل از 

P2O5  

K2O  
  )تن1000(

 انرژي حاصل از
K2O  

  انرژي نهاده
)j 1015(  

678/854  2632/55041  13/335  1548/4008  761/115  5987/775  82/59  

 
كنند اما هاي توليد خود استفاده ميبراي استفاده از بذور آمار دقيقي وجود ندارد چون اكثر كشاورزان از بذر

از هاي استفاده داده. ن استفاده نمودآارهاي توان از آمر هكتار مشخص است و ميميزان معمول استفاده از بذور در ه
استفاده شده است كه  3توليد و برآورد محصول ارزيابي2 ، اف اي اس1دي اي اس يوو نيشن مستر بذور نيز از سايت 

  . اين اعداد تنها اعداد مربوط به بذر غلا ت هستند
Ei ×Wi   =Es انرژي بذر 

Es =  در هكتار بذر مصرفيانرژي MJ، Wi  = مصرفي  بذروزنkg،  

Ei = بذرانرژي موجود در هر كيلوگرم MJ/kg 

  
   انرژي نهاده بذر -4جدول

  )j1015(انرژي نهاده )تن1000(غلات
736/286 0072/0 

  
محصولا كه شود ميزان توليد اين پرداخته مي كشاورزي ها يعني توليد محصولاتستادهدر ادامه به بررسي 

، پنبه، توتون و )نخود، لوبيا، عدس و ساير(، حبوبات )اي و سايرگندم، جو، برنج، ذرت دانه(غلات شامل گروه
-علوفهخريزه،  ،فرنگي نيشكر، سيب زميني، پياز، گوجه)سويا، كلزا و ساير(هاي روغني تنباكو، چغندر قند، دانه

ضرايب انرژي 3و. برداشته شده است 85-1386كشاورزي سال  ،آمارهاي مربوط به اين محصولات از آمارنامهها
  .مربوطه از مقاله ازكان

                                                            
1  USDA 

2 FAS 

3  Production Estimates and Crop Assessment Division 
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  محصولات كشاورزي و ضرايب تبديلمقادير توليدي  - 5جدول 

 محصول
سطح زير 

 )هكتار(كشت

 توليد

 )تن(
 عملكرد

ضريب 
 تبديل

 انرژي محصول

(1015j) 

   772226 15886609 7222311 گندم
   750486 3103981 1641829 جو

   432569 2664237 615910 شلتوك
   1929093 2361298 307015 ذرت دانه اي
 353/037 14/7 37085277 24016125 9787065 جمع غلات

   304743 328852 595735 نخود
   553524 223303 109355 لوبيا
   70022 104717 211328 عدس

   0 53730 40150 ساير حبوبات

 10/44585 14/7 0 710602 956568 جمع حبوبات

 3/693011 11/8 253521 312967 124524 پنبه

 0/009312 0/8 159657 11640 8414 توتون وتنباكو

 27/25247 5/04 6767970 5407236 159789 چغندرقند

   695660 178819 74993 سويا
   648526 356890 169160 كلزا

   131420 92754 81296 ساير دانه هاي روغني

 291/8782 25 1963686 11675129 679354 جمع

 3/221702 1/6 7806155 2013564 58751 پياز

 19/92336 3/6 8683354 5534266 154779 گوجه

 11/36238 0/8 3045568 14202971 484768 سبزيجات

 3/154524 1/9 3857492 1660276 88535 خربزه

 190/3554 12/5 16432351 15228435 957806 جمع علوفه

 914/33321     جمع كل

  
 ونيليم 42/13حدود سالانه محصولات سطحكشاورزي ايران  براساس آمارجهاد 85-86ي زراع سال در

  )هكتار 13418241(.است بوده ميد آن درصد 77/49و يآب كشت درصد 23/50مقدار نيا از كه بوده هكتار
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  )در هكتار(ان انرژي در كشاورزي اير ستادهمقادير نهاده و  -6جدول 
 GJ/ha( 19/86223(نهاده انرژي فيزيكي محاسبه شده

 GJ/ha)( 4/458484انرژي نهاده كود 

 GJ/ha( 0/000534(انرژي نهاده بذر 

 GJ/ha( 24/32125(ها كل انرژي نهاده

 GJ/ha( 68/14106(مقدار انرژي محصولات كشاورزي

 2/801709 به نهاده ستادهضريب 

    
  :نتايج
به نهاده در بخش كشاورزي محاسبه  ستادهضريب  85-86هاي زراعي سالاين مقاله با استفاده از دادهدر 

پوشي شده است اما با ها چشمهاي كلان كشوري در دسترس نبوده و در محاسبات از آناگرچه بعضي از داده. شد
 ،هاها به سه بخش انرژي فيزيكي نهادههكل انرژي نهاد. اين وجود نتيجه به دست آمده تا حد زيادي قابل قبول است

كار، ماشين انرژي كود و انرژي بذور تقسيم گشته است در مقايسه اين سه دسته انرژي فيزيكي كه شامل نيروي
زان مصرف يدر اين بين م. اندهاي نفتي و برق است بيشترين مقدار را داشتهآلات، انرژي مصرفي حاصل از فرآورده

در سال  كشور تركيه براي در مطالعه ازكانها هاي نفتي بيشترين مقدار را دارد، مقايسه همين گروهاز نهاده فرآورده
  .هاي نفتي داردهاي فيزيكي بيشترين مقدار را فرآوردهانرژي نهاده را كود دارد و در گروه نهادهبيشترين مقدار  2000

حصولات مختلف زراعي در كشورهاي اروپايي نتيجه در زمينه بررسي جريان انرژي م) 2003( 1ونتوريو در مطالعه 
صفا و طباطبايي و در مقاله  باشدكود شيميايي ميبيشترين ميزان انرژي نهاده مصرفي در كشت كلزا  كهگرفت 

آبي و ديم را در منطقه ساوه بيشترين منبع مصرفي انرژي سوخت تشخيص  انرژي لازم براي توليد گندم )2002(فر
   .داده شد

ميزان  85-86ها از سوي ديگر با استفاده ميزان توليد محصولات كشاورزي در سال زراعي ستادهرسي در بر
، )اي و سايرگندم، جو، برنج، ذرت دانه(غلات كشاورزي شامل گروه محصولات. انرژي خروجي محاسبه شد

نيشكر، )سويا، كلزا و ساير(روغني  هاي، پنبه، توتون و تنباكو، چغندر قند، دانه)نخود، لوبيا، عدس و ساير(حبوبات 
  . ها استخريزه، علوفه سيب زميني، پياز، گوجه فرنگي،

هاي نفتي در كشور بالاست، اين عدد در مقايسه با تعداد كم و كشاورزي با توجه به اين كه مصرف فرآورده
رگي اين عدد تا حد بسيار توان گفت بزسنتي كه در بيشتر مناطق كشور وجود دارد عدد بسيار بزرگي است لذا مي

  . ن قيمت بودن اين نهاده ربط داردازيادي به ارز

                                                            
١  
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توان را دارد كه با استفاده از اين نتايج مي 8/2محاسبه شده است كه مقدار  ستادهدر نهايت ضريب داده به 
  . ريزي نمودهاي آينده برنامهبراي تشريح مصرف انرژي در سال
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