
   

 

1 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
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 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

 

 ورزی و مقادیر بذر بر عملکرد کلزا در جنوب خوزستانهای خاکتأثیر روش
 

 1، عبدالمجید قبیتی2نعیم لویمی، *1سیدمحمدجواد افضلی

 مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستانو عضو هیأت علمی کارشناس به ترتیب  -2و  1

 Moja_afzali@yahoo.comکننده: مکاتبه ایمیل

 چکیده

های تصادفی و به ای در قالب طرح بلوكورزی کلزا در شرایط حضور بقایا، پروژهظور تعیین مناسبترین روش خاكبه من

در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان اجرا گردید. کرتهای  92و  90های خرد شده در سالهای روش کرت

 -T ،2)1(کار همدانی پشتهوکار جویبار دیسک+ خطیدار+ دوگاوآهن برگردان -1ورزی اصلی شامل پنج روش خاك

پیلر+ چیزل -T ،4)3(کار دیسکی همدانی دوبار دیسک+ خطی -T ،3)2(کار همدانی پشتهوکار جویدوبار دیسک+ خطی

ار  کیلوگرم در هکت 10و  8، 6، 4و کرتهای فرعی نیز شامل چهار تراکم بذر  T)5(ورزی خاكبی -5و  T)4(دوبار دیسک 

ساعت  نسبت  95/1لیتر بر هکتار و  43/25با متوسط  4Tهای مصرف سوخت و زمان عملیات تیمار بود. از نظر شاخص

، 1563، 1791، 2029به ترتیب  5Tتا  1Tجویی نمود. عملکرد دانه در تیمارهای درصد صرفه 49درصد و  1T ،41به تیمار 

بنابراین تیمار  )بیشترین عملکرد( قرار داشتند. Aدر گروه  4Tو  1Tای کیلوگرم در هکتار بودند که تیماره 1261و  1871

4T 1های فنی و عملکرد دانه یکسان با تیمار به دلیل برتری در شاخصT  به عنوان تیمار برتر شناخته شد. میزان عملکرد

کیلوگرم در هکتار بودند که  2060و  1861، 1548، 1343کیلوگرم در هکتار به ترتیب  10و  8، 6، 4های دانه در تراکم

 قرار داشت و بنابراین به عنوان میزان بذر توصیه شده عنوان گردید.  Aکیلوگرم در هکتار به تنهایی در گروه  10تیمار 

 م بذر، خوزستان، بقایاورزی، تراکخاك های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

، رتبه ششم کشت کلزا را در کشور به خود هکتار 3742، با سطح زیر کشت 1388-89استان خوزستان در سال زراعی 

کیلوگرم بوده و استان خوزستان از  1420اختصاص داده است ولی میزان تولید محصول در هکتار بسیار پایین و حدود 

. مدیریت کشت این محصول (1389سازمان جهاد کشاورزی، باشد )های آخر میها در ردهاستاناین لحاظ در بین سایر 

مهمی در افزایش عملکرد در واحد سطح داشته باشد. به طور معمول تهیه بستر بذر برای کشت این  تواند نقشمی

سانتیمتر به  20دار به عمق حدود محصول در استان خوزستان عبارت از یک مرحله شخم با استفاده از گاوآهن برگردان

شود. پس از ب تسهیل نفوذ ریشه به اعماق میگردد. این امر همچنین سبمنظور زیر خاك بردن بقایای محصول انجام می

 دار برایبرگردان گاوآهن از گردد. استفادهها انجام میآن دو مرحله دیسک عمود بر هم به منظور خرد کردن کلوخه

ورزی حفاظتی سبب کاهش زمان انجام های خاكدارد. بکارگیری روش زیادی انرژی و زمان به نیاز ورزی،خاك عملیات

به  (.2005گردد )رئوفت و محمودیه، ل قبلی در سطح مزرعه حفظ میاز بقایای محصو %30شده ولی حدود عملیات 
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گردد. علت ریز بودن بذر کلزا، وجود هر نوع بقایای گیاهی و یا کلوخ، سبب کاشت غیریکنواخت و نامناسب می

ر به کشت عمقی یکنواخت بذر در شرایط کار همدانی با شیاربازکن کفشکی( قادهای کاشت موجود )جوی و پشتهماشین

وجود بقایا نبوده و تغییرات عمق قرارگیری سبب نایکنواختی سبز شدن و یا عدم سبز شدن کامل بذور گشته و عدم 

رسد در این گردد. به نظر مییکنواختی سبز شدن در نهایت منجر به نایکنواختی رسیدگی محصول در زمان برداشت می

تر باشد. زیرا با برش بقایا، سبب قراردادن بذور در های دیسکی مناسبهای کاشت با شیاربازکنماشینشرایط استفاده از 

کار با شیار بازکن دیسکی را عرضه نموده است. شرکت برزگر همدان ماشین خطی گردد. اخیراعمق یکنواخت می

باشد. با توجه به گران بودن بذر کلزا )هر کیلو ورز مدل گاسپادو نیز از نوع شیاربازکن دیسکی میخاكهمچنین دستگاه بی

توان به وسیله ماشین تومان( و بالا بودن هزینه تولید بذر )به دلیل هیبرید بودن آن( کاهش هدرروی بذور را می 8000

 مناسب کاشت بهبود بخشید. 

ه زراعی و محیط بستگی دارد. این ورزی، تعداد گیاهان لازم در واحد سطح جهت حداکثر تولید، به نوع گیاعلاوه بر خاك

تواند شود و از سوی دیگر نیز نمیاستفاده نمی تواند خیلی کم باشد چون از تمام تولید بالقوه کاملاتعداد از یک سو نمی

خیلی زیاد باشد چون رقابت زیاد از حد گیاهان )به ویژه به علت تنش شدید رطوبت و دریافت نور کمتر( راندمان کل 

شود که جمعیت وری از عوامل لازم جهت رشد گیاه زمانی حاصل میکاهش خواهد داد. در واقع حداکثر بهره محصول را

 (.1375ا بر تمام عوامل تولید وارد کند )فاجریا، گیاهی حداکثر فشار ر

دیسک(، دار+ ورزی مرسوم )گاوآهن برگردانهای مختلف خاك( در آمل  با بررسی اثر روش1385الیاسی و همکاران )

ورزی بر عملکرد کلزا در بقایای برنج گزارش دادند که ورزی حداقل )دو بار دیسک عمود بر هم( و بدون خاكخاك

روغن  عملکرد و درصد روغن دانه،هزار وزن غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف افزایش تعداد موجب کامل شخم سیستم

ورزی تفاوت آماری وجود خاكورزی مرسوم و کمدانه در روش خاكورزی شد ولی بین عملکرد خاكنسبت به روش بی

 هوا بودن ابری و زیاد هایزمان، بارندگی رفتن دست از و ورزی مرسومخاك در هزینه افزایش به توجه نداشت. در نتیجه با

 عمودبرهم توصیه گردید. دیسک دوبار ورزیسیستم خاك شخم، انجام طی در

ورزی بر عملکرد کلزا به این نتیجه رسیدند که های مختلف خاك( در بررسی تأثیر روش2009 وند و همکاران )فولادی

تم ورزی متداول اختصاص داشت آنها کمترین مقدار عملکرد دانه را نیز به سیسبیشترین میزان عملکرد دانه به تیمار خاك

 ورزی مربوط دانستند.بدون خاك

ورزی معمول رغم بیشتر بودن عملکرد دانه در سیستم خاكداد که علی گزارش( 1384نتایج تحقیقات امیدی و همکاران )

سانتیمتر استفاده کرد. به  8ورزی حداقل در فواصل ردیف ورزی یا  خاكهای بدون خاكتوان از کشت ارقام در سیستممی

هایی در ورزی دارای مزیتكورزی حداقل و بدون خاهای خاكطور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که سیستم

کند. از نظر عملکرد دانه و روغن کلزا تفاوت ورزی معمول هستند که کاربرد آنها را توجیه میمقایسه با سیستم خاك

ورزی خاكر در سیستم کمورزی مشاهده نگردید ولی این مقادیخاكورزی مرسوم و بیداری بین دو سیستم خاكمعنی

 کمتر بود.
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و  10، 5ورزی حفاظتی بر درصد سبز مزرعه کلزا در فواصل زمانی های مختلف خاكبا بررسی تأثیر روش( 1981افضل )

 سبز شده افزایش یافت.ورزی تعداد جوانه خاكروز پس از کشت نتیجه گرفت که در روش بی 15

 فی انجام گردید.ورزی و کاشت کلزا و با حداقل میزان بذر مصراین پروژه با هدف تعیین مناسبترین روش خاك

 هامواد و روش

در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان )ایستگاه  1392 و 1390این پژوهش به مدت دو سال در پاییز 

  (.1کیلومتری شمال اهواز اجرا شد  )جدول  60تحقیقات کشاورزی شاوور( واقع در 

 موقعیت جغرافیایی ایستگاه -1جدول 

 48°    28'        طول جغرافیایی      

 31°    50' عرض جغرافیایی            

 متر 33 ارتفاع از سطح دریا            

 C° 2/52 حداکثر مطلق دمای ماهانه

 درجه -5/1 حداقل مطلق دمای ماهانه

 درصد  25 حداقل رطوبت نسبی ماهانه 

 درصد 72 حداکثر رطوبت نسبی ماهانه 

 متر میلی 6/243 متوسط بارندگی سالیانه

های های اصلی روشهای خرد شده اجرا گردید. کرتهای کامل تصادفی و بصورت کرتاین آزمون در قالب طرح بلوك

، (T1)کار همدانی پشتهوکار جویدار+ دوبار دیسک+ خطیگاوآهن برگردان ورزی شامل:خاكمختلف کشت مرسوم و بی

پیلر+ دوبار چیزل، (T3)کار دیسکی همدانی دوبار دیسک+ خطی، (T2)همدانی کار پشتهوکار جویدوبار دیسک+ خطی

 کیلوگرم در هکتار  بود. 10و  8، 6، 4های فرعی نیز شامل چهار تراکم بذر و کرت (T5)ورزی خاكبیو  (T4)دیسک 

و پس از مخلوط نمودن متری تهیه سانتی 0-30نمونه تصادفی از عمق  4برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك 

ها یک نمونه مرتب جهت تجزیه به آزمایشگاه خاکشناسی مرکز تحقیقات کشاورزی خوزستان ارسال گردید. طبق نمونه

کیلوگرم سوپر فسفات  150کیلوگرم اوره،  360میزان کود مصرفی برابر با  ، بافت خاك رسی بود ونتایج آزمون خاك

لیتر سم  5/2ورزی دو روز قبل از کشت در تیمارهای دارای خاك .درنظر گرفته شد کیلوگرم سولفات پتاسیم 100تریپل و 

کش از سم علفورزی کاربرد ترفلان استفاده گردید و بلافاصله با خاك مخلوط گردید. در تیمار بدون خاكخاك

ر زمین وسیعی به ابعاد های مصرف سوخت و زمان عملیات دشاخص لیتر در هکتار استفاده شد. 5/2گراماکسون به مقدار 

گیری شدند. شاخص مقاومت نفوذی خاك بوسیله ( برای هر تیمار و به روش باك پر اندازه100×30هکتار ) 3/0مفید 

در گیری این شاخص گیری شد. اندازهمتر اندازهسانتی 80تا عمق ساخت کشور هلند  Eijkelkampدستگاه نفوذسنج مدل 

گیری درصد سبز شدن، برای اندازه ک ماه پس از کاشت بود.ینیز گیری شد. زمان اندازه گاورو بودن مزرعه انجام شرایط

های سبز شده در دو نوار یک متری از هر کرت شمارش گردید و از تقسیم نمودن آن بر تعداد بذر کاشته شده تعداد بوته

 ( محاسبه شد:1در آن خط، درصد سبز شدن بوسیله رابطه )
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(1               )                                                                                                                nT
NGP
.


 

در  = تعداد بذر تئوری که بایدT، = تعداد جوانه شمارش شده در یک متر از خط کاشتN= میزان سبزشدن، Pکه در آن: 

 ( بدست آمد:2از رابطه ) T( بود. مقدار 86/0)= قوه نامیه )اعشاری( Nقرار گیرد و  یک متر از خط کاشت

(2  )                                                                                                               w
WLST  100

  
 بود.= وزن هزاردانه wو = عرض ردیف )متر( Wل نمونه )متر(، = طوL= تعداد بذر در هکتار، Sکه در آن: 

ای رنگ شدند های اولیه قهوههای ساقه اصلی و شاخههای غلافدرصد دانه 50تا  45در زمان رسیدگی دانه، زمانی که 

استقرار  وتههای زراعی مانند تعداد بگیریهای مربوط به سه متر از سه خط کشت در هر کرت برداشت شد. اندازهبوته

یافته در واحد سطح، تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف، وزن هزاردانه، عملکرد دانه، وزن ماده خشک، 

متر از هر کدام از طرفین و ابتدا  5/0ترین انشعاب در سطوح میانی کرت و پس از حذف ارتفاع و قطر ساقه در زیر پایین

متر  2×2گیری عملکرد دانه از هر کرت فرعی سه نمونه به ابعاد برای اندازه انجام شد.و انتهای کرت )به عنوان حاشیه( 

گیری از سه نمونه عدد حاصله های تمیز شده و توزین گردید و پس از میانگینتوسط کمباین آزمایشی برداشت شد و دانه

مورد تجزیه آماری قرار گرفت و  MSTATCر نتایج بدست آمده با استفاده از نرم افزا به سطح یک هکتار تعمیم داده شد.

 رسم شدند.  Excelها نیز با نرم افزار ای دانکن مقایسه گردید و نمودارها با استفاده از آزمون چنددامنهمیانگین

 

 نتایج و بحث

امل مورد بررسی کدام از عونتایج تجزیه واریانس دوساله نشان داد که تعداد غلاف در بوته و وزن هزاردانه تحت تأثیر هیچ

تحقیقات گذشته نشان داده که وزن هزاردانه تحت تأثیر عوامل ژنتیکی (. 2ورزی و تراکم بذر( قرار نگرفتند )جدول )خاك

ها است و عوامل دیگر مانند تراکم، روش مانند نوع رقم و همچنین تاریخ کشت، دوام سطح برگ، ورس وقوع بیماری

همچنین قطر ساقه و تعداد ساقه فرعی فقط (. 1390نژاد، )امام و نیکوی آن دارند ورزی و کود تأثیر کمتری بر رخاك

( گزارش داد 1385فرجی )(. 3و  2تحت تأثیر تراکم بذر قرار گرفته و با افزایش تراکم بذر، روند نزولی داشتند )جدول 

ها، مربع به دلیل افزایش رقابت بین بوته که با افزایش میزان بذر و کاهش فاصله ردیف به دلیل افزایش تعداد بوته در متر

کاهش قطر ساقه در شرایط کمبود تشعشع به دلیل استقرار پوشش تاجی در بالای پوشش  .تری تولید شدهای نازكبوته

افتد و به این ترتیب رشد رویشی بیشتر در جهت افزایش ارتفاع ساقه اصلی گیاهی برای دریافت حداکثر تشعشع اتفاق می

( 1385فرجی )همچنین  یابد.، قطر ساقه افزایش میشود، اما در شرایط عدم رقابت نوری مانند تراکم پایینمی متمرکز

 آنها .را موجب کاهش تعداد  ساقه فرعی گزارش نمودند افزایش تراکم بوته )به دلیل افزایش تعداد بوته در واحد سطح(

 ها در سطجدرسایر شاخص غذایی هر بوته را دلیل این امر دانستند.برای هر بوته و احتمالاً کاهش مواد  فضای لازمکاهش 

 مختلف (D( و تراکم بذر )Tورزی )های خاكتجزیه واریانس مرکب عملکرد و اجزای عملکرد کلزا در روش -2جدول 

 شود. اخته میداری وجود داشت که در ادامه به بحث در مورد آنها پرددرصد در هر دو عامل، بین تیمارها تفاوت معنی 5
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 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

 درصد سبز شدن

ورزی به دلیل عمق بالای کشت خاكها در سال اول به نظر رسید که عدم عملکرد مناسب در روش بیپس از تحلیل داده

درصد سبز شدن را در این تیمار به طور  ومتر بود سانتی 5این مدل کارنده )گاسپاردو( و کاشت بذر در عمق حدود 

ضمیمه کاهنده عمق کاشت به این در سال دوم  ،تیمارها کاهش داد. به منظور حذف این اثر داری نسبت به سایرمعنی

 (. 2و  1تر کشت شود )شکل دستگاه اضافه گردید تا بذور به طور سطحی

 ورزی و تراکم بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزاتجزیه واریانس مرکب تأثیر روش خاك -12جدول  

 ییراتمنابع تغ
 درجه

 ادیآز

 عملکرد 

 دانه

میزان سبز 

 شدن )%(

 تعداد بوته 

 در متر مربع

 تعداد غلاف 

 در بوته

 تعداد دانه

 در غلاف

وزن 

 (gهزاردانه )

قطر ساقه 

(mm) 

ارتفاع محصول 

(cm) 

تعداد ساقه 

 فرعی

 1 **2168195 ns257 **16723 ns260 ns228 **8/11 ns 13/2 ns230 ns 68/0 (Lسال )

 ns1165 ns181 ns5/34 ns02/0 ns 07/1 *295 ns 44/1 412* 244487** 4 سال× تکرار

 4 **2144432 ns143 *514 ns210 *191 ns02/0 ns42/0 *320 ns91/0 (A)ورزی خاك
L×A 4 ns30459 ns9/73 ns7/65 ns148 ns4/35 ns05/0 ns 90/0 ns152 ns 23/0 

 16 116872 104 421 122 6/86 02/0 67/0 3/81 82/1 (a)خطای 

 3 **3057970 ns8/57 **14015 ns166 **327 ns01/0 **73/1 *0/86 * 89/0 (B)تراکم بذر 
L×B 3 **215120 ns4/25 **2258 ns4/19 **123 ns05/0 ns 09/0 **169 ** 34/1 

 12 ns 29843 ns 0/28 **103 ns 145 ns 3/34 ns 06/0 ns 54/0 ns 7/22 ns37/0 (B×Aاثر متقابل )
L×A×B 12 ns29891 ns5/23 ns9/76 ns136 ns18/7 ns03/0 ns 26/0 ns0/26 ns 28/0 

 60 42672 0/62 0/42 3/91 9/23 04/0 33/0 9/30 32/0 (b)خطای 

C.V.  1/12 9/11 8/11 8/15 5/17 0/6 2/9 3/5 6/12 

ns ،*  درصد است. 1درصد و  5دار در سطح دار، تفاوت معنیبه ترتیب به معنای عدم تفاوت معنی **و 

 

 (D( و تراکم بذر )Tورزی )های مختلف خاكمقایسه میانگین دو ساله اجزای عملکرد کلزا در روش -3جدول 

 تعداد غلاف 

 در بوته 

 تعداد دانه

 در غلاف

وزن 

 (gهزاردانه )

 قطر ساقه 

(mm) 

 ارتفاع محصول 

(cm) 
 تعداد ساقه فرعی

1T a 0/63 ab 2/18 a 38/3 a 16/6 a 7/108 a 55/4 

2T a 4/56 ab 8/19 a 43/3 a 36/6 ab 8/105 a 33/4 

3T a 9/62 bc 4/16 a 40/3 a 25/6 abc 5/104 a 20/4 

4T a 6/61 a 9/20 a 45/3 a 03/6 bc 8/101 a 44/4 

5T a 3/58 c 8/13 a 42/3 a 08/6 c 2/99 a 71/4 

1D a 6/63 a 2/22 a 40/3 a 52/6 b 9/102 a 65/4 

2D a 6/06 b 2/18 a 40/3 b 17/6 b 3/102 b 51/4 

3D a 3/59 b 6/16 a 44/3 b 01/6 ab 7/104 b 36/4 

4D a 2/58 c 3/14 a 43/3 b 01/6 a 0/106 b 26/4 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

 

 

 

 

 

 

 

 ورز بعد از افزودن ضمایم کاهنده عمقخاكماشین بی -1شکل 

 

های مختلف ( و تراکمTورزی )های خاكوضعیت درصد سبز شدن، تعداد بوته در واحد سطح  و عملکرد دانه در روش -4جدول 

 های مختلف( در سالDبذر )

 

 

 میانیگن دو سال سال دوم سال اول

 درصد 

 سبز

تعداد بوته در 

 مترمربع

 عملکرد دانه

kg/ha 

 درصد 

 سبز

تعداد بوته در 

 مترمربع

 عملکرد  دانه

kg/ha 

 درصد 

 سبز

تعداد بوته در 

 مترمربع

 عملکرد دانه

kg/ha 

1T a 6/70 a 9/71 a 2165 a 2/69 a 0/51 a 1893 a 9/69 a 5/61 a 2029 

2T b 2/65 ab 4/67 ab 1956 a 4/67 b 2/39 ab 1627 a 3/66 bc 3/53 b 1791 

3T bc 2/63 ab 5/65 b 1681 a 1/67 b 7/41 bc 1444 a 2/65 b 6/55 c 1563 

4T b 8/64 a 5/70 a 2040 a 6/66 ab 4/45 ab 1700 a 7/65 ab 0/58 ab 1871 

5T c 1/59 b 5/59 c 1343 a 3/67 b 5/39 c 1177 a 2/63 c 5/49 d 1261 

1D c 6/61 d 3/34 c 1528 a 4/66 d 4/29 c 1157 a 0/64 d 8/31 d 1343 

2D b 7/64 c 4/54 b 1760 a 8/68 c 4/37 c 1336 a 7/66 c 9/45 c 1548 

3D a 7/65 b 8/73 a 1980 a 5/67 b 1/47 b 1742 a 6/66 b 4/60 b 1861 

4D a 5/66 a 4/105 a 2081 a 4/67 a 5/59 a 2038 a 9/66 a 4/82 a 2060 

 

( T5ورزی )خاكهای عمق سبب بهبود درصد سبز شدن در تیمار بیدهندهاستفاده از کاهشنتایج سال دوم نشان داد که 

شد. قرارگیری بذور در عمق کم و توصیه شده سبب بسنده کردن مواد غذایی برای خروج جوانه از خاك شد و بنابراین 

مقادیر درصد سبز مقایسه میانگین دوساله نشان داد که  .(4ول )جد ورزی رفع شدخاكزنی بذر در روش بیمشکل جوانه

(. دلیل آن، %69ورزی مرسوم در آنها انجام گرفت بالاتر از سایر تیمارها بود )با متوسط شدن در تیمارهایی که خاك

)جدول  تبرگردان شدن کامل بقایا و تماس بهتر بذور با خاك بوده است که درصد سبز شدن بالاتری را سبب شده اس

ورزی حفاظتی در مقایسه با روش مرسوم نیاز به های خاك( گزارش دادند که روش2009وند و همکاران )(. فولادی4

نسبت  T1برتری تیمار . شودمقادیر بذر بالاتری دارند زیرا وجود مقادیر بالای گیاهی منجر به کاهش درصد سبزشدن می
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

قایای محصول قبلی به طور کامل برگردان شده و سبب ایجاد یکنواختی بهتر در به سایر تیمارها اینست که در این تیمار ب

باشد و با توجه به اینکه در شود. همچنین از آنجا که بذر کلزا به ایجاد شرایط غرقاب حساس میعمق قرارگیری بذور می

به جام گردید و آبیاری تقریباً ها انهکار همدانی استفاده گردید، خطوط کاشت بر روی پشتاین تیمار از جوی و پشته

صورت  نواری انجام گرفت و پس از آبیاری، تهویه قسمت بالای پشته سریعتر رخ داده و تعداد بذر کمتری در اثر غرقاب 

باشند نسبت به قرارگیری در عمق سطحی خاك حساس بوده و هر گونه ریز میاز بین رفتند. از آنجا که بذور کلزا دانه

دیسکی نسبت به سایر  با آنکه شیاربازکن T3ارگیری تأثیر منفی بر درصد سبز شدن آن دارد. در تیمار افزایش عمق قر

ترند، ولی این تیمار سبب بهبود قرارگیری عمقی بذور نسبت به ها برای کاشت در شرایط حضور بقایا مناسبشیاربازکن

توان عنوان داشت. یکی آن که د. دو دلیل برای آن می( نشT2کار همدانی )ورزی و کاشت با جوی و پشتهخاكتیمار کم

ها از نفوذ آنها در خاك ممانعت کرده و نایکنواختی قرارگیری عمقی برش بقایا در تیمار انجام نشده و بقایا در زیر دیسک

ب شدن پشته سبب غرقاوکه عدم ایجاد جویشدند )که در عمل این مورد مشاهده گردید( و دیگر آنبذر را سبب می

بود  2/63( از نظر درصد سبز شدن، کمتر از تیمارهای دیگر بود و مقدار متوسط آن T4ورزی )خاكها گردید. تیمار بیدانه

 (.4)جدول 

 تعداد بوته در متر مربع

آن بوته و کمترین مقدار  5/61( با متوسط T1ورزی مرسوم )بیشترین مقدار تعداد بوته در متر مربع مربوط به تیمار خاك

هایی که در (. تراکم بوته یا تعداد بوته4دست آمد )جدول بوته به 5/49( با متوسط T4ورزی )خاكمربوط به تیمار بی

کنند تحت تأثیر عواملی نظیر نرمی، رطوبت، دمای خاك، بافت خاك، عمق کاشت، درصد واحد سطح استقرار پیدا می

ورزی مرسوم، خاك در خاك (.1994نام، )بي باشدفاکتورهای اقلیمی میها و دیگر سبزشدن و سبز شدن بذر، آفات، بیماری

ورزی کامل به های خاكورزی بود. همچنین در روشخاكورزی و بیخاكدارای نرمی بیشتری نسبت به تیمارهای کم

ورزی خاكو بیورزی خاكهای کمدلیل تهویه بیشتر خاك و همچنین دفن عمقی بقایا، همواره دمای خاك بیشتر از روش

دست آمده با نتایج روزبه و پوسکانی نسبت به سایر تیمارها گردید. نتایج به T1باشد. این عوامل سبب برتری تیمار می

دار داشته و مهمترین ورزی بر تعداد بوته در هکتار تأثیر معنیهای خاكایشان عنوان کردند روش .( مطابقت دارد1382)

بار پیلر+ یکورزی بر روی آن تأثیرگذارند، تعداد بوته در متر مربع است. تیمار چیزلاكهای خجزء عملکردی که روش

ورزی )نسبت بوته در متر مربع نیز در گروه برتر قرار داشت. در این تیمار ضمن افزایش عمق خاك 58دیسک با متوسط 

که بقایای سطحی را حفظ نمود. در هر ورزی حفاظتی( سبب تهویه بیشتر خاك گردید. ضمن اینبه تیمارهای دیگر خاك

ورزی دارای کمترین تعداد بوته در متر مربع بود. در سال اول دلیل سبز شدن ضعیف در این تیمار، خاكدو سال، تیمار بی

قرارگیری بذور در عمق زیاد بوده است. بذرهایی که در عمق بیشتری قرار گیرند به دلیل رشد بیش از حد هیپوکوتیل در 

در  (.2004گردند )چن، باعث کاهش استقرار بوته میمانند و اك، باریک و ضعیف بوده و از رشد مطلوب باز میزیر خ

داری کمتر از سال دوم با آنکه مشکل درصد سبز شدن رفع گردید ولی تعداد بوته استقرار یافته در این تیمار به طور معنی

 (. 2ورزی بررسی شدند )شکل در تیمارهای مختلف خاكسایر تیمارها بود. بدین منظور وضعیت فشردگی خاك 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2
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 ورزیوضعیت فشردگی خاك در تیمارهای مختلف خاك  –2شکل 

، 28های میزان فشردگی خاك به ترتیب در عمق T5تا  T1نتایج بررسی میزان فشردگی خاك نشان داد که در تیمارهای 

ین میزان فشردگی تا حدی نفوذ ریشه گیاه را کاهش داده و یا از آن مگاپاسکال بیشتر شد. ا 2متر از سانتی 5و  31، 28، 21

( بوده که میزان فشردگی را T5ورزی )خاكکند. نکته قابل توجه افزایش بیش از حد فشردگی در تیمار بیجلوگیری می

دلیل آن عبور مگاپاسکال( بیشتر نمود که  2متر برای مقاومت نفوذی سانتی 21حتی نسبت به قبل از کشت )با عمق 

بنابراین با نتایج بدست آمده از وضعیت فشردگی خاك مشخص گردید که عمق نفوذ  دستگاه کشت مستقیم بوده است.

 داری داشت.ورزی بسیار پایین بوده و بنابراین در این تیمار، استقرار بوته کاهش معنیخاكریشه در تیمار بی

به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد بوته در متر  4/31و  4/82( با متوسط D1و  D4کیلوگرم در هکتار ) 4و  10مقادیر بذر 

 (.4مربع را ایجاد کردند )جدول 

 تعداد دانه در غلاف

و کمترین میزان آن در تیمار  (T4)بار دیسک پیلر+ یکدانه در تیمار چیزل 9/20بیشترین تعداد دانه در غلاف با متوسط 

ها و دسترسی بهتر توان به نفوذ بهتر ریشه(. برتری این تیمار را می3دانه بود )جدول  8/13و برابر با  (T5)ورزی خاكبی

در گروه  T4بوته به همراه تیمار  2/18و  8/19نیز به ترتیب با متوسط  T1و  T2به مواد غذایی عنوان داشت. تیمارهای 

ها یکسان بوده و کشت بر روی پشته و یکنواختی های کاشت آنبرتر قرار گیرند. دلیل آن ممکن است این باشد که ماشین

عمق کاشت بیشتر در این ماشین، یکنواختی سبز شدن و کاهش رقابت در بین گیاهان را در استفاده از منابع غذایی سبب 

یش تراکم دانه بیشترین مقدار را دارا بود و با افزا 2/22کیلوگرم در هکتار با متوسط  4شده باشد. از نظر تراکم بذر، تیمار 

های یکسان برای تعداد بوته کمتر، میزان بذر این مقدار کاهش یافت. بنابراین با کاهش تراکم بذر به علت توزیع نهاده

 ها بیشتر بوده و منجر به افزایش تعداد دانه در غلاف گردید.دسترسی هر بوته به نهاده

 ارتفاع محصول

متر دارا بود و سانتی 7/108( با متوسط T1ورزی مرسوم )یمار خاكورزی بیشترین ارتفاع را تدر بین تیمارهای خاك

به  15(. با دقت در جدول 3متر تعلق داشت )جدول سانتی 2/99( با متوسط T5ورزی )خاكکمترین مقدار هم به تیمار بی

اشد. یعنی توسعه متری خاك در ارتباط بسانتی 30رسد افزایش ارتفاع محصول با میزان فشردگی در زیر لایه نظر می

ها ممکن است در جذب مواد غذایی و افزایش ارتفاع محصول مؤثر باشد. البته این مورد نیاز به تحقیقات عمقی ریشه

 بیشتر دارد. 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

هاي مختلف عمقي خاك )بر حسب مگاپاسكال(ميزان فشردگي در لايه -5جدول   
T5 T4 T3 T2 T1 ورزيقبل از خاك   

04/2  21/1  14/1  28/1  61/1  51/1 مترسانتي 15-0   

68/2  63/1  64/1  34/2  97/1  16/2 مترسانتي 30-15   

38/4  76/3  58/3  43/3  09/3  13/4 مترسانتي 30تر از پايين   

 

متر و کمترین مقدار آن مربوط به سانتی 106کیلوگرم در هکتار با متوسط  10بیشترین ارتفاع بوته مربوط به مقدار بذر 

پیشین تطابق دارد که  هایدست آمده با یافته(. نتیجه به3بود )جدول  9/102رم در هکتار  با متوسط کیلوگ 4مقدار بذر 

ها، ارتفاع بوته در اثر کاهش نور به درون جوامع گیاهی و رقابت بر سر آن افزایش عنوان داشتند با افزایش تراکم بوته

 (.2003)بورتون و هانسون، یابد می

 عملکرد دانه

 2029به ترتیب با متوسط  (T1)ورزی مرسوم ورزی مربوط به تیمار خاكهای خاكعملکرد دانه در بین روشبیشترین 

دست آمد )جدول کیلوگرم در هکتار به 1261ورزی با متوسط خاكکیلوگرم در هکتار بود و کمترین عملکرد در روش بی

در این تیمار بقایای گیاهی کاملاً برگردانده شدند و  ورزی مرسوم اینست که(. دلیل افزایش عملکرد دانه در روش خاك3

کار قادر بود بذر را در عمق مناسب قرار شرایط مناسبی برای قرارگیری بذر در عمق مطلوب فراهم گردید در نتیجه خطی

که سبب  ( بودT4بار دیسک )پیلر+ یکمتر در تیمار چیزلسانتی 0-30دهد. مسآله مهم دیگر تهویه مطلوب خاك در عمق 

ورزی مرسوم داشته باشد. در تیمار گیری شده بجز ارتفاع بوته، وضعیت مشابهی نسبت به خاكشد در تمامی صفات اندازه

T2  وجود بقایا یکنواختی عمقی کاشت را کاهش داده و تعداد بوته در هکتار را کاهش داد و این امر منجر به کاهش

کار دیسکی برای بریدن بقایا و یکنواختی با اینکه از خطی T3شد. در تیمار کیلوگرم در هکتار  1791عملکرد محصول به 

شد. عمق کاشت استفاده گردید ولی این شیاربازکن در برش بقایا موفق نبود و مانع از نفوذ شیاربازکن به داخل خاك می

( به دلیل سخت بودن T5ورزی )خاكکیلوگرم در هکتار به دست آمد. تیمار بی 1563بنابراین عملکرد این تیمار حدود 

(. نتایج 3کیلوگرم به دست آمد )جدول  1261بافت خاك و عدم امکان توسعه ریشه موفقیتی نداشت و عملکرد آن حدود 

ترین های مختلف بذر نشان داد که با افزایش میزان بذر عملکرد محصول افزایش داشت. بنابراین مناسببررسی تراکم

-8کیلوگرم در هکتار به دست آمد. نتایج تحقیقات گذشته میزان بذر  2060ر هکتار و با عملکرد کیلوگرم د 10میزان بذر 

یه نموده است ولی بذور کلزا نسبت به قرارگیری در عمق کم ر را در شرایط عدم حضور بقایا توصکیلوگرم در هکتا 6

شد و در نتیجه در این شدن کامل بذور میحساس بوده و بقایا سبب ایجاد تغییرات در عمق قرارگیری بذور و عدم سبز 

 شرایط باید از مقادیر بیشتری از بذور استفاده گردد.

 های فنیشاخص

های فنی )شامل مصرف سوخت، زمان کاشت از نظر شاخص-ورزیها نشان داد که تیمارهای خاكتجزیه واریانس داده

(. بیشترین مصرف سوخت و زمان عملیات و 6)جدول  داشتند %1داری در سطح ای تفاوت معنیعملیات و ظرفیت مزرعه
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

 کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

هکتار در  264/0و  L/ha ،8/2 h/ha 43( به ترتیب با متوسط T1ورزی مرسوم )ای در تیمار خاكکمترین ظرفیت مزرعه

 (. 7ساعت بود )جدول 

 های فنیتجزیه واریانس شاخص -6جدول 

منبع 

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 (MS)میانگین مربعات 

 (ha/h) ایزرعهمظرفیت  (h/ha)زمان  (L/ha) سوخت

 29/0 05/0 47/0 2 تکرار

 46/8** 37/2** 371** 4 ورزیخاك

 44/0 06/0 5/12 8 خطا

 5/8% 3/13% 9/11% (CV)ضریب تغییرات 

 %1دار در سطح: تفاوت معنی **

 های فنیمقایسه میانگین شاخص -7جدول 

تیمار 

 ورزیكخا

 (%5سطح احتمال ها )در میانگین شاخص

 (ha/h) ایظرفیت مزرعه (h/ha) زمان (L/ha) سوخت

1T c65/13 bc 48/0 b11/2 

2T b 52/16 b 61/0 c64/1 

3T d 08/9 c 35/0 a 88/2 

4T cd35/11 c 40/0 ab50/2 

5T 
a44/23 a 43/1 d 709/0 

 

در مصرف سوخت و زمان عملیات و افزایش  جوییوضعیت مشابهی داشته و از نظر میزان صرفه T4و  T2 ،T3تیمارهای 

بار پیلر+ یکورزی مرسوم داشتند. از بین تیمارهای موجود، تیمار چیزلای وضعیت بهتری نسبت به خاكظرفیت مزرعه

ورزی دار عملکرد محصول نسبت به روش خاكهای فنی و عدم کاهش معنی( به دلیل برتری در شاخصT1دیسک )

دار عملکرد های فنی، بهترین تیمار بود ولی به دلیل کاهش معنیاگر چه از نظر شاخص T5ش مرسوم برتری دارد. رو

 باشد.ورزی مرسوم قابل توصیه نمیمحصول نسبت به روش خاك

 

 گیرینتیجه

کیلوگرم در هکتار بودند که تیمارهای  1261و  1871، 1563، 1791، 2029به ترتیب  T5تا  T1عملکرد دانه در تیمارهای 

T1  وT4  در گروهA .بنابراین تیمار  )بیشترین عملکرد( قرار داشتندT4 های فنی و عملکرد دانه به دلیل برتری در شاخص

کیلوگرم در هکتار به  10و  8، 6، 4های به عنوان تیمار برتر شناخته شد. میزان عملکرد دانه در تراکم T1یکسان با تیمار 

قرار   Aکیلوگرم در هکتار به تنهایی در گروه  10وگرم در هکتار بودند که تیمار کیل 2060و  1861، 1548، 1343ترتیب 

 داشت و بنابراین به عنوان میزان بذر توصیه شده عنوان گردید.
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 های کشاورزی سی ماشیننهمین کنگره ملی مهند

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1394اردیبهشت  3و  2

Effects of tillage methods and seed rates on 

 canola yield in south of Khuzestan 

 

 

Abstract  

Due to determination of suitable tillage method in residue protection condition a study conducted in 2011 and 2013 

years in Agricultural Research Center of Khuzestan. This project was implemented in basis of randomized complete 

block in split plot design and 3 replications. Main plots were five tillage methods included of: conventional tillage 

(mouldboard plow+two pass disk+ Hamadani drill (having furrower))(T1), reduced tillage (two pass disk+ Hamadani 

drill (having furrower))(T2), reduced tillage (two pass disk+ Hamadani drill (without furrower and having disc 

openers))(T3), Chisel packer+ one pass disk (T4), no tillage (with Gasparo model) (T5). Subplots were four seed 

densities included of 4, 6, 8 and 10 kg.ha-1. The evaluation of technical indices showed that T4 fuel consumption and 

operational time were 25.43 L.ha-1 and 1.95 h and it could save 41% and 49% in comparison to T1, respectively. The 

grain yield in T1- T5 tillage treatments were 2029, 1791, 1563, 1871 and 1261 kg.ha-1, respectively and T1 and T4 had 

the highest yield but it had not different significantly. Thus, T4 treatment recommended to the best because of saving in 

technical indices and similar yield.  The grain yield in density treatments were 1343, 1548, 1861 and 2060 kg.ha-1, 

respectively. Thus 10 kg.ha-1 recommended as suitable density for canola planting in residue protection condition. 

Keywords: Tillage, Density, Khuzestan, Residue 

 

 


