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 های فریدن و فریدونشهر(تحلیل انرژی و اقتصادی تولید عدس آبی )مطالعه موردی: شهرستان

 
 3و مجید خانعلی *2، اسدالله اکرم1بهزاد الهامی

های کشاورزی دانشکده مهندسی و فناوری به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشیار و استاد یار گروه مهندسی ماشین  -3و2و1

 دانشگاه تهران

 aakram@ut.ac.ir   ایمیل مکاتبه کننده:

 
 چکیده

های مختلف انرژی و اقتصادی انجام شد. عدس آبی با در نظر گرفتن شاخص انرژی و اقتصادی در این مطالعه، تحلیل

های فریدن و فریدون شهر ر شهرستانمزرعه عدس آبی د 05های لازم به صورت تصادفی و با روش پرسشنامه از داده

آوری شدند. بیشترین سهم انرژی مصرفی در تولید عدس آبی مربوط به انرژی کود شیمیایی و کمترین استان اصفهان جمع

های انرژی؛ نسبت انرژی، بهره وری انرژی، انرژی ویژه و انرژی آن مربوط به انرژی حشره کش  بود. مقادیر شاخص

مگاژول برهکتار محاسبه گردید. 02/1032مگاژول بر کیلوگرم و 05/13گاژول، کیلوگرم بر م 50/5، 50/1خالص به ترتیب 

ریال بر  10320010های اقتصادی؛ سودخالص، سود ناخالص، بهره وری تولید و نسبت سود به هزینه به ترتیب شاخص

 سبه شدند.محا 01/1ریال و 1555کیلوگرم بر  530/5ریال بر هکتار،  35525010هکتار، 

 

 عدس آبی، نسبت انرژی، تحلیل اقتصادی، نسبت سود به هزینه های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه

 حبوبات، باشند. ارزشمند می بسیار دام تعلیف و انسان غذایی رژیم در که هستند گیاهی پروتئین ارزش با منابع از حبوبات

 بعدی بخصوص محصول برای را هرز علفهای و آفات ها، اریبیم استقرار شانس و داده افزایش را خاک وری بهره و پایداری

 1335-31عدس آبی در سال زراعی . (1332)همتیان و همکاران    دهند کاهش می دارند، در تناوب با غلات قرار  که زمانی

ید یک درصد از کل سطح زیر کشت حبوبات(، با تول 0/10هزار هکتار از اراضی کشاورزی کشور ) 100با سطح زیر کشت 

درصد از کل  20استان اصفهان با عملکرد  (.1332)بی نام   است میلیون تن، پس از نخود و لوبیا دارای جایگاه سوم بوده 

 .(1332)بی نام   سهم عدس آبی کشور، در جایگاه اول قرار دارد 

تلف انرژی روی سلامتی انسان و ناشی از عدم استفاده مناسب از منابع مخ با توجه به منابع طبیعی محدود و اثرات سوء   

لزوم بررسی الگوی مصرف انرژی در بخش کشاورزی حیاتی شده است. از مزایای مطالعه روند سیر مصرف  محیط زیست،

mailto:aakram@ut.ac.ir
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توان اشکال مختلف انرژی، مانند زمین، آب و نیروی انرژی این است که برای شناخت تغییرات تکنولوژی در کشاورزی، می

 .(1300  )کوچکی و حسینی   های مختلف به کار می روند را ارزیابی نمودانسانی که در فعالیت

در تحقیقی در منطقه غرب اصفهان )فریدن(، عوامل مختلف زراعی و ساختاری بر میزان کارایی انرژی در کشت گندم 

 01یی با متوسط نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که بیشترین سهم مصرف انرژی مربوط به انرژی شیمیاشد. بررسی 

درصد )کارگر( بوده  2درصد )به ویژه کود ازت( و کمترین میزان سهم مصرف انرژی مربوط به انرژی بیولوژیکی با متوسط 

  .(1300   )قهدریجانی  است

 مقدار کل انرژیبر این اساس . ه شدزمینی پرداختبه بررسی ارزیابی اقتصادی انرژی مصرف شده در تولید سیبدر پاکستان 

ردن دانه بیشترین میزان بوده که سهم انرژی کودهای شیمیایی و آماده ک مگاکالری برآورد شد 0010کتار مصرف شده در ه

 .(Yadav and Singh    1991)است 

نتایج نشان داد که کل انرژی مصرف شده  ز برای تولید پنبه در مرکز یونان،بررسی انرژی مورد نیامنظور  به ایدر مطالعه

مگاژول بر هکتار بوده است که انرژی  آبیاری و کود به عنوان مهمترین نهاده مصرف کننده انرژی، بیشترین سهم را  02355

کیلوگرم بر هکتار و  1521از کل انرژی ورودی داشتند. همچنین عملکرد پنبه و کل انرژی خروجی نیز به ترتیب برابر 

  (Tsatsarelis   1991).گردیدمگاژول بر هکتار گزارش   110325

 ارزیابی و مصرف انرژی در مختلف های نهاده سهم انرژی، کارایی تولیدی، مصرفی، انرژی انرژی ارزیابی مطالعه، این از هدف

 .باشدمی های فریدن و فریدون شهر استان اصفهانعدس آبی درشهرستان تولید در اقتصادی وری بهره

 هامواد و روش

دقیقه عرض شمالی خط  20درجه و  31دقیقه تا  13درجه و  35کیلومتر مربع، بین 150511 استان اصفهان با مساحتی حدود

  .(2931)بی نام    دقیقه طول شرقی ازنصف النهار گرینویچ واقع شده است 31درجه و 00دقیقه تا  30درجه و  13استوا و 
نوع  مربوط به بهره بردار)نظام کشاورزی، های فریدن و فریدون شهر تهیه شد و شامل اطلاعاتها از شهرستانپرسشنامه

قیمت  سطح زیر کشت و...(، اطلاعات مربوط به محصول کشت شده و درآمد بهره بردار)عملکرد محصول، مالکیت،

نوع و مدل ماشین  نحوه انجام عملیات، درآمدو...(، اطلاعات مربوط به عملیات مختلف ماشینی )نوع عملیات، فروش،

های مصرفی وکارگربه صرفی، هزینه انجام عملیات و...( و درنهایت اطلاعات مربوط به میزان نهادهآلات، میزان سوخت م

 کار رفته در هکتار بودند.

گیری برداری انجام شد. در این مطالعه از روش نمونهبودن جامعه آماری مورد مطالعه در این تحقیق، نمونهبه علت گسترده 

، قابل اعتماد و قابل تعمیم به کل گیریگیری با رعایت اصول نمونهنتایج این روش نمونهتصادفی ساده استفاده شده است. 

 گیریبرای محاسبه تعداد نمونه لازم در روش نمونه 1کوکراناستفاده شد. ( 1رابطه)تعیین حجم نمونه از جامعه است. برای 

 . (1335)منصورفر    تصادفی، فرمول زیر را ارائه کرده است

(1  )                                                                                                               

                                                           
1 Cochran 
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ضریب  t اندازه جامعه آماری یا تعداد کشاورزان تولید کننده برای محصول عدس آبی در منطقه مورد مطالعه، Nکه در آن 

برآورد واریانس صفت مورد   2Sاستیودنت، -tوزیع صفت مورد نظر در جدول اطمینان قابل قبول با فرض نرمال بودن ت

، برای تخمین انحراف معیار جامعهحجم نمونه است.  nدقت احتمالی مطلوب )نصف فاصله اطمینان( و  dدر جامعه،  مطالعه

پارامترهای مهم مورد بررسی به طور تصادفی انتخاب شد. سپس نسبت انرژی به عنوان یکی از مزرعه  10یک نمونه اولیه از 

برآورد گردید که  12برای محصول عدس دست آمد؛ بنابراین اندازه نمونه در این تحقیق انتخاب شده و انحراف معیار آن به

ها، داده های در نظر گرفته شد. پس از انجام مصاحبه با کشاورزان و تکمیل پرسشنامه 05برای اطمینان بیشتر حجم نمونه 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و نمودارها توسط آن رسم گردید.  Excel ج شده از پرسشنامه در نرم افزار خام استخرا

ها از ضرایب انرژی متناظر با هر یک که در مطالعات پیشین مورد استفاده ها و ستاندهبرای تعیین میزان انرژی معادل نهاده

ها در ، میزان مصرف هر یک از آنها و ستاندهژی ورودی و خروجی نهادهاند، استفاده گردید. جهت محاسبه انرقرار گرفته

 اندارائه شده 1ها در جدول ها و ستاندهارز انرژی برای نهاده ارز انرژی آن نهاده یا ستانده ضرب شد. ضرایب همضریب هم

(Kitani 1999, Yilmaz et al   2005) .یکدیگر و مطالعه جزء  ها باایسه سیستمهای انرژی ابزاری هستند که امکان مقشاخص

کنند. چهار شاخص مهم انرژی که امکان شناخت جامع از وضعیت انرژی در کشاورزی را مهیا فراهم می را هابه جزء آن

                                              (.0تا  2. )روابط (Moore   2010)د باشوری انرژی، شدت انرژی و افزوده خالص انرژی می، شامل نسبت انرژی، بهرهکندمی
                                  

(2) انرژی ورودی)مگاژول بر هکتار( / انرژی خروجی)مگاژول بر هکتار(=نسبت انرژی                                          

(3 )  انرژی ورودی)مگاژول بر هکتار(/ عملکرد)کیلوگرم بر هکتار(=بهره وری انرژی 

(1)  عملکرد)کیلوگرم بر هکتار(/ انرژی ورودی)مگاژول بر هکتار(= شدت انرژی 

(0) انرژی خروجی)مگاژول بر هکتار( =افزوده خالص انرژی -انرژی ورودی)مگاژول برهکتار(   

 

های مستقیم، غیر مستقیم، تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر نیز محاسبه اخص های انرژی، انرژیدر این تحقیق علاوه بر محاسبه ش

 گردید.    

 محاسبه شدند 3تا  0وری اقتصادی طبق روابط های اقتصادی شامل سود ناخالص، سود خالص، نسبت سود به هزینه و بهرهشاخص

(Banaeian et al     2010)  . 

 درآمد کل= سود ناخالص -های متغیر تولید هزینه                                                                        (     6)

 درآمد کل = سود خالص -کل تولیدهزینه                                                                       (               7)

 هزینه کل تولید/ درآمد کل = نسبت سود به هزینه                                                                        (     8)

 اقتصادی هزینه کل تولید / عملکرد محصول= بهره وری                                                                     ( 9)



 

 
 

1  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

های متغیر و کل بر حسب ریال بر هکتار، عملکرد بر حسب ل و هزینهدر این روابط سود ناخالص، سود خالص، درآمد ک

 ریال برآورد شد. 1555کیلو گرم بر هکتار و بهره وری اقتصادی بر حسب کیلوگرم بر 

 نتایج و بحث

 های انرژی در تولید عدس آبیها، ستانده و شاخصمیزان نهاده

( نمایش داده شده 1ژی ورودی و خروجی در تولید عدس آبی در جدول )های مصرفی، عملکرد محصول و انرمقادیر نهاده

های فریدن و فریدون شهر دست آمده مقدار کل انرژی مصرفی برای عدس آبی در شهرستان است. بر اساس نتایج به

درصد( را به  30)های مصرفی، کود شیمیایی  بیشترین میزان انرژی مصرفیباشد. در میان نهادهمگاژول بر هکتار  می 21033

 0/1001(. متوسط عملکرد محصول و مقدار کل انرژی خروجی محاسبه شده، به ترتیب 1خود اختصاص داد )شکل

شود، پس مشاهده می (1)و شکل (1)هکتار به دست آمد. همان  طور که در جدول مگاژول بر  20131هکتار  و کیلوگرم بر

درصد بیشترین میزان نهاده مصرفی را به خود  21و  20به ترتیب با  از کودهای شیمیایی، الکتریسیته و سوخت مصرفی

. کمترین میزان (1300مشهوری آذر و همکاران   ) اند که با تحقیق مشهوری آذر و همکاران مطابقت دارداختصاص داده

کل انرژی مصرفی درصد از  20/5و  3/5نهاده های مصرفی نیز  متعلق به نیروی انسانی و مصرف حشره کش به ترتیب با 

درصد(  31/00مگاژول بر هکتار) 00/13005مستقیم در این پژوهش های مستقیم و غیر. مقادیر انرژیباشدمی

های (. همچنین سهم انرژی های تجدید ناپذیر از انرژی2دست آمدند )شکلدرصد( به03/13مگاژول بر هکتار )03/15032و

(. 3های تجدیدپذیر در کشت عدس آبی اختصاص دارند )شکل به انرژیدرصد(  01/0درصد و مابقی) 23/31مصرف شده، 

 50/5، 50/1های انرژی شامل نسبت انرژی، بهره وری انرژی، شدت انرژی و افزوده انرژی خالص به ترتیب شاخص

 مگاژول بر هکتار برآورد گردید.  02/1030مگاژول بر کیلوگرم و  0/13کیلوگرم بر مگاژول، 

     

 ی های مستقیم و غیر مستقیممیزان انرژِ : 2شکل              های مصرفی در تولید عدس آبیمیزان هر یک از  نهاده -1شکل      

 

MJ /ha 
MJ/ha 
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 های تجدید پذیر و تجدید ناپذیرسهم انرژی -3شکل 

 های اقتصادی در تولید عدس آبیها، درآمد و شاخصیزان هزینهم

باشد، که نیروی ریال بر هکتار می  10200500به میزان   1332ل   نتایج نشان داد که هزینه تولید عدس آبی در سا

درصد( به ترتیب بیشترین سهم را در هزینه های تولید 20/23درصد(و اجاره زمین)20درصد(، ماشین آلات)00/32انسانی)

ل و در درجه دوم زیاد داشته اند. علت اصلی بالا بودن هزینه نیروی انسانی استفاده از ابزار سنتی در مرحله برداشت محصو

ها باشد. کمترین هزینه مصرفی مربوط به استفاده از حشره کشبودن عملیات وجین کاری در مرحله داشت می

کیلوگرم بر  0/1001(. میزان درآمد کل نیز با عملکرد  1درصد( بوده است )شکل 22/5درصد( و حق بیمه کشاورزان )21/1)

های اقتصادی شامل سود خالص، سود ناخالص، نسبت در نهایت شاخص. اسبه گردیدریال بر هکتار مح 00201155هکتار، 

کیلوگرم  530/5و  01/1ریال بر هکتار،  3525010ریال بر هکتار،  10320010سود به هزینه و بهره وری اقتصادی به ترتیب 

 دست آمد.ریال به 1555بر 

ها برای تولید یک هکتار عدس آبی .آن های مصرفی، ستانده و میزان انرژیمقدار نهاده - 1جدول   

 

مقدار در واحد  واحد نهاده/ستانده   

MJ/Unit)) 

انرژی معادل 

MJ/ha) ) 

 انرژی کل
 (MJ/ha) 

 

     

     هاالف( نهاده     

 h        51/112          30/1           03/213          کارگری -1

                            Kg- h      ماشین آلات -2

 0/151           130           22/11          تراکتور          

 10/05      105           21/3          گاوآهن           

 53/20              113           20/1          دیسک          

 13/15            105          33/1          مرزکش         

 53/20            113          01/5          لولر           

 02/01             133          00/5          کودکار -کارنده    
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 00/30              123          02/1          سمپاش        

  20/21              110          31/1          بیلچه برگردان    

 01/35             0/02          50/1          خرمن کوب       

 Kg        30/02           0/11            01/310                بذر        -3

 L            00/2            20               0/03            حشره کش -1

 L        1/123           0/10          10/0001            سوخت دیزل -0

 MJ/kWh          001              12            0/0030      الکتریسیته -0

                                   Kg          کود شیمیایی -0

 000               0/13                 05            پتاس           

 0/0002            1/00             00            نیترات            

 33/1035           1/10            30/00          فسفات           

 3M          055            03/5          02/013          آبیاری -0

                 ب( ستانده       

 Kg       0/1001            0/11           20131          عدس-1        

 

 
 های مصرفی در تولید عدس آبی.هر یک از نهاده میزان هزینه -1شکل 

 نتیجه گیری

مگاژول  20131و  10/21033ترتیب  نتایج نشان داد که متوسط کل انرژی ورودی و خروجی درتولید  دانه عدس آبی به -1

های مصرفی به خود اختصاص درصد( را در بین نهاده30کودهای شیمیایی بیشترین سهم مصرفی)دست آمد که بر هکتار به
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درصد(،  3) درصد(، ماشین آلات 1) درصد(، بذر مصرفی 21) درصد(، سوخت دیزل 20داده و پس از آن الکتریسیته )

 اند.  رژی ورودی داشتهسهمی در حصول اندرصد( 2/5) درصد(، و حشره کش1) درصد(، نیروی انسانی 3) آبیاری

 05/13کیلوگرم بر مگاژول،  50/5، 50/1مقادیر نسبت انرژی، بهره وری انرژی، انرژی ویژه و انرژی خالص به ترتیب  -2

های مستقیم، غیر مستقیم، تجدیدپذیر و تجدید مگاژول برهکتار به دست آمد. سهم انرژی 02/1032مگاژول بر کیلوگرم و 

معین شدند. استفاده از کودهای دامی و کاهش مقدار  23/31و  01/0، 03/13،  31/00به ترتیب ناپذیر بر حسب درصد 

های تجدیدناپذیر ها به جای سوخت دیزل، اقدام مناسبی در جهت کاهش انرژیکودهای شیمیایی و  استفاده از بیو سوخت

 گردد. و کاهش آلودگی های زیست محیطی محسوب می

کیلوگرم بر هکتار، به  0/1001فی و درآمد حاصله در تولید عدس آبی  استان اصفهان با عملکرد متوسط کل هزینه مصر -3

درصد( را از بین دیگر  33دست آمد که نیروی انسانی بیشترین سهم هزینه مصرفی )ریال به  0021155و  1020050ترتیب 

درصد(،  1درصد(، کودهای شیمیایی ) 23زمین) درصد(، اجاره 20ها به خود اختصاص داده و پس ازآن ماشین آلات)هزینه

درصد( و حق بیمه کشاورز 1درصد(،سوخت دیزل و استفاده از حشره کش )هرکدام  2درصد(، الکتریسیته ) 3بذر مصرفی)

-درصد( گردید که در محاسبه شاخص 1های متفرقه )های بعدی جای گرفتند. مبلغی نیز صرف هزینهدرصد( در رتبه 2/5) 

 ادی اثر گذار بود. های اقتص

ریال بر هکتار،  10320010مقادیر سودخالص، سود ناخالص، بهره وری تولید و نسبت سود به هزینه به ترتیب  -1

به دست آمد. سود خالص و سود ناخالص به ازای یک  01/1ریال و 1555کیلوگرم بر  530/5ریال بر هکتار،  35525010

های ریال محاسبه گردید. با مدیریت صحیح در مصرف نهاده 10000و 15005کیلوگرم عدس آبی تولیدی به ترتیب 

و مکانیزه تر کردن کشت عدس آبی در این دو شهرستان، نسبت سود  کشاورزی، استفاده از  نیروی انسانی در جایگاه خود

 توان افزایش داد.به هزینه را می

 

 منابع و مآخذ

 کشاورزی،. وزارت جهاد 1335-31محصولات زراعی. سال زراعی  . آمارنامه کشاورزی، جلد اول1332 بی نام. -1

 اطلاعات. فناوری و آمار دفتر دی،اقتصا و ریزیبرنامه معاونت

 . جهاد کشاورزی استان اصفهان.1331 بی نام. -2

 .ص 15-02انتشارات مرکز آمار ایران،  .1332. سالنامه آماری استان اصفهان1332 بی نام. -3

صفهان تعیین میزان مصرف انرژی تولید گندم و سیب زمینی در سطوح مختلف کشت در غرب ا. 1300 م. هدریجانی،ق -1

 .30 -33ص  دانشگاه تهران، ، پایان نامه کارشناسی ارشد

انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد،  های کشاورزیانرژی در اکوسیستم کارایی. 1300 ، م، ر.حسینیو ک.،  کوچکی، -5

 .ص310چاپ دوم، 



 

 
 

0  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

صولات عمده زراعی های تولید محآنالیز انرژی مصرفی و هزینه. 1300 ا. اکرم. و .، ومهاجردوستم.  شهوری آذر،م -0

  .های کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهدپنجمین کنگره ملی ماشین شهرستان مراغه.

 ص. 005های آماری، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ یازدهم،. روش1335 منصورفر، ک. -7

ارزیابی انرژتیک کشت نخود دیم و بررسی . 1332 ا. زارعی شهامت، و ، م.،هاشمی پور ع.، ی،بختیارا.،  متیان،ه -0

کنگره ملی مهندسی ماشین های کشاورزی  هشتمین .های انرژی و اقتصادی آن در استان کرمانشاه و همدانشاخص

 دانشگاه فردوسی مشهد.)بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

9-  Banaeian, N., Zangeneh, M., and Omid, M. 2010. Energy use efficiency for walnut producers 

using Data Envelopment Analysis (DEA). Aust. J. Crop Sci. 4(5), 359-62  
10- Kitani, O. 1999. CIGR handbook of agricultural engineering", Volume 5: Energy and biomass 

engineering. ASAE Publications, St Joseph, MI. 

11-   Moore, S.R. 2010. Energy efficiency in small-scale biointensive organic onion production in 

Pennsylvania, USA. Renewable Agriculture and Food Systems 25, 181-188. 

12- Tsatsarelis, C.A. 1991. Energy requirements for cotton production in central Greece. Journal of 

Agricultural Engineering Research 50, 239-246. 
13- Yadav, R.N., and Singh, R.K.P. 1991. An economic analysis of energy requirements in the 

production of potato crop in Bihar Sharif Block of Nalanda Districh (Bihar). Econ Affair, 

Kalkatta 36, 112-119. 

14- Yilmaz, I., Akcaoz, H., and Ozkan, B. 2005. An analysis of energy use and input costs for cotton 

production in Turkey. Renew. Energy 30: 145–155. 
 

http://www.civilica.com/Papers-NCAMEM08-0-10-Title-ASC-AI=هشتمین-کنگره-ملی-مهندسی-ماشین-های-کشاورزی-بیوسیستم-و-مکانیزاسیون-ایران.html
http://www.civilica.com/Papers-NCAMEM08-0-10-Title-ASC-AI=هشتمین-کنگره-ملی-مهندسی-ماشین-های-کشاورزی-بیوسیستم-و-مکانیزاسیون-ایران.html


 

 
 

3  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

Energy and economic analysis of irrigated lentil production (Case study: 

Fereydan and Fereydunshahr counties). 

ABSTRACT 

In this study, the energy and economic analysis of irrigated lentil production was done through investigation of different 

energetic and econometric indices. The required data were collected randomly by questionnaire method from 50 lentil 

farms in Fereydan and Fereydunshahr counties, located in Isfahan province. Chemical fertilizers and pesticides had the 

highest and lowest contribution on energy input equivalents, respectively. The values of energetic indices; energy ratio, 

energy productivity, specific energy and net energy of irrigated lentil production were calculated as 1.06, 0.07 kg/ MJ, 

13.80 MJ/kg, and 1592.82 MJ/ha, respectively. Econometric indices; net return, gross return, economical productivity 

and benefit to cost ratio were obtained as 18925718 Rials/ha, 30020718 Rials/ha, 0.037 kg/1000 Rials and 

1.51,respectively.  

 

Keywords: lentil, energy ratio, economic analysis, benefit to cost ratio. 
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