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 تركيبي مطالعه انتشار آلودگي صداي اگزوز با استفاده از يك مافلور
 

  2، سميه كرمي بوژاني*1مجتبي يوسفي

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه ايلام دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك بيوسيستم-  2و  1

  نويسنده مسئول:*

mojtabayousefi653@gmail.com   

  

  

  چكيده:

 توليـد محصـولات وكيفـى كمـى توسـعه اينكه عليرغم تراكتور جمله از كشاورزى مختلف آلات ماشين بكارگيرى

 كـاربران براى را صدا آلودگى جمله از اى ملاحظه قابل بهداشتى مسايل است، داشته دنبال به را كشاورزى مختلف

 تعيـين مطالعـه هدف ،ها تراكتور صداى آلودگى تراز از آگاهى اهميت به توجه با .است نموده ايجاد تجهيزات اين

 285باشد كه بجاي اگزوز اصـلي تراكتـور فرگوسـنبا استفاده از يك مافلور تركيبي مي تراكتور صداى اگزوز آلودگى

قرار داده شد و ميزان آلودگي صوتي در اين حالت با اگزوز خود تراكتور بـا اسـتفاده از يـك دسـتگاه صـوت سـنج، 

  ستفاده از اگزوز تركيبي ميزان صدا كاهش پيدا كرده است.با ا دهد كهمقايسه شد. نتايج نشان مي

  هاي كليدي: تراكتور، آلودگي صوتي، مافلور تركيبيواژه

  

 مقدمه:

 ، شـنوايى دائـم و موقت افت جمله از اى شده شناخته عوارض و اثرات ايجاد به منجر تواند مى صدا با انسان تماس 

 ميليون 278 حدود كه است كرده برآورد جهانى بهداشت سازمان .گردد ىروان روحى و فيزيولوژيكى نامطلوب اثرات

 16 كه داده  است نشان ها بررسى (WHO, 2001).هستند   شديد تا متوسط نوع از شنوايى اختلالات داراى دنيا در نفر

 ناخـالص دتوليـ درصـد 2الـي  0,2 حدود است، كار محيط در صدا از ناشى شغلى و نوع از شنوايى هاى افت اين %

 حـدود و شـود مى صدا از ناشى معلوليت هاي خسارت جبران و غرامت صرف درحال توسعه هاى كشور در داخلى

داراى  صـدا چنـين هـم (Marisol et al., 200).حد است از بيش صداى با مواجهه از ناشى شنوايى افت هاى سوم يك

 حوادث ريسك بروز افزايش و كارى ورى بهره و انراندم جمله كاهش از انسان عملكرد روى بر مستقيمى غير اثرات

 در آور زيـان فيزيكـى ترين عامـل شايع عنوان به صدا (Tetsuro et al., 2004).باشد  مى تمركز كاهش علت به خطا و
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 امكانـات از كه توسعه حال در كشورهاى در .شود مي محسوب دنيا سطح در كاري هاي در محيط شاغلين با مواجهه

  كشور نسبت به صنعتى و كارى هاى فرايند از بهره بردارى و اجرا طراحى، براى كافى و روزآمد فن آورى و

 كشاورزى (Haines et al., 2001).است.  بيشتري اهميت داراي صدا آلودگي نيستند، مشكل برخوردار يافته توسعه هاي

ايـن  در كـارگرى جامعـه از عظيمى شرق كه گردد محسوب مى كشور در توليد هاى عرصه ترين مهم يكى از عنوان به

 توليـد كمـى وكيفـى توسـعه اينكـه عليرغم كشاورزى مختلف ماشين آلات ورود .باشند مى فعاليت به مشغول بخش

 جملـه از اى قابـل ملاحظـه و متعـدد بهداشتى و ايمنى مسايل است، دنبال داشته به را كشاورزى مختلف محصولات

 آن به دنيا سطح در مختلفى مطالعات پژوهشى در كه است نموده ايجاد تجهيزات اينكاربران  براى نيز را صدا آلودگى

 بـا يـا اتاقـك بدون تراكتورهاي راننده گوش صدا براى فشار تراز كه شد داده نشان اي مطالعه در .شده است پرداخته

اسـت  بـوده dB (A) 95از  الاتربـ صـدا تـراز مـواردي و در بوده استاندارد حد از بيشتر بسيار باز هاي پنجره اتاقك با

.(Dennis et al., 1995) 90از  بـالاتر صداي تراز امروزي، تراكتورهاي اكثر كه بيان گرديد ديگري پژوهش در dB (A) 

 آسـياب و چـين ماشـين ذرت محرك، خود هاي كمباين مانند مزرعه ماشين هاي ساير كه حالي در كنند، مي توليد را

 شـنوايى افـت زمينـه در مطالعـات (Bean, 1995).نماينـدمـى ايجـاد را dB (A) 100از  ر بالات صداي ترازهاي چكشي

 فركـانس محـدوده در ملاحظـه قابـل شـنوايي داراي افت مطالعه تحت كه رانندگان است داده تراكتور نشان رانندگان

 اسـت شده مشخص علمي هاي هداد اساس بر (Solecki,2000). بوده اند كنترل گروه با مقايسه در كيلوهرتز 6 تا 3هاي

 .است شده وضع صدا و سر كنترل براي جديدي مقررات راستا همين در گذارد،مي كاربر بر منفي اثرات صدا و سر كه

 صـداي و سـر معرض در گرفتن قرار كه است آمده نامه، آيين اين در .است صدا كنترل قانون ها نامه آيين اين از يكي

 توجه با بايد كار ساعات كه اين بر تاكيد بنابراين .باشد موثر انسان سلامت بر واندت مي مشخص مدت طول در شديد،

  2009). همكاران، و آيبك (گردد تعيين )1جدول(صوت فشار سطح به

  

 ) سطح صوت مجاز1جدول(
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  ها:مواد و روش

ــور  ــوتي تراكت ــدگي ص ــي آلاين ــق بررس ــدف از تحقي ــور MF285ه ــافلور و تراكت ــك م ــتفاده از ي ــا اس ــاني ب روم

 گرفته نظر در لازم استانداردهاي طبق ايلام دانشگاه كشاورزي دانشكده در بازي فضاي به اين منظورباشد. تركيبي مي

 وجـود آزمـون مورد ماشين و ثبات بين متري 5/7 فاصله يك حداقل كه بوده مسطح و باز فضايي آزمون محوطه شد.

 توجـه قابـل انعكاس موجب كه نقليه، وسيله يا و درخت فلزي، حصار ساختمان، قبيل از مانعي هيچ همچنين. داشت

 گيـري قـرار محـل در بـاد رعتسـ و بوده سلسيوس درجه 30 تا 20 محدوده در هوا دماي. نداشت وجود شود، صدا

. نداشـت هـاگيرياندازه روي تأثيري كه بود اي گونه به نيز هوايي و آب شرايط ساير. بود ثانيه بر متر 5 از كمتر كاربر،

  DB 1/0بـا دقـت   Lutron- SL 4013- Taiwan براي اندازه گيري تراز كل فشار صدا از دستگاه تراز سنج صوت مدل

يد. جهت اطمينان از صحت نتايج اندازه گيري تراز سنج صوت، قبل از شروع انـدازه گيـري بـا ) استفاده گرد1(شكل

استفاده از دستگاه كاليبراتور صداسنج كاليبره گرديد ويژگي هاي تعيـين انتشـار آلـودگي صـداي تراكتـور بـر اسـاس 

گيري مكـاني مسـطح وداراي پوشـش هسازمان بين المللي استاندارد انتخاب شد تا ناحيه انداز 7216استاندارد شماره 

و نسـبت دنـده(يك، دو، سـه و  1800و1000عاري از خاكستر يا برف باشد. در اين پژوهش دور موتور در دو سطح 

  چهار) انتخاب شد. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ستگاه صوت سنج :1شكل

  

ژ كردن دو عدد مافلور تراكتور با دمنتاتركيبي ساخته شد. -، يك مافلور مقاومتياگزوز براي مقايسه آلايندگي صوتي

  ). 2(شكل رسم شد catiaرماني و فرگوسن طرح اوليه مدل با استفاده ازنرم افزار
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 CATIAافزار : طرح اوليه اگزوز در نرم2شكل

) همانطور كه در شكل مشاهده مي شود از يك ورق فولادي  به 3افزار، اگزوز ساخته(شكلسپس مطابق طرح نرم

نيم ميليمتر براي ساخت محفظه انبساط واز دو المان با انشعاب جانبي كه باعث ناهمگوني انرژي صوت وتغيير  قطر

و تغيير در مسير جريان سيال  استفاده شد، استوانه سوراخ دار باعث ايجاد اصطكاك آمپدانس اكوستيكي مي گردد

ز جديد به جاي اگزوز اصلي تراكتور قرار شده و انرژي كل را مستهلك وشدت صوت را كاهش مي دهد. اين اگزو

مقايسه  MF285تا با استفاده از دستگاه صوت سنج تراز صداي اين اگزوز تركيبي با اگزوز خود تراكتور  داده شد

رود اگزوز ساخته شده سطح تراز صدا را شود. انتظار مي

  كاهش دهد.

  

  : اگزوز ساخته شده3شكل

هاي تراز صدا در دنده و : نتايج ميانگين1جدول

درحال  MF285دورهاي مختلف موتور در تراكتور 

  حركت

  

جديد، ميزان  رود اگزوزبوده است و انتظار مي 285دليل انتخاب اين طرح، آلودگي صوتي بالاي تراكتور فرگوسن

  اين آلودگي را كاهش دهد.

  بحث و نتايج:

  هاي يك تا چهار آورد شده است.گيري تراز صدا در جدولنتايج حاصل از اندازه

  1800موتور دور   1000دور موتور   نسبت دنده

  77/78  35/69  يك

  15/79  95/68  دو

  9/80  32/69  سه

  72/79  5/68  چهار
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  درحال حركت هاي تراز صدا در دنده و دورهاي مختلف موتور در تراكتور روماني: نتايج ميانگين2جدول

دور موتور   نسبت دنده

1000  

  1800دور موتور 

  8/79  4/70  يك

  6/80  7/69  دو

  75/81  77/70  سه

  7/80  65/69  چهار

  

  )285هاي تراز صدا در دنده و دورهاي مختلف موتور با استفاده از اگزوز تركيبي(فرگوسن: نتايج ميانگين3جدول

  1800دور موتور   1000دور موتور   نسبت دنده

  87/77  05/68  يك

  07/78  95/67  دو

  92/79  37/68  سه

  87/78  75/67  چهار

 

  

  هاي تراز صدا در دورهاي مختلف موتور در حالت ثابت: نتايج ميانگين4جدول

دور موتور   1000دورموتور   مدل

1800  

  MF285 3/84  17/101اگزوز 

  52/104  22/87  اگزوز روماني

  55/98  82/81  اگزوز تركيبي

  

 ناشى صداى آلودگى وجود و هاى كشاورزىفعاليت در مختلف يزاتتجه كارگيرى جهت به تراكتور از استفاده فزاينده افزايش

ش هـا وقتـي بـه تـپدر يك موتور است.  يافته اىملاحظه قابل شغلى اهميت بهداشت و محيطى زيست جنبه از هافعاليت آن از

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي وجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــود م

ــد كــه  ــراق آين ــه احت ــان مرحل ــاز مــيدر پاي ــواج صــ شــودســوپاپ خروجــي ب ــا ام ــق و گازهــاي داغ همــراه ب وت از طري
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شوند و در آنجا با توجه به سيستم مافلور امـواج صـوت در چنـد مرحلـه كـاهش منيفولد خروجي به سمت مافلور هدايت مي

اي و اگزوز تراكتور فرگوسن لولـه آيد. سيستم اگزوز تراكتور روماني بصورت صفحه پرهيافته و سطح آلودگي صوتي پايين مي

، بتوان آلودگي صوتي آن را 285عه سعي شده است با ايجاد تغييراتي در اگزوز تراكتور فرگوسنباشد. در اين مطالحفره دار مي

كاهش داد. به اين صورت كه اگزوز دو تراكتور(فرگوسن و روماني) تركيب شد و اگزوز جديد بـراي كـاهش امـواج صـوتي، 

شـود، ور از صفحه پـره دار اول شكسـته مـيباشد. امواج صوت با عب) مي2داراي دو صفحه پره دار و يك توري وسطي(شكل

هـاي تـوري بيـرون شوند و از طريـق حفـرهامواجي كه شدت بيشتري دارند از صفحه اول عبور كرده و وارد توري وسطي مي

هاي بلنـدتر از چنين صوتشود قسمتي از اين امواج صوت از بين برود. همكنند و باعث ميآمده و با ديواره اگزوز برخورد مي

-شود و مقداري از آلودگي صوتي را مـيدار دوم ميرسند و در اينجا هم اين امواج شكسته ميوري عبور كرده و به صفحه پرهت

هاي بدست آمده قابل مشاهده است، با افزايش دور موتور سطح صدا افزايش يافتـه اسـت. همچنـين كاهد. همانطور كه از داده

باشـد. انتظـار مـي 285صدا در تراكتور فرگوسن  دورهاي مختلف)، بيشتر از سطحسطح صداي اگزوز تراكتور روماني(دنده و 

، با توجـه بـه مكـانيزمي كـه شـرح داده شـد، ميـزان 285رود استفاده از اگزوز تركيبي بجاي اگزوز اصلي تراكتور فرگوسنمي

ي كـاهش يافتـه اسـتدهـد سـطح صـدا در اگـزوز تركيبـآلودگي صوتي را كـاهش دهـد. و همـانطور كـه نتـايج نشـان مـي

  ع:مناب

1- Aybek. A, Kamer H, Arslan S. 2010. Personal noise exposures of operators of 
agricultural tractors .Applied Ergonomics. 41:274–281 

2- Dennis, J.W. and J.J. May, (1995). Occupational noise exposure in dairy farming. J. 
Agric. Health and Safety. 28, 333-367. 

3- Haines MM, Stansfeld SA,(2001) Chronic aircraft noise exposure, stress responses, 
mental health and cognitive performance in school children. Head J. 31(2), 265-77. 

4- Marisol CB, Diarmid CL, Kyle St, (2004). Occupational noise, World Health 
Organization Protection of the Human Environment, Geneva, Environmental Burden 
of Disease, Series No. 9. 

5- Solecki, L, (2000). Duration of exposure tonoise among farmers as an important factor 
of occupational risk, Ann Agric. Environ. Med. 7, 89-93. 

6- Tetsuro Saeki, Takeo Fujii, Shizuma Yamaguchi, Syuji Harima , (2004).Effects of 
acoustical noise on annoyance, performance and fatigue during mental memory task, 
Applied Acoustics. 65, 913–921. 

7- WHO,(2001).Occupational and community noise, World Health Organization, 
Geneva, Fact Sheet. No. 258. 

  

  

  
  

  
  



  

  
  

7   

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

Exhaust emission of sound by using a combination muffler  
 

 
Abstract  
The use of agricultural machinery including tractors spite of the quality and quantity of agricultural production, 
followed by the considerable health issues such as noise pollution is created for the user of the equipment. Given 
the importance of knowing the level of noise pollution tractors, tractor exhaust noise pollution study determined 
using a combination muffler resistive that instead of the original exhaust Ferguson 285 tractors were. The results 
show that using a combination exhaust noise is reduced.  

 
Keywords: Tractors, noise pollution, muffler,  resistive-mix 

  


