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 چکیده

این محصول به صورت برداشت شود. می پیاز یکی از محصولاتی است که در مزارع ایران به صورت وسیع کشت

های زیادی در زمینه مکانیزه کردن های اخیر تلاشدر سالباشد. زمان زیادی می دستی مستلزم صرف هزینه و

کشت  با دستگاه برداشت پیاز با محورهای زائده دار گردان متناسب ز انجام شده است. در این تحقیقبرداشت پیا

متر انجام شد و درصد موفقیت  11هایی به طول ردیف ها درآزمایش بدین منظورردیفی مورد ارزیابی قرار گرفت. 

تکرار  1ش فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی در یهای آسیب دیده به صورت آزمادر برداشت پیاز و درصد پیاز

 کیلومتر بر ساعت و عمق 8و  6و  4 در سه سطحوی پیشر سرعتشامل  اصلی هایعاملمورد بررسی قرار گرفت. 

سرعت پیشروی و عمق بر درصد موفقیت در برداشت بود. نتایج ارزیابی نشان داد سانتی متر  14و  11 در دو سطح

متر بیشترین موفقیت سانتی 14کیلومتر بر ساعت و عمق  4اند و سرعت درصد داشته 1داری در سطح  پیاز اثر معنی

 1داری در سطح معنی های آسیب دیده اثرهمچنین سرعت پیشروی بر درصد پیازبر داشت.  شت پیاز را دربردا در

 .کیلومتر بر ساعت وجود داشت 4سرعت  درها به پیازآسیب  درصد نشان داد و کمترین

 دیدهآسیب پیاز سرعت پیشروی، عمق،  برداشت پیاز، های کلیدی:واژه

 مقدمه

و  یدری(حگردد¬می کشت ساله¬ کیبه طور  کاری¬یاست و در سبز 1ها یدو ساله و از خانواده سوسن اهیگ ازیپ

 فهیدارد)طا یادیز ییو دارو ییاست که مصارف غذا ایمهم دن هاییاز سبز یکی اهیگ نی(. ا1331همکاران، 

مقدار حدود  نیکه از ا باشد¬یم هکتار 10111محصول در کشور بالغ بر   نیکشت ا ری(. سطح ز1386 ،خانی¬سلطان
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تا  41 یوزارت جهاد کشاورز ی(. طبق آمار ارائه شده از سو1331و همکاران،  یشود)تاک-یم دیتول ازیتن پ ونیلیدو م

به صورت  اتیعمل نیا افتهیتوسعه  های¬اما در کشور  ابدی¬یبه برداشت اختصاص م ازیپ دیتول نهیدرصد هز 31

 کی ی(. در طراح1383و همکاران،  یاست)مختار افتهی شیافزا اتیبازده عمل قیطر نیو از ا شود¬یانجام م زهیمکان

اصطکاک  زانیمحصول و م یمانند اندازه ابعاد،  شکل هندس یاتیاز خصوص یآگاه ،یبرداشت محصول کشاورز ستمیس

 اتیاز عمل ریبه غ رانیا ر(. دBahnasawy, El-Hadad et al. 2004رسد)-یبه نظر م یبا سطوح مختلف ضرور اهیگ

 یکارگر ادیز های¬نهیو با صرف زمان و هز زهیمکان ریو غ یبه روش دست ازیمحصول پ دیمراحل تول هیبق ،یخاکورز

 دنیمحصول موجب سهولت بخش نیا دیکردن مراحل مختلف تول زهی(. مکان1331و همکاران،  یدری)حشود¬یانجام م

کنترل  ستمی(. س1331و همکاران،  ی)تاکگردد¬یم یدیمحصول تول تیفیک شیزاو اف ها¬نهیکاهش هز ،یبه کار کشاورز

باشد، به همان  شتریبرخوردار است. هر اندازه عمق برداشت ب ای¬ژهیو تیاز اهم ای¬عمق در برداشت محصولات غده

 غهیعمق ت ادیازد جهیآن به کار گرفته شود. در نت های¬و قسمت غربال نیدر داخل ماش دیاز خاک با یشتریاندازه توده ب

تن در  1241تن در هکتار به  381از  شود،¬یوارد م نیکه به ماش یمقدار خاک متر،یسانت 14به  متریسانت 12برداشت از 

شود، عمق  نیمختلف ماش های¬حداقل مقدار خاک وارد قسمت نکهیا یبرا گری. به عبارت دابدی¬یم شیهکتار افزا

(. 1380بماند)مساح و همکاران،  یبه نوع، فرم و حالت خاک ثابت باق یبستگ بدونتا حد ممکن کم باشد و  دیبا غهیت

 یادیز یکارها ازیکردن برداشت پ زهیمکان یو جدا کردن غده از خاک است. برا یسرزن اتیشامل عمل ازیبرداشت پ

نوع  کی 1368-1301یها-در سال 1لپوری. است شده اشاره ها¬صورت گرفته است که در ادامه به چند نمونه آن

کرد. دو تسمه بلند -یبلند م نیو از زم دهیرا بر ها¬ازیپ های¬شهیکرد که ر شیو آزما ینمونه ساز ازیبرداشت پ نیماش

 یکردند. لپور-یحمل م یسرزن های¬سکیبلند کرده و به قسمت د شانیسرها لهیرا بوس ها¬ازیپ یکننده چرخ و فلک

در  نیماش نیا نچنی¬مناسب بوده است. هم ازیبرگ زن در برداشت پ تنشان داد که کار قسم هیاول های¬یبا بررس

 1301در سال  ازیپ رداشتی قیدق نیبه ماش یابیدست ی(. در ادامه و  براLepori. 1970کاربرد داشت) زین جیبرداشت هو

 ویو اها ایمبو در مزارع کل یطراح ازیبرداشت پ نینوع کمبا کیتگزاس  یکشاورز های¬نیتوسط دانشگاه و مرکز ماش

برداشت  نیزن ماش شهیر غهیو از ت یبرگ زن یبرا یاز قسمت برگ زن ساخت لپور نیکمبا نی. در ادیگرد یابیارز

 های¬شهینتوانست در حد استاندارد نسبت به قطع    ر ستمیس نیا غهیت یاستفاده شده بود. ول یزن شهیر یچغندر، برا

 نیماش نی. در اشد¬یاستفاده م LKTمدل  یکن ها ازیسابق از پ ی(. در شوروHatton and lepori. 1971))دیعمل نما ازیپ

. پس از شد¬یدو عدد غربال لرزان انتقال داده م یثابت از خاک درآورده شده و بر رو های¬غهیتوسط ت ازیپ های¬غده

و  نمودیعمل م که به صورت خارج از مرکز شد¬یم یوارد غربال دوار ها¬ازیاز خاک، پ ازیانتقال و جدا شدن پ

و همکاران در دانشگاه تگزاس یک نوع  1گابل 1306. در سال Mahamadev. 1973))کردرا کاملا تمیز میازیپ های¬غده

های پیاز را از خاک جدا کرده و ها را برگ زنی نموده، غدهماشین پیاز کن را مورد ارزیابی قرار داد. این ماشین ابتدا، پیاز

ماشین  .Goble .(1984)شدندآوری و خشک میها از زمین جمعداد. غدهی تسمه نقاله، انتقال میها را به وسیلهسپس آن

طراحی شده بود، از نوع سوار بود که با سرعت پیشروی  1383و همکاران در سال  2برداشت پیازی که توسط هود
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Km/h 1.6 ساعت برداشت نمایدگیاه پیاز را در  12111توانست کرد. این ماشین تقریبا میکار می(Hood, Williamson et 

4(198 alیک نوع ماشین پیاز کن ساخت که دارای دو قسمت حساس، یک قسمت در  1383و همکاران در سال  3. ناهیر

های افشان غده بود. یک فن به جلو ماشین برای تنظیم ارتفاع برش و دیگری در عقب جهت تنظیم ارتفاع برش ریشه

و همکاران در  4. اولگرNahir, Beres et al. 1983))های پیاز نصب شده بودعمودی نگه داشتن برگمنظور ایجاد مکش و 

بر روی برداشت مکانیکی پیاز با استفاده از پیاز کن، مطالعاتی را انجام دادند و پیاز کنی را که شامل یک  1333سال 

های فولادی . واحد ریشه بر مرکب از یک سری تیغهنمونه سازی کردند واحد ریشه بر و یک نقاله انتقال بود، طراحی و

میلیمتر تشکیل شده بود و حرکت خود را  11هایی با قطر درجه ساخته شده بود و نقاله از میله 11نوک تیز با زاویه نفوذ 

 Ulger)         جود را ارزیابی نمودند که این ماشین عملکرد مناسبی داشتکن موها پیاز گرفت. آنتراکتور می PTOاز 

and Arin. 1993).  و همکاران طراحی، نمونه سازی و ارزیابی  1یک نوع ماشین برداشت پیاز توسط ماو 1338در سال

داد. این قسمت دارای ها را برش میگردید. در قسمت ریشه زن از یک تیغه سخت استفاده گردید که خاک و ریشه

درجه خم شده و  41منظور تمیز کاری خودکار در جهت عقب با زاویه سیستم کنترل اتوماتیک ارتفاع بود. این تیغه به 

درجه نسبت به سطح افق نصب گردیده بود. مکانیزم برگ زن آن  31ی به منظور سهولت بخشیدن به عمل نفوذ با زاویه

در دقیقه توسط یک  دور 1011 سرعت با کاربید ساخته شده بود و –ای دوار از جنس تنگستن از یک تیغه دندانه اره

 .Maw, Smittle et al. 1998))کردموتور الکتریکی دوران می

پیاز برای بررسی تاثیر سرعت پیشروی ماشین و زاویه تیغه  لطفی و همکاران یک هد ماشین برداشت 2113در سال 

و مکانیزم تغییر قسمت اصلی شاسی، تیغه  3دستگاه از مکانیکی آن طراحی و ساختند. این  صدمات برداشت بر روی

پیچ و مهره به هم  به وسیلهمتر ساخته شده بود که  میلی 61*41زاویه تشکیل شده بود. شاسی این ماشین از پروفیل 

درجه جهت خارج کردن  113و با زاویه  cm 31، عرض cm 21تیغه ماشین به صورت مسطح به طول  .بودشده متصل 

-ای تنظیم میمیله 4بود. در این ماشین عمق و زاویه تیغه توسط یک مکانیزم ته شده های پیاز از خاک در نظر گرفغده

 شد. به منظور 

ارزیابی، این ماشین در یک مزرعه مورد آزمایش قرار گرفت و این نتیجه حاصل شد که این ماشین در سرعت پیشروی 

در سال  (1380 )لطفی و همکاران،استدرجه بهترین عملکرد را داشته  21کیلومتر بر ساعت و زاویه برداشت تیغه  1.8

محصول طراحی،  نمونه سازی و ارزیابی  مای متناسب با کشت متراکتاکی و همکاران یک ماشین پیاز کن میله 2113

بازوی عمودی ثابت  3گوش نازک با جنس سخت و مقاوم به سایش که توسط  4کردند. این ماشین از یک میله افقی 

متر زیر سطح خاک نفوذ کند، تشکیل شده بود. میله افقی در خلاف سانتی 0 – 11ی که به عمقاهای اسکنهمجهز به تیغه

کرد. حرکت دورانی و افقی این کرد و نیروی خود را از یک هیدروموتور دریافت میهای ساعت دوران میجهت عقربه

ها و آزاد شدن غده پیاز از خاک اطراف آن آنها به سمت بالا، بریدن ریشه میله در اثر پیشروی تراکتور باعث راندن پیاز

ای در جلو تراکتور و اضافه نمودن گشت. در این تحقیق، تیمارهای ارزیابی به طور کلی شامل نصب پیازکن میلهمی
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اکتور و استفاده از ای در عقب ترها، و یا نصب پیاز کن میلهها قرار گرفته در جلو چرخضمایمی برای کنار زدن غده

ها نشان داد که غیر های تراکتور بود. بررسیدار یا دیسکی در جلو تراکتور برای برداشت محل عبور چرخت برگردانادوا

سوار به علت عدم وجود کنترل خودکار کشش در جلوی تراکتور به مراتب بیشتر از  یکنواختی عمق میله در حالت جلو

 . (1331)تاکی و همکاران، دادها را افزایش میمکانیکی به غدهحالت عقب سوار بوده و احتمال وارد نمودن صدمات 

 مواد و روش ها

دار، از دو محور زائده دار گردان تشکیل شده است که با گردش خود در زیر دستگاه برداشت پیاز با محورهای زائده

شکل این دستگاه از  شوند. شاسی مستطیلغده پیاز، موجب به هم خوردن خاک اطراف غده و روی سطح آمدن آن می

انتخاب گردید. توان دورانی مورد  CK45های زائده دار آن از جنس فولاد میلی متر ساخته شد و محور 41*41قوطی 

دار انتقال داده شده است. این نیاز آن از طریق یک جعبه دنده و با مکانیزم انتقال توان چرخ زنجیری به محورهای زائده

گیرد. دستگاه برداشت پیاز می PTOبوده و نیروی دورانی خود را از محور توان دهی تراکتور  دستگاه از نوع ادوات سوار

های ردیفی و استپی طراحی و ساخته شده است. استفاده نکردن از دار برای برداشت پیاز در کشتبا محورهای زائده

های برداشت پیاز  این دستگاه با سایر دستگاه تیغه و وارد نمودن تنش کمتر به غده هنگام بیرون آوردن آن از وجوه تمایز

 باشد.می

درصد و کشت ردیفی پیاز مورد بررسی  14تا  12در این تحقیق قابلیت برداشت دستگاه در خاک لومی شنی با رطوبت 

 قرار گرفته شد.

 برای کشش و تأمین نیروی دورانی مورد نیاز دستگاه استفاده گردید. U650از تراکتور رومانی 

توانند از چون سرعت پیشروی، نسبت سرعت پیشروی به سرعت محیطی محورها و عمق کار دستگاه میعواملی هم

 فاکتورهای موثر بر کمیت و کیفیت کارکرد دستگاه در حین برداشت باشند.
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 : دستگاه برداشت پیاز با محورهای زائده دار1شکل

ها و تغییر سرعت پیشروی، دور در دقیقه در تمام طول آزمایش 311با ثابت در نظر گرفتن دور محورهای دستگاه در 

ها مورد بررسی قرار گرفت. بررسی این نسبت از آن جهت مورد های سرعت پیشروی به سرعت محیطی محورنسبت

را توان سرعت پیشروی متناسب دور در دقیقه می 311توجه است که هنگام به کارگیری دستگاه در دورهای متفاوت از  

که دستگاه در آن بالاترین عملکرد را دارا است، محاسبه نمود. وابستگی این عامل به سرعت پیشروی موجب شد نسبت 

ها به عنوان یک عامل اصلی در نظر گرفته نشود و با توجه به سرعت پیشروی سرعت پیشروی به سرعت محیطی محور

 مورد ارزیابی قرار گیرد.

متر را  11تکرار که هر تکرار، ردیفی به طول  1کتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با ها در قالب آزمایش فاآزمایش

-برای ارزیابی دستگاه سرعت درصد در نظر گرفته شد. 1شد، انجام شد. سطح معنی دار برای انجام آزمایشات شامل می

ی ادوات خاکورز و هم ابتدای سرعت پیشرو های پیشروی مورد آزمایش طوری در نظر گرفته شد که هم انتهای بازه

پیشروی به عنوان عامل اصلی  سرعت پیشروی ادوات غیر درگیر با خاک مورد بررسی قرار گیرند. بنابراین سرعت بازه

 کیلومتر بر ساعت انتخاب شد. 8و  6و  4اول در سه سطح 

دار گردان کمترین آسیب را به غده های زائدهشد که محوربایست به گونه ای انتخاب میعمق به کارگیری دستگاه می

پیاز وارد و بیشترین تعداد پیاز ممکن را به روی سطح خاک منتقل کنند. بنابراین عمق کار دستگاه به عنوان عامل اصلی 

 متر تعریف شد.سانتی 11و  11دوم در دو سطح 

در نظر گرفتن درصد پیازهای سالم  در مرحله دوم آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با همان عوامل اصلی و

 به عنوان عامل متغیر، انجام شد.

برای مقایسه  1ای دانکنو از آزمون چند دامنه انجام گرفت  SPSSافزارها با نرمتجزیه تحلیل داده های حاصل از آزمایش

 استفاده شد. میانگین
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 نتایج و بحث

عمق بر عامل متغیر درصد موفقیت دستگاه، در به روی خاک های اصلی سرعت و ها اثر عاملدر مرحله اول آزمایش

 .نشان داده شده است 1آوردن پیاز مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن در جدول 

 های سرعت و عمق بر درصد موفقیت دستگاه در به روی نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد تأثیر عامل

 متقابل سرعت و عمق تأثیری بر درصد موفقیت در برداشت پیاز نداشت. خاک آوردن پیازها معنی دار است، اما اثر

 

 ر درصد موفقیت دستگاه در به روی خاک آوردن پیاز هاتایج تجزیه واریانس با عامل متغی: ن1دولج

 p درجه آزادی منابع تغییرات

 03030* 2 سرعت

 03004* 4 عمق

 03054 2 سرعت*عمق

 %5دار در سطح *معنی

 

 4نمایان است بالاترین درصد موفقیت دستگاه در به روی خاک آوردن پیازها در سرعت  2که از شکل  طورهمان

باشد. می 1.4باشد. همچنین در این حالت نسبت سرعت پیشروی به سرعت محیطی محورها برابر کیلومتر بر ساعت می

ها و ریخته برگردان شدن خاک به وسیله محورتواند به دلیل های بالاتر میکاهش بیرون آمدن غده ها از خاک در سرعت

ها های پیشروی بالاتر، زمان کمتری برای بالا آمدن کامل غدهها باشد. همچنین در سرعتشدن مجدد خاک روی غده

   وجود دارد.

نمایش داده شده  2های اصلی سرعت و عمق بر درصد پیازهای آسیب دیده در جدول نتایج حاصل از بررسی اثر عامل

 است. 

دار نشان داد اما عامل عمق و اثر متقابل سرعت تجزیه واریانس، اثر عامل سرعت بر درصد پیازهای آسیب دیده را معنی

 و عمق تأثیری بر درصد پیازهای آسیب دیده توسط دستگاه نداشتند.
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 سه میانگین اثر سرعت بر درصد موفقیت در برداشت: مقای2شکل

 

 

 

 

 : نتایج تجزیه واریانس با عامل متغیر درصد پیازهای آسیب دیده2جدول

 
 
 
 
 
 

 
 

 %5دار در سطح *معنی
 

نمایش داده شده  2عمق بر درصد پیازهای آسیب دیده در جدول  سرعت وهای اصلی نتایج حاصل از بررسی اثر عامل

دار نشان داد اما عامل عمق و اثر متقابل تجزیه واریانس، اثر عامل سرعت بر درصد پیازهای آسیب دیده را معنی است.

 سرعت و عمق تأثیری بر درصد پیازهای آسیب دیده توسط دستگاه نداشتند.

متری عملکرد سانتی 11دهد. دستگاه در عمق درصد موفقیت در برداشت پیاز را نشان می اثر عامل عمق بر 3شکل 

باشد. در این عمق کار، مقدار. خاکی که احتمال برگردان شدن دوباره آن به روی پیاز وجود دارد کمتر بهتری را دارا می
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 p درجه آزادی منابع تغییرات

 03025* 2 سرعت

 03815 4 عمق

 03364 2 سرعت*عمق
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 : مقایسه میانگین اثر عمق بر درصد موفقیت در برداشت3شکل 

 4در سرعت  به پیازها . کمترین آسیبدهدمینشان را های مختلف درصد پیازهای آسیب دیده در سرعت 4کل ش

در هنگام بالا آوردن آن  ل وارد کردن تنش کمتر به محصول،می تواند به دلی. این نتیجه وارد شد کیلومتر بر ساعت

  باشد.های پایین تر سرعت

 

 

 تشکر و قدردانی

  ند.در انجام این پژوهش یاری نمود و دکتر حمید مرتضی پور که ما را مهدی مهارلویی دکتر محمدبا سپاس از آقایان 

 
 : مقایسه میانگین اثر سرعت بر درصد پیازهای آسیب دیده4شکل
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Performance Evaluation of Onion Harvesting Device with Rotary Excrescence 

Axes in Row Planting 
 
 

Abstract 
 

Onion is one of the products that is planted widely in Iran. Manual harvesting of this products takes a lot of times 

and costs. In recent years many ties for mechanized harvesting is done. In this study, onion harvesting device with 

rotating excrescence axes for row planting were evaluated. Therefore, experiments were done in line with length of 

15 meters and the success rate of onion harvesting and damaged onions percentage were studied based on the 

variance analysis in five repetition. The main factors include forward speed at three levels 4, 6 and 8 km/h and depth 

at two levels 10 and 14 cm. The effects of these factors were investigated at the level of 5% and speed of 4km/h and 

depth of 14cm were found most successful in onion harvesting. Also forward speed to damaged onion percentage 

was investigated at the level of 5% and the less damage was at speed of 4 km/h. 
 

Keywords: Onion harvesting, Forward speed, Depth, Damaged onion

 

 


