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 چکیده

برای تعیین  .شد زیتون ساخته برداشت برای پنوماتیک قابل حمل و سبک تکاندستگاه شاخه در این تحقیق یک

متر( و در میلی 155و  85، 05دامنه ) 3هرتز( و  11و  12،  8سطح بسامد ) 3ای با تکان آزمون مزرعهعملکرد شاخه

تکرار انجام گردید. همچنین برای تعیین نیروی  1ثانیه در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با  0مدت زمان ثابت 

هایی انجام گردید. استاتیکی جداسازی میوه از شاخه و مقایسه آن با نیروی دینامیکی ناشی از اعمال ارتعاش آزمایش

داری بر ریزش زیتون دارند. با مقایسه نشان داد که در سطح اطمینان یک درصد بسامد و دامنه تأثیر معنی نتایج

یابد. همچنین های نوسان ثابت با افزایش بسامد درصد ریزش زیتون افزایش میها مشخص گردید در دامنهنگینمیا

داری بین درصد ریزش زیتون متر اختلاف معنیمیلی 85متر به میلی 05در بسامدهای ثابت با افزایش دامنه نوسان از 

-یابد درصد ریزش زیتون به طور معنیمتر افزایش میمیلی 155به  85مشاهده نگردید. اما زمانی که دامنه نوسان از 

متر در مدت زمان میلی 155هرتز و دامنه نوسان  11که با اعمال بسامد در نهایت با توجه به اینداری افزایش یافت. 

   دید.ها از شاخه جدا شدند، به عنوان بهترین دامنه، بسامد و زمان ارتعاش انتخاب گردرصد زیتون 35ثانیه،  0

 

  "پذیرکنترل کننده منطقی برنامه"، "دامنه"، "بسامد"، "ارتعاش"، "زیتون": های کلیدیواژه

 

 مقدمه .1

باید این  باشد.می Oleaceaeگونه درختان کوچک از خانواده  25( شامل تقریباً Olea europaeaزیتون )با نام علمی: 

استان آن قادر به تولید محصول  23که حدود بطوری -های بالانکته را در نظر داشت که ایران با دارا بودن پتانسیل

بازار جهانی اندکی را به خود اختصاص داده است؛ لذا مکانیزه کردن تولید زیتون و تشویق به  -باشدزیتون می

(.  براساس گزارش 1383باشد )میرموسوی و اکبری، توسعه تجارت زیتون از راهکارهای مؤثر بر این بازار می
1

OCIO  هزار تن بوده است  0/2811و  3ترتیب به  2553-2558تولید روغن زیتون در ایران و جهان در سال

آل، بطور سالم توان میوه زیتون را در زمان ایدههای برداشت مناسب میبوسیله ماشین (.1383، و همکاران )یوسفی

تأخیر شود، بر اثر افزایش میزان اسیدیته و  برداشت کرد. از تاریخ رسیدگی زیتون به بعد هرچه در برداشت میوه

                                            
1- International Olive Oil Council 



 

 
 

2  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

شود. علاوه بر یابد. همچنین در اثر کاهش رطوبت، از وزن میوه نیز کاسته میها کیفیت آن تقلیل میفنکاهش پلی

در حال . ریزندطوری که بر اثر وزش کمترین بادی بر زمین میکند بهها نیز کاهش پیدا میاین، قدرت تحمل دم میوه

مین کارگر، به عنوان أشود. گرانی نیروی کار و تی دست انجام میبرداشت محصول زیتون در ایران به وسیله حاضر

 (.1383آید )یوسفی و همکاران، ترین مشکل در برداشت زیتون به حساب میبزرگ

ها دن میوهی ایجاد شتاب در میوه بر اثر لرزش است. جدا شپایه ی درخت براساس عمل جداشدن میوه از شاخه

دهد که نیروی اینرسی اعمال شده در میوه بر اثر لرزش بزرگتر از نیروی نیروی کششی لازم برای زمانی رخ می

جداسازی میوه در حالت استاتیکی گردد. اگر نیروی کششی لازم برای جداسازی میوه در حالت استاتیکی را به 

ها ترکیبی از دامنه و بسامد نوسان که نیروی اینرسی برابر وهعنوان معیار فرض کنیم، برای برای برداشت ارتعاشی می

 (.Parchomchuk & Coke, 1972)یا بزرگتر از نیروی کشش استاتیکی ایجاد نماید 

های ذاتی از نقطه نظر های اصلی، بالا بودن میزان میرائی و مقاومتانتقال ندادن مناسب ارتعاشات، رشد متراکم شاخه

 ,O`Brien et al., 1983, Fridley and Adrian)از دلایل مشکلات جداسازی میوه از درخت نام برد توان اینرسی را می

1966, Hoag et al., 1970). تأثیر توان گفت که خصوصیات درخت نیز بر روی حرکت نوسانی بیعلاوه بر این می

درصد تابع  85-05، 2 چند راستاییی باشد به عنوان مثال در میوه زیتون راندمان دو نوع حرکت لرزشی ساده ونمی

. نوع حرکت نوسانی با توجه به نحوه اتصال میوه به درخت و (Proietti et al. 1994)خصوصیات درخت بوده است 

دینامیک آن نیز بر عملکرد یک تکاننده اثر مستقیم دارد. به عنوان مثال در تحقیقات انجام شده مشخص شد که 

. در اسپانیا مشخص شد که ارتعاش عمودی (Coppock et al., 1969)شوند هتر جدا میدرجه ب 10مرکبات در زاویه 

 (.Gimenez & Gracia, 1979)باشد مؤثرتر از ارتعاش افقی در برداشت زیتون می

دهند. در دستگاه ساخته شده نسبت می Fairbak (1946) به را میوه درختان برداشت کردن مکانیزه جهت تلاش اولین

گیرد و توسط کابلی به شاخه درخت متصل است، یستم خارج مرکز که از محور توان دهی تراکتور نیرو میاز یک س

باشد. برای رفع این نقیصه در های شدید به درخت میشود. اشکال وارد بر این دستگاه اعمال شوکاستفاده می

ین صورت بسامد نوسان لرزش درخت با های با بوم یکپارچه استفاده گردید، که در اهای بعدی از دستگاهطرح

 . (Fairbak, 1946)های وارد بر درخت کاهش یافت های مکانیزم خارج از مرکز برابر شده و تنشنوسان

تکان خود کششی برای برداشت پرتقال والنسیا بدون استفاده از محلول تشدید کننده لایه از یک شاخه 1391در سال 

نحوی تکان داده شدند که در طی سه فصل برداشت کمترین میزان میوه نارس سواگر استفاده شد. درختان به 

 ,Coppock)درخت در ساعت برداشت شد  1درصد از میوه با نرخ برداشت  81برداشت شود. در این روش حدود 

1971) . 

که برای  و نتایج نشان داد گرفتدر پژوهشی یک شیکر اینرسیایی به منظور برداشت زیتون مورد استفاده قرار 

 15متر برای مدت زمان میلی 35تا  25هرتز و دامنه  28تا  25جداسازی بهینه میوه، درخت باید در محدوده فرکانس 

  .(Kececioglu, 1975)ثانیه به ارتعاش درآید 

                                            
1- Multidirectional 
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ا بر هایی ردهنده شاخه را در ایران طراحی کرده و به مرحله ساخت در آورد. آزمایشدستگاه ارتعاش (1399گلپیرا )

 روی درخت زیتون انجام داد.

در مکانیزمی یک سیستم پنوماتیک شامل پمپ باد و جک مورد استفاده قرار گرفت، که جک به انتهای تیرک 

 (.Coppoc, 1974)گردید دهنده متصل و عمل رفت و برگشت پیستون جک با کورس کم موجب ارتعاش میارتعاش

هایی را جهت کان پنوماتیکی پشت تراکتوری ساختند و آزمایشتیک دستگاه شاخه (2551) 3اوزکان و سسیز

 تکان انجام دادند.ی این شاخهبرداشت زیتون به وسیله

تکان قادر به برداشت تکان هیدرولیکی توسط برای برداشت مکانیکی پسته طراحی شده است. این شاخهیک شاخه

 .(Polat et al., 2007)باشد میلیمتر می 185های با قطر بالای ی شاخهمیوه

 هدف با تحقیقی دیگر، سوی از کشور داخل در اطلاعاتی منابع کمبود و سویی از شده انجام مطالعات به توجه با

 طراحی دستگاه ارزیابی بالا؛ مانورپذیری دارای دستی، حمل قابل پنوماتیک تکانشاخه دستگاه کی ساخت و طراحی

. گردید انجام زیتون برداشت جهت نوسان زمان و بسامد ترینمناسب تعیین نهایت در و زیتون برداشت در شده

 باشد.می پذیربرنامه منطقی کنندهکنترل از استفاده تحقیق این در آمده عمل به نوآوری

 

 هامواد و روش -1

 -مجموعه مخزن باد )هوا( و مولد الکتریکی   ب -دستگاه مورد نظر از دو قسمت کلی تشکیل گردیده است: الف

 زوی ارتعاشی قابل حمل. با

ی بازوی ارتعاشی، دو برای ساخت مجموعهساخته شد.  (1)مطابق شکل مجموعه مخزن باد و موتور الکتریکی 

-میلی 1آزمایش کشش و خمش ساقه انجام گردید. برای انجام آزمایش کشش ساقه یک نیروسنج فنری در فاصله 

ه انتهای میوه بسته شد. نیروسنج در یک دست و میوه در دست اینچی( از محل اتصال ساقه ب 20/5متری )تقریباً 

یابد تا در نهایت میوه از ساقه جدا شود. در این گرفت. با کشیدن آرام نیروسنج، نیرو به تدریج افزایش میدیگر قرار 

ت آزمایش هنگام حداکثر نیروی اعمالی بر روی نیروسنج فنری خوانده و به عنوان نیروی جداسازی ثبت گردید. جه

اینچی( نسبت به  05/5متری )تقریباً میلی 0/12نسبت به محور ساقه میوه و در فاصله  10˚خمش، نیرو در زاویه 

محل اتصال ساقه به میوه اعمال گردید. در این آزمایش نیز میوه با یک دست گرفته شده و با دست دیگر نیرو اعمال 

ال گشته و مقدار ماکزیمم نیروی اعمالی در لحظه جداسازی به عنوان گردد. نیرو تا لحظه جداشدن میوه به ساقه اعم

نیوتن  15/312. در آزمایش کشش و خمش انجام شده حداکثر نیروی (Barnees, 1969)د نیروی جداسازی ثبت ش

ابط ی رثبت و مبنای محاسبات قرار گرفت. با توجه به افت فشار ناشی از چند اتصال زانویی و طویل بودن طول لوله

ی پاندوگراف، با استفاده از ی ارتعاشی و مخزن؛ همچنین افت نیروی ناشی از بکارگیری مجموعهبین مجموعه

متری با طول میلی 12ی متر و قطر میلهمیلی 32یک جک پنوماتیک دوطرفه با قطر سطح مقطع  2نمودار شکل 

 (. 3متر انتخاب گردید )شکل میلی 255کورس 

                                            
1- Sessiz and Özcan 
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 خزن باد )هوا( و مولد الکتریکیمجموعه م -1شکل 

ی کمپرسور که در هنگام سفت کن تسمه -1اسب بخار،  0/0موتور بنزینی  -3دینام آلترناتوری،  -2ولت،  12باطری  -1

دهد و به روشن شدن موتور استارت زدن با فشردن فنر بالای آن بار اعمالی از طرف کمپرسور بر روی موتور را کاهش می

 شاسی. -8لیتری،  155مخزن  -9شیر تابع فشار مکانیکی،  -1کمپرسور پیستونی،  -0کند، کمک می

 

 
 (Shirkhorshidan, 2010) تعیین قطر سیلندر بر حسب فشار و نیرو -2شکل 

 

 
 مجموعه جک و شیر برقی کنترل جهت جریان، ساخته شده -3شکل 

 0سیالاز نوع مینی پی 1پذیرنده منطقی برنامهکنیک کنترلاز جهت قطع و وصل سولنوئید شیر کنترل جهت جریان 

ولت جریان  12، که منبع تغذیه آن برق 24RC12/و مدل   9آلمان با نام اختصاری لوگو 1ساخت شرکت زیمنس

 برای آن نوشته شد. 1ای مطابق شکل و برنامهباشد مورد استفاده قرار گرفت ( می12DCمستقیم )

                                            
1- Programmable Logic Controller 

2- Mini PLC 

3- Siemens 
4- LOGO 
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 و نماد توابع تعریف شده  (LOGO)ی لوگوبرنامه نوشته شده برا -1شکل 

 

(. 0استفاده گردید )شکل ( ارائه شد، 1383که توسط خورسندی ) وگرافتجهت تغییر دامنه نوسان از یک طرح پان

:  طول بازوی خروجی )نزدیک به بوم 2Lطول بازوی ورودی )نزدیک به شیکر(،   :1Lوگراف اگر تدر یک پان

جابه جایی بوم و قلاب باشد، آنگاه رابطه ذیل برقرار است:  S:2خروجی شیکر و طول  جابه جایی  :1Sوقلاب(، 

)(S 1

1

2
2 s

l

l
 . 

 
 وگراف جهت تغییر دامنهتمجموعه ارتعاشی ساخته شده به همراه  قسمت پان -0شکل 

 

فسا  – ده سروستانجا 0های زیتون واقع در کیلومتر دستگاه پس از طراحی و ساخت جهت ارزیابی، به یکی از باغ

در قالب یک طرح  3×3(. درصد ریزش میوه زیتون به صورت فاکتوریل 9در استان فارس انتقال داده شد )شکل 

متری در مدت زمان میلی 155و  85، 05هرتزی و سه دامنه  11و  12، 8کاملاً تصادفی با چهار تکرار در سه بسامد 

سامد نوسان برای برداشت زیتون توسط این دستگاه در شهرستان ثانیه؛ در نهایت بهترین دامنه و ب 0ارتعاش 

 سروستان انتخاب گردید.

 خطای کاهش منظور گرفت. به انجام بود، ها سیاه شدهدرصد زیتون 155تا  30  که ماهاواسط آبان در برداشت

 خصوصیات و یتوضع با هاشاخه به درخت اصلی تنه از یکسانی فاصله تکاننده در گیره تا شد سعی حاصله،

زیر  ایای پارچهسفره آزمون، شروع از پیش شده، ریخته هایمیوه آوریمنظور جمع به گردد. متصل مشابه فیزیکی

آوری و نوسان، جمع شده در اثر های ریختهها، میوههای زیتون پهن گردید. پس از هر بار عمل تکانیدن شاخهشاخه

شمرده شد و با  انده روی شاخه درخت نیز به صورت دستی چیده وهای باقیمبه دقت شمرده شد. سپس میوه

 (:Polat et al., 2007) تکان( محاسبه گردیدشاخه  ها توسط( بازده تکانیدن )درصد ریزش میوه1) معادلهاستفاده از 
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که در آن: 
rmهای جدا شده، : تعداد یا جرم میوه

umهای جدا نشده از درخت، : تعداد یا جرم میوهP درصد جدا :

 شدن میوه از درخت است.

با  8ساخت شرکت لوترون FG- 5100یروی جداسازی استاتیکی میوه از یک دستگاه نیرو سنج مدل گیری نبرای اندازه

 در و شده بارکدبندی هامیوه این (. سپس1نیوتن استفاده گردید )شکل  385نیوتن و حداکثر ظرفیت  1/5دقت 

تک گرم به صورت تک 51/5ترازوی دیجیتال با دقت  یک وسیله به و شده منتقل آزمایشگاه به نایلونی هایکیسه

 توزین گردید. 

 
 بدست آوردن نیروی استاتیکی جداسازی میوه با استفاده از نیروسنج -1شکل 

 

د ( به دست آمد و با نیروی جداسازی استاتیکی مقایسه گردی2) معادلهنیروی دینامیکی ناشی از ارتعاش طبق 
(Murphy, 1950.)  
  (2             )                                                                                                   2

2

S
F m

 
: بسامد ارتعاش بر حسب رادیان  ω: دامنه نوسان بر حسب متر؛  S: جرم میوه بر حسب کیلوگرم؛  mدر این رابطه: 

 باشد.بر ثانیه می

 
 ته شدهارزیابی دستگاه ساخ -9شکل

 

 نتایج و بحث  -2

 اثر بسامد و دامنه نوسان بر جداسازی میوه -3-1
 واریانس تجزیه نتایج. است شده داده نمایش تکانبازده شاخه روی دامنه نوسان، و ارتعاشی تأثیر بسامد 1 جدول در

 روی درصد سطح احتمال یک در داریمعنی دامنه نوسان اثر و ارتعاشی بسامد مانند متغیرهایی که است آن از حاکی

هایی را به منظور ( آزمایش1399) گلپیرا .بود دارغیرمعنی دوگانه متقابل اثرات کهحالی در داشتند، تکانبازده شاخه

                                            
1- Lotron 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

های او نشان داد، ی تجزیه  واریانس آزمایشتعیین بهترین دامنه و بسامد نوسان برای میوه زیتون انجام داد. نتیجه

دار بوده، در حالی که این دو عامل تأثیر دامنه و بسامد نوسان بر جداسازی میوه زیتون معنی تأثیر سطوح مختلف

ثانیه  15( اعلام نمودند درصد ریزش میوه بادام در مدت نوسان 2553) 3اردوغان و همکاراناند. متقابل بر هم نداشته

( %155آنها نشان داد که بیشترین برداشت میوه )ای های مزرعهآزمون .با افزایش فرکانس و دامنه افزایش یافته است

 10متر و بسامد میلی 05که ریزش میوه برای دامنه هرتز به دست آمد. در حالی 25متر و فرکانس میلی 05در دامنه 

تکان قابل حمل به نتایج نیز در برداشت انجیر با استفاده از شاخه  (1383خورسندی و همکاران ) بود. %9/39هرتز، 

های نوسانی وارد توان ناشی از افزایش نیروهای دینامیکی و تنشابهی رسیدند. دلیل افزایش درصد ریزش را میمش

 ی اتصال دم میوه به شاخه دانست.بر نقطه

 تجزیه واریانس اثر دامنه و بسامد  ارتعاش بر درصد ریزش زیتون -1جدول 

مربعات مجموع  تغییر منابع آزادی درجه  تمربعا میانگین   F 

35/3998 دامنه  2 10/1883  58/18 ** 

93/0801 بسامد  2 89/2320  11/91 ** 

دامنه×  بسامد  00/3  1 83/5  5/52 n.s 

13/1530 خطا  29 23/33    

 دارعدم وجود اختلاف معنی n.s؛ %1دار در سطح اطمینان وجود اختلاف معنی **

 

ک درصد برای صفات بسامد و دامنه نوسان نشان داد: در ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح یمقایسه میانگین

ها و های نوسان ثابت با افزایش بسامد درصد ریزش زیتون افزایش داشت و این موضوع برای تمامی دامنهدامنه

متر میلی 85متر به میلی 05(. همچنین در بسامدهای ثابت با افزایش دامنه نوسان از 8 کند )شکلبسامدها صدق می

متر افزایش میلی 155به  85که دامنه نوسان از داری بین درصد ریزش زیتون مشاهده نگردید. اما زمانیلاف معنیاخت

(. با توجه به تناسب نیروی دینامیکی ارتعاش با 3داری افزایش یافت )شکل طور معنییابد، درصد ریزش زیتون بهمی

های گیری بین خطوط برازش در شکلی چشمرود که فاصلهمیتوان دوم بسامد و با توان اول دامنه نوسان انتظار 

ی ب( مشاهده گردد. اما با توجه به میزان میرایی، مدل ارتعاشی شاخه و محل اتصال گیره -12الف( و ) -12)

نباشد. در نتیجه اختلاف زیادی بین ی نوسان در طول شاخه به یک میزان تکان، طبیعی است که بسامد و دامنهشاخه

 گردد.  ی نوسان بر درصد ریزش زیتون مشاهده نمیأثیر بسامد و دامنهت

 

                                            
1- Erdoğan at el. 
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 تأثیر بسامد نوسان در سطوح مختلف دامنه نوسان بر درصد ریزش میوه زیتون -8شکل 

 (باشدها میدار بین میانگینحروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی)

 

 
 د نوسان بر درصد ریزش میوه زیتونتأثیر دامنه نوسان در سطوح مختلف بسام -3شکل 

 (باشدها میدار بین میانگینحروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی)

 

 نیروی استاتیکی و دینامیکی جداسازی میوه  -3-2

شود. نیروی کشش ذکر شده در جدول، مشاهده می 2میانگین سه ویژگی فیزیکی زیتون مورد آزمایش، در جدول 

ی ساخته شده، باشد؛ که توسط نیروسنج و قطعهداسازی زیتون با دم و یا بدون دم از شاخه مینیروی استاتیکی ج

 (.1گیری شده است )شکل اندازه

 

 سه ویژگی فیزیکی زیتون مورد آزمایش -2جدول 

 (مترمیلی) میوه هندسی متوسط قطر (نیوتن)  وزن (نیوتن) کشش نیروی

03/5 521/5 10/19 
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 یروی دینامیکی محاسبه شده بسامدهای مختلفمیانگین ن -3جدول 

 ارتعاش بسامد

 )هرتز(

ارتعاش بسامد  

(رادیان/ ثانیه)  

وهمی جرم میانگین  

(کیلوگرم)  

نوسان دامنه  

(متر)  

 جداسازی دینامیکی نیروی

)نیوتن( میوه  

درصد ریزش 

 زیتون

 

8 

 

21/05  

 

5529/5  

50/5  19/5  83/33  

58/5  29/5  13/11  

15/5  31/5  21/03  

 

12 

 

31/90  

 

5529/5  

50/5  38/5  99/18  

58/5  11/5  93/03  

15/5  99/5  80/93  

 

11 

 

18/155  

 

5529/5  

50/5  18/5  10/10  

58/5  53/1  05/99  

15/5  31/1  53/35  

 

ت درج گردیده اس 3های مختلف دامنه و بسامد نوسان که در جدول های نیروی وارد بر میوه در ترکیبمیانگین

ها گردیده میانگین نیروی دینامیکی بزرگتر از دهد که در اکثر موارد که منجر به جدا شدن قسمت اعظم میوهنشان می

اند نیروی لازم ( لازم برای جداسازی میوه بوده است. به عبارت دیگر این تیمارها توانسته2نیروی استاتیکی )جدول 

و  85های و دامنه 11شود در بسامد مشاهده می 3نه که در جدول گوجهت جداسازی را بر میوه وارد سازند. همان

باشد، بنابراین انتظار متر، نیروی دینامیکی محاسبه شده بزرگتر از نیروی استاتیک برای جداسازی میوه میمیلی 155

این فرض  درصد محصول از شاخه جدا شود؛ اما بایستی به این موضوع توجه داشت که این نیرو با 155رود که می

تکان نوسان داشته تکان با بسامد و دامنه نوسان قلاب شاخهمحاسبه شده که تمامی شاخه متصل به دستگاه شاخه

گیرد و با توجه به خاصیت میرایی شاخه، نقاط دانیم بسته به فرم ارتعاشی که شاخه به خود میکه میباشند. در حالی

مساوی و یا بزرگتر از محل اتصال گیره به شاخه داشته باشند و  مختلف شاخه ممکن است دامنه نوسانی کوچکتر،

-درصد میوه از شاخه جدا می 35در نتیجه نیروی دینامیکی در هر نقطه از شاخه نیز متغیر خواهد بود، بنابراین تنها 

 گردد. 

 

 گیرینتیجه -3

رات بسامد نوسان نسبت به تغییرات داد، که تأثیر تغییمتری نشانمیلی 31های با قطر متوسط مطالعه بر روی شاخه

دامنه نوسان بر درصد ریزش زیتون بیشتر است، که با توجه به تناسب نیروی دینامیکی ارتعاش با توان دوم بسامد و 

 155هرتز و دامنه نوسان  11بینی بود. در نهایت نتیجه گردید، با اعمال بسامد با توان اول دامنه نوسان قابل پیش

 .گرددمیها از شاخه جدا درصد زیتون 35ثانیه،  0ت زمان متر در مدمیلی
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های انجام داده نشان داد که دستگاه در کنار مزایای مختلفی مانند سبک بودن، مانورپذیری بالا، در مجموع آزمایش

ر باشد: اول، شوک ناگهانی دی نوسان؛ دارای دو عیب میکاربرد در شیب، راحت بودن تغییر در بسامد و دامنه

باشد. دومین عیب ی شروع و اتمام ارتعاش. این شوک مربوط به طرز کار جک و موقعیت پیستون آن میلحظه

باشد که سبب برگشت بخشی از نیروی تولیدی بر روی دست اپراتور های قطور میمربوط به نیروی اینرسی شاخه

 .گاه رفع نمودتوان با طراحی یک تکیهگردد؛ این عیب را میمی
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Olive harvest by branch pneumatic shaker 

 

Abstract: 
A portable and light pneumatic branch shake system was designed and manufactured in this research for 

harvesting fruits that can be harvested by shaking branch. Required air flow and electric current are provided for 

operating system from category containing electrical generator and air compressor on wheelbarrows and portable 

chassis. Vibration is equipped by programmable logic controller (PLC) for controlling frequency and it is 

equipped by pantograph system to change amplitude. Farm test was performed on olive with three levels of 

frequency (8, 12 and 16 Hertz) and three amplitudes of oscillation (50, 80 and 100 mm) for a fixed period of 5 s 

in completely randomized design with four reduplication for determining application of branch shake. Some 

experiments were done for determining static force separating fruit from branch and for comparing it with 

dynamic force due to performing vibration, as well. The result of indicator was based on meaningful effect of 

amplitude of oscillation on falling olive. And by comparing averages, it was given that falling olive is increased 

with increasing frequency in constant amplitudes of oscillation. Also, it was not observed meaningful differences 

between percent of falling olive with increasing amplitude of oscillation from 50 mm to 80 mm in constant 

frequencies. But when amplitude of oscillation increases from 80 mm to 100 mm, the percent of falling olive 

meaningfully increases. Finally, concerning by performing 16 Hz frequency and 100 mm amplitude of 

oscillation for 5 s, 90 percents of olive were separated from branches, therefore they were selected as the best 

amplitude, frequency and time of vibration. 

 

Keywords: “Olive”, “Vibration”, “Frequency”, “Amplitude”, “PLC”. 

 


