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از تک نشایی به چند کار نیمه خودکار پیاز با تغییر الگوي کاشت  ایی نشا افزایش ظرفیت مزرعه

  نشایی

  

  1سلطان آبادي يمحسن حیدر، اورنگ تاکی، *اردشیر اسدي

 اعضاي هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اصفهان - 1

asadiardshair@yahoo.com : ایمیل مکاتبه کننده  

   چکیده

که با حداکثر سرعت نشاگذاري  استهکتار  3/0اي روزانه نشاکار ریشه لخت پیاز  بیشنه ظرفیت مزرعه

دادن بیش از یک  همراه قرار افزایش سرعت پیشروي به ماشین، اي ظرفیت مزرعهبراي بهبود . استمتناسب کارگران 

متر در  سانتی 16و  12، 8سه سرعت پیشروي در این راستا . نشا در هر سلول موزع تنها راه عملی به نظر رسیده بود

همراه کاشت دستی نشا در یک طرح تحقیقاتی  هاي موزع به ثانیه به ترتیب با قراردهی یک، دو و سه نشا در سلول

دهد با تغییر الگوي  نتایج نشان می. هاي کامل تصادفی در دو خاك غنی و فقیر به مدت دو سال مقایسه گردیدند بلوك

اي ماشین تعداد نشاء مستقر شده  درصدي ظرفیت مزرعه 100و  50نشایی به دو و سه نشایی، و افزایش کاشت از تک 

کوچک شدن اندازه و وزن سوخهاي تولید شده . درصد بیشتر گردیده است 53و  24نهایی در این تیمارها به ترتیب 

هاي آزمایش نشان  زیابی اقتصادي تیمارار. در تیمار دو نشایی نسبت به تک نشایی در دو نوع خاك مشاهده نگردید

نرخ بازده . دهد جایگزین شدن الگوي کاشت دو و سه نشایی بجاي تک نشایی داراي سودآوري اقتصادي است می

مقایسه اقتصادي بین دو . هاي دو و سه نشایی نسبت به تیمار تک نشایی بالاتر از نرخ بهره بانکی بود نهایی در تیمار

سه نشایی و دو نشایی نیز حاکی از آن است که جایگزین شدن تیمار سه نشایی بجاي دو نشایی تیمار الگوي کاشت 

 .از نظر اقتصادي ارجحیتی ندارد

  ارزیابی اقتصادي، الگوي کاشت، نشاکار نیمه خود پیاز: هاي کلیديواژه

  مقدمه

پیاز   1ریشه لختهاي کشاورزي کاشت نشا  در دهه اخیر به علت شرایط خشکسالی و گران شدن نهاده

ناپذیر  جایگزین کاشت مستقیم بذر در ایران گردیده و فراگیر شدن آن در آینده نزدیک براي محصولات دیگر اجتناب

هزار بوته در  800 تا 700کاشتارگر جهت کتعداد . استتنها محدودیت کاشت نشا پیاز، هزینه زیاد کارگري . است

 ،در صورت کاشت مکانیکی این تعداد نشا. )1393تاکی و اسدي، ( باشد می روز -نفر 110تا  100حدود هکتار

تلاشهایی جهت به کارگیري نشاکارهاي وارداتی انجام گرفته  خصوصدر این . یابد میهاي کارگري کاهش  هزینه

و ارزیابی  )1388( توسط فرهمنداست که نیمه خودکار ساخت کشور ایتالیا نشاکار   ماشینآنها ی از یک .است

به موقع نشا توسط  دادنبه شرط قرار(متر  میلی 120اي  بین بوتهنشا با فواصل این ماشین قابلیت کشت . یش شدآزما
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شد که  بوته در مترمربع کاشته 33این حالت  در. رددامتر را  میلی 250خطوطی به فاصله بر روي  )در موزع کارگر

موجود در دنیا  تمام خودکار نشاکارهايکارگیري ه ب. تاس) نشا در متر مربع 80-70(مطلوب کمتر از نیمی از تراکم 

هزینه بالاي تولید . نیستشود نیز در شرایط فعلی ایران قابل توصیه  استفاده می) گلدانی(که در آن از نشاهاي سلولی 

د هاي خودکار، هزینه کاشت نشا را بیشتر از روش دستی خواهد کر و حمل و نقل نشا گلدانی و قیمت بالاي ماشین

برابر یک نشا ریشه  10نشا گلدانی پیاز در ایران حدود ) سلول(بطوري که در حال حاضر هزینه تولید یک واحد 

اقدامات دیگري نیز در راستاي طراحی و ساخت ماشین مناسب در داخل  ).1393تاکی و اسدي، (باشد  لخت می

. طراحی شد )1377(ذیه خشابی توسط قهرمانیانبه عنوان مثال یک ماشین نشاکار با سیستم تغ. است کشور انجام شده

گیر، گیر کرده و این امر باعث  در خشاب نشا ریشه لخت در ارزیابی این نشاکار مشخص گردید که گاهی نشاها

در سالهاي اخیر یک ماشین نشاکار نیمه خودکار ساخته شده . ست اي ماشین اتلاف وقت و کاهش راندمان مزرعه

 8اي ماشین در  ظرفیت مزرعه. داردرا نفر کارگر نشاگذار  9بوته در مترمربع توسط  80است که قابلیت کاشت 

تر و  اي این ماشین استفاده از آن را اقتصادي افزایش ظرفیت مزرعه. استمترمربع  3000ساعت کار روزانه حدود 

اي این ماشین عدم امکان  رعهاما عامل محدود کننده در بیشتر شدن ظرفیت موثر مز. را افزایش خواهدکرد  کارایی آن

از آنجاي که سرعت جدا کردن و قرار دادن . باشد هاي موزع ماشین می تر توسط کارگران در سلول نشاگذاري سریع

 اشاره شده اي مورد نیاز ، براي تامین تراکم بوتهاستیک نشا در سلول موزع توسط کارگر بطور متوسط یک ثانیه 

اي ماشین  چنین سرعتی محدود شدن ظرفیت مزرعه. باشدنمتر در ثانیه  سانتی 8-6ایستی بیشتر از بسرعت پیشروي 

، امکان بهبود ظرفیت )تراکتورهاي میان قدرت(با توجه به نوع تراکتور مورد استفاده در طراحی . گردد را سبب می

اي ماشین تنها از  مزرعه بنابر این ظرفیت. وجود ندارد) زیاد شدن وزن ماشین(کار  اي ماشین با افزایش عرض مزرعه

یا چند نشا توسط کاربر در  2راه حل متصور در این راستا قرار دادن . طریق سرعت پیشروي افزایش خواهد یافت

سرعت (به ازاي مسافت بیشتر طی شده تراکتور ) تغییر الگوي کاشت(هر مرحله نشاگذاري در هر سلول موزع 

اي شرایط لازم براي رشد  به علت غیر یکنواختی فواصل بین بوته این امر ممکن است. باشد می) پیشروي بیشتر

اي به کاهش وزن هر سوخ و یا تغییر شکل آنها  ها در همه جهات را تامین نکرده و احتمالا رقابت بین بوته سوخ

در روش سلولی که عملیات کاشت به صورت مکانیکی و معمولا تمام خودکار انجام  دراین خصوص. منجر شود

از ) تن در هکتار 88-83(بیشترین عملکرد کل سوخ را  )1998(چانج . ابد مطالعاتی در دنیا انجام گرفته استی می

هریسون و . قرار داشت بدست آورد) در متر مربع 125-100(گیاه  5-2سلول که درون هر سلول  50-25کاشت 

اثر افزایش حاضر در بررسی . آوردندنشایی بدست  2هاي  عملکرد مناسب سوخ را از کاشت سلول )1993(همکاران 

سرعت پیشروي و کاشت چند نشایی نشا ریشه لخت بر عملکرد فنی ماشین نشاکار پیاز و همچنین عملکرد کمی و 

هاي فنی، عملکرد کمی و  الگوي کاشت با توجه به شاخصترین  و مناسب یدکیفی محصول از طریق آزمون فراهم گرد

  .شده استمعرفی  کیفی محصول و ارزیابی اقتصادي

  ها  مواد و روش
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بعد . رسی سیلتی و شنی رسی لومی انجام گردید -بافت خاك، لومدر دو  دو سال زراعی به مدتتحقیق حاضر 

). 1شکل (هاي آزمایش استفاده گردید  ردیفه نیمه اتوماتیک براي اعمال تیمار 9از تهیه بستر کاشت از ماشین نشاکار 

متر در  سانتی 8سرعت پیشروي ) هزار بوته در هکتار 700(اي مورد نیاز کشاورزان  راکم بوتهاولین تیمار براي تامین ت

با آرایش کاشت تک نشایی بود که کارگران در هر جایگذاري یک نشا در هر سلول موزع قرار ) سرعت مبنا(ثانیه 

قراردهی دو نشا در (اشت دو نشایی متر در ثانیه با الگوي ک سانتی12دو تیمار ماشینی دیگر سرعت پیشروي . دهند می

این . متر در ثانیه با الگوي کاشت سه نشایی بودند سانتی 16و سرعت پیشروي ) موزع ماشین در هر جایگذاري نشا

هاي کامل تصادفی در سه تکرار  در یک طرح تحقیقاتی بلوك) روش مرسوم(همراه تیمار کاشت دستی نشا  تیمارها به

هاي عملکردي ماشین،  تیمارهاي آزمایش از نظر شاخص. بود پانیشسه شده رقم سویت انشا استفاد .اعمال شدند

 ماشینیهاي  گیري شاخص ماشین با اندازه اي ظرفیت مزرعه. اقتصادي با هم مقایسه شدندهاي  شاخصمحصول و 

ا شده در سطح خاك هاي ره هاي ریخته شده شامل نشاهاي مستقر شده و نشا تعداد نشا. براي هر تیمار تعیین گردید

هاي خود با خاك  هاي رها شده در محل سپس نشا. متري در میانه هر خط کاشت شمارش گردید 50هاي  در طول

نیروي کارگري مستقر بر روي ماشین و نیروي . هاي استقرار گیاهی تعیین گردید پوشش داده شدند و از آن شاخص

هاي  بعد از آبیاري سوم تعداد نشا. ت در هکتار تعیین شدساع -کارگري نشارسان و ترمیم کننده بر حسب کارگر

  .تعیین گردیدها  نیز این شاخصدر روش دستی . متري قبلی شمارش گردید 50هاي  مستقر شده نهایی در همان طول

  

  

  

  

  

  

  

  

، ابعاد هر )گرم(، وزن هر سوخ )کیلوگرم(ها  گیري وزن کل سوخ هاي کمی و کیفی محصول با اندازه شاخص 

خیلی کوچک و (هاي غیر قابل فروش  هاي دو تایی، تعداد و وزن سوخ ها، تعداد و وزن سوخ وخ، تعداد کل سوخس

-70(، متوسط )متر میلی 40-55(هاي کوچک  گیري قطر استوایی درصد وزنی سوخ با اندازه. تعیین گردید) چروکیده

از روش ارزش کنونی درآمدها و . )1985نام،  بی( در هر تیمار تعیین گردید) متر میلی 70-90(، بزرگ )متر میلی 55

صرف ) مصرفی(هاي چند نشایی نسبت به تیمار تک نشایی، در کنار مقدار اختلاف سرمایه جاري  ها در تیمار هرینه

گذاري  همچنین نرخ بازده نهایی سرمایه) . 1378، سلطانی(آزمایش استفاده شد  رهاي  شده براي مقایسه اقتصادي تیما

 متغیر هاي هزینه و خالص سود تغییرات بدین صورت که میزان. هاي آزمایش بدست آمد مقایسه اقتصادي تیمار براي

 نهایی متغیر هزینه و نهایی خالص عنوان سود تحت و محاسبه را دیگر تیمار جاي به تیمار یک جایگزینی منتج از

ردیفه در حین عملیات نشاکاري 9ماشین نشاکار  - 1شکل   
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 نرخ معرف 100 در) نه متغیر نهاییسود خالص به هزی(فوق  موارد قسمت خارج ضرب حاصل .معرفی گردید

باشد جایگزین شدن یک  بانکی هاي سود سپرده نرخ از بالاتر نرخ این چنانچه .باشد می گذاري سرمایه بازده نهایی

   ).1390ساعی، (باشد  تیمار به جاي تیمار دیگر اقتصادي می

  نتایج و بحث 

  اثر تیمارهاي آزمایش بر استقرار نشا 

دهد که بین روش دستی و تک نشایی ماشینی  در واحد سطح نشان میمستقر شده تعداد نشا  گیري نتایج اندازه

این کاهش . تعداد نشاء ریخته شده توسط کارگران در نشاکار کمتر از میزان تئوري بود .ندارددار وجود  اختلاف معنی

هایی است که  مربوط به زمان باشد و درصد می 8و  11حدود به ترتیب  در تیمار تک نشایی در سال اول و دوم 

ها مسافت طی شده  کند و در این زمان کارگر صرف برداشتن دسته نشاء از جعبه و مرتب کردن آن در دست خود می

با تغییر الگوي کاشت از تک نشایی به دو و سه نشایی، تعداد نشاء ریخته شده در . ماند می  به صورت نکاشت باقی

درصد در سال اول و تقریبا  54و  24به ترتیب به میزان ) ماشینی(اشت تک نشایی واحد سطح در مقایسه با روش ک

نشان ) قبل از ترمیم(بررسی درصد استقرار نشاها پس از عبور ماشین . یافت به همین نسبت در سال دوم افزایش

سقوط . ی استداري کمتر از تیمار تک نشایی و دو نشای دهد که در تیمار سه نشایی این شاخص بطور معنی می

ها در عمق مطلوب و پوشش  همزمان سه یا چند نشاء به داخل شیار کاشت امکان قرار گرفتن دقیق ریشه نشاء

دو هفته پس (هاي مختلف کاشت  درصد استقرار نهایی نشا در الگو. کرد مناسب آنها توسط چرخ فشار را تامین نمی

، تنها حدود یک درصد از )پس از ترمیم(شاءها با خاك دهد که در صورت پوشش یافتن ریشه ن نشان می) ازکاشت

  .گردند نشاءها به علل طبیعی نظیر خشک شدن و یا فرو رفتن ساقه در گل مستقر نمی

  هاي استقرار گیاهی هاي آزمایش از نظر شاخص مقایسه تیمار 1جدول 

الگوي 

  کاشت

  

  سرعت پیشروي

متردر  سانتی(

  )ثانیه

تعداد نشاء 

  موردانتظار

  تاردر هک

  

تعداد واقعی نشاء 

  ریخته شده

 در هکتار

  تعداد نشاء

  استقرار یافته

در هکتار قبل 

  از ترمیم

  درصد استقرار

  نشاء پس از عبور ماشین

  )قبل از ترمیم(

  تعداد نشاء

  استقرار یافته

  در هکتار پس از ترمیم

  سال اول

  654000c 602000     92b 648000  735300  8  تک نشایی

 813700b 732330 90bc 807000  980400  12  دو نشایی

 1010000a 868600 86c 995000  1103000  16  سه نشایی

 c 693000 99a 693000 700300  700000    دستی

 سال دوم

  676000c 625000     92b 669000  735300  8  تک نشایی

 831480b 742280 90bc 823000  980400  12  دو نشایی

 1027500a 878600 86c 1017000  1103000  16  سه نشایی

 c 694000 99a 694000 700500  700000    دستی

  . درصد ندارند 5ایی دانکن در سطح احتمال  داري بر اساس آزمون چند دامنه اعداد با حروف مشترك در یک ستون اختلاف معنی
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  هاي کمی و کیفی اثر تیمارهاي آزمایش بر شاخص

 قرار عملکرد سوخ تحت تاثیر  آزمایش هاي اء مستقر شده در تیماربا افزایش تعداد نشکه دهد  نتایج نشان می

الگوي کاشت تک (تن در هکتار  122با پتانسیل تولید عملکرد حدود ) 2جدول (در بافت خاك رسی لومی . گیرد می

ود هزار بوته در هکتار وج 800همبستگی خطی مثبتی بین عملکرد محصول و تعداد نشاء کاشته شده تا مرز ) نشایی

درصدي تعداد نشاء استقرار یافته عملکرد محصول نیز به همین میزان نسبت به تیمار  24داشت بطوري که با افزایش 

بندي همانند  ها از نظر گروه در این تیمار متوسط وزن هر سوخ و میانگین نسبی وزنی سوخ. تک نشایی افزایش یافت

یافته در تیمار سه نشایی به مرز حدود یک میلیون در هکتار افزایش نشا استقرار ). 1شکل (تیمار تک نشایی بود 

در این تیمار عملکرد . هاي کوچک و در نتیجه کاهش متوسط وزن هر سوخ را سبب گردید افزایش تعداد سوخ

در بافت . درصد بیشتر بود ولی نسبت به دو نشایی عملکرد کاهش یافت 17محصول نسبت به تیمار تک نشایی 

درصد به ترتیب در  20و  9حدود عملکرد محصول  ،)سال دوم( تن در یک هکتار 67سیل تولید خاك شنی و پتان

درصد  68در تیمار سه نشایی   .)3جدول ( یافتهاي دو و سه نشایی نسبت به تیمار تک نشایی افزایش  تیمار

براي تیمار دو این نسبت  .هاي کوچک تولید شد درصد توسط سوخ 32هاي متوسط و  عملکرد محصول توسط سوخ

ها تا یک میلیون بوته نیز شاهد  با افزایش تعداد سوخ. درصد بود17و  83و  24و  74نشایی و تک نشایی به ترتیب 

ها از حد معینی  ها اندازه سوخ از آنجائیکه در این نوع خاك. بودیم) سه نشایی نسبت یه دو نشایی(افزایش عملکرد 

  . باشد د در اثر افزایش تراکم، بیشتر از خاك هاي رسی لومی میافزایش عملکر امکانشود  تر نمی بزرگ

  مقایسه میانگین تعدادي از شاخص هاي کمی و کیفی اندازه گیري شده در سال اول آزمایش 2جدول 

متوسط وزن هر 

  سوخ

  )گرم(

عملکرد 

  بازارپسند

  )تن در هکتار(

  عملکردکل

  )تن در هکتار(

تعداد سوخ بازار 

  پسند

  )هکتار(

  پیشرويسرعت 

متر در  سانتی(

  )ثانیه

  الگوي کاشت

79a 460/107  b 560/107 b 642000 c 8  تک نشایی  

167a 910/133 a 350/134 a 800000 b 12  دو نشایی  

132b 190/126 a 420/126 a 952941 a 16  سه نشایی  

169a 200/108 b 275/108 b 686000 c   تک نشایی دستی  

  . درصد ندارند 5ایی دانکن در سطح احتمال  داري بر اساس آزمون چند دامنه لاف معنیاعداد با حروف مشترك در یک ستون اخت

  

  هاي آزمایش درصد وزن تولید شده بوسیله سوخ ها با اندازه کوچک، متوسط و بزرگ در تیمار - 1شکل
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  مقایسه میانگین تعدادي از شاخص هاي کمی و کیفی اندازه گیري شده در سال دوم آزمایش - 3جدول 

توسط وزن هر م

  سوخ

  )گرم(

 عملکردکل  هاي مختلف  در اندازه عملکرد بازارپسند سوخ

 )تن در هکتار(

  

تعداد سوخ بازار 

  پسند

  )هکتار(

  الگوي کاشت

  کوچک 

  )تن در هکتار(

  متوسط

  )تن در هکتار(

102a 51/11  19/56 68b 662000 c تک نشایی  

96a 19/19 61/54  75ab 765400 b دو نشایی  

89a 11/26 49/55  84a 915300a سه نشایی  

100a 70/11  1/57 69b 687000 c تک نشایی دستی  

  . درصد ندارند 5ایی دانکن در سطح احتمال  داري بر اساس آزمون چند دامنه اعداد با حروف مشترك در یک ستون اختلاف معنی                 

  مقایسه اقتصادي تیمارهاي آزمایش

کار با افزایش سرعت پیشروي به همان نسبت افزایش یافته است  ه توسط ماشین نشامساحت نشاکاري شد

اي در تیمارهاي آزمایش که با کاهش سرعت پیشروي در زمان دور زدن و  یکنواختی راندمان مزرعه). 4جدول(

افزایش تقریبی افتاد،  همچنین پایین بودن زمان دور زدن ماشین نسبت به زمان کل طی شده در هر تیمار اتفاق می

اي  با تغییر ظرفیت مزرعه .بدست آمداي ماشین نشاکار با افزایش سرعت پیشروي  برابري ظرفیت مزرعه 2و  5/1

ها در تیمارهاي آزمایش  منافع و هزینه) تغییر در الگوي کاشت(و عملکرد محصول ) تغییر در سرعت پیشروي(

ارزیابی اقتصادي . هاي آزمایش آمده است صادي تیماری اقتبخلاصه ارزیا 6و  5متفاوت گردید که در جدول 

هاي کاشت دو و سه نشایی بجاي تک نشایی اقتصادي  هاي آزمایش در سال اول نشان داد که جایگزینی الگوي تیمار

هاي  ارزیابی اقتصادي تیمار. باشد ولیکن نرخ بازده اقتصادي در تیمار دو نشایی به مراتب بیشتر از سه نشایی بود می

داراي  تک نشایی دهد جایگزین شدن الگوي کاشت دو و سه نشایی بجاي نشان مینیز آزمایش در سال دوم 

که بالاتر از نرخ بهره  درصد بود 39و  69هاي دو و سه نشایی به ترتیب  نرخ بازده نهایی در تیمار. سودآوري است

ی و دو نشایی نیز حاکی از آن است که مقایسه اقتصادي بین دو تیمار الگوي کاشت سه نشای .باشد بانکی می

درصدي که  21نرخ بازده نهایی . جایگزینی شدن تیمار سه نشایی بجاي دو نشایی از نظر اقتصادي ارجحیتی ندارد

  .تر از نرخ بهره بانکی است موید این مطلب است پایین

  آزمایش مقایسه میانگین تعدادي از شاخص هاي کمی و کیفی اندازه گیري شده در - 4جدول 

هاي  تیمار

  آزمایش

سرعت واقعی 

کیلومتر (پیشروي 

  )در ساعت

زمان مفید 

  )دقیقه(

زمان کل 

  )دقیقه(

راندمان 

اي     مزرعه

  )درصد(

ظرفیت 

اي                 مزرعه

هکتار بر (

  )ساعت

ظرفیت کاري         

  )ساعت بر هکتار(

عملکرد 

ماشین در 

  )هکتار(سال 

  25:54  53/18  039/0  87  40  35  29/0  تک نشایی

  17:28  47/27  057/0  85  27  23  44/0  دو نشایی

  13:1  83/36  /077  85  21  18  59/0  سه نشایی

هاي چند نشایی به جاي تک نشایی
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  هاي آزمایش در سال دوم ر تیمارهاي کاشت د ارزیابی اقتصادي الگوي - 6دولج

  سه نشایی  دو نشایی  تک نشایی  تیمار

  81600 73800  67700  ) کیلوگرم در هکتار(عملکرد کل 

تغییر عملکرد نسبت به تیمار مبنا در صورت 

  )کیلوگرم در هکتار(جایگزینی 
  6100+  13900+  

  002/0  002/0    )میلیون ریال( قیمت واحد 

نسبت به تیمار مبنا در افزایش یا کاهش درآمد 

  )میلیون ریال(صورت جایگزینی 
  2/12+  8/27+  

  -68/96  -89/83  -77  )میلیون ریال(هزینه کل 

کاهش یا افزایش هزینه نسبت به تیمار مبنا در 

  )میلیون ریال(صورت جایگزینی 
  )89/6(+-  )68/19(+-  

سود خالص نهایی نسبت به تیمار شاهد در صورت 

  )میلیون ریال(ر جایگزینی در هکتا
  31/5  12/8  

  55/95  37/82  75/74  )میلیون ریال(هزینه جاري براي یک هکتار

62/7   مبنا مارینسبت به ت یینها رییمتغ نهیهز  8/20  

        ییدو و سه نشا يها ماریتدر  ییبازده نها نرخ

  39 69    نسبت به تک نشایی

  هاي آزمایش در سال دوم یمارهاي کاشت در ت ارزیابی اقتصادي الگوي: 6دولادامه ج

  سه نشایی  دو نشایی  تک نشایی  تیمار

  126190 133910  107460  ) کیلوگرم(عملکرد کل 

  002/0  002/0  002/0  )میلیون ریال( قیمت واحد 

  38/252  82/267  92/214  )میلیون ریال(درآمد کل هر تیمار 

تغییر عملکرد نسبت به تیمار مبنا در صورت 

  )کیلو گرم(جایگزینی 

  
26450+  18730+  

افزایش یا کاهش درآمد نسبت به تیمار مبنا در 

  )میلیون ریال(صورت جایگزینی 

  
9/52+  46/37+  

  -28/95  -46/82  -27/75  )میلیون ریال(هزینه کل 

کاهش یا افزایش هزینه نسبت به تیمار مبنا در 

  )هزار ریال(صورت جایگزینی 

  
 )19/7-+(   )01/20-+(  

سود خالص نسبت به تیمار مبنا در صورت 

  )میلیون ریال(جایگزینی در هکتار 

  
71/45  45/17  

  12/1  33/1    مبناها به تیمار  نسبت سود خالص تیمار

  15/94  94/80  02/73  )میلیون ریال(هزینه جاري براي یک هکتار 

افزایش یا کاهش هزینه جاري نسبت به تیمار مبنا 

  )میلیون ریال(در هکتار 

  
92/7  13/21  

  82  577    نرخ بازده نهایی نسبت به تیمار مبنا
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  سه نشایی  دو نشایی  تک نشایی  تیمار

نسبت به دو  ییسه نشا ماریت ییخالص نها سود

 )الیر ونیلیم( یینشا

    81/2  

نسبت به دو  ییسه نشا ماریت یینها رییمتغ نهیهز

 )الیر ونیلیم( یینشا

    18/13  

دو  يبجا ییسه نشا ماریت ینیگزیجا ییبازده نها نرخ

 )درصد( یینشا

    21  
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Field capacity enhancement of a semi- automatic onion transplanter by 
multiple seedling dropping instead of single dropping 

Abstract 
The maximum field capacity of semi-automatic transplanter has 0.3 ha  per day which is in harmony with the 
seedling dispensing speed of workers. Dropping more than a seedling in each cell, along with travel speed 
increment is suggested as a way for field capacity enhancement. Therefore,. For this purpose dropping one, two 
and three seedlings per cell where the travel speed was 8, 12 and 16 cm/s respectively were compared in a 
randomized complete block experiment for two years in two different soils which manual transplanting was the 
control treatment. The results showed increase of 50% and 100% in field capacity machine in two and three 
seedling per cell methods causes 24% and 53% increase in plant stand establishment. The were similar in bulb 
yield and bulbs size in two seedling/cell an compare to one seeding per cell. Economical appraisal of treatments 
revealed that the replacing one seedling/cell with two and three seedlings/cell were beneficial. The economic 
point of view the two seedlings per cell method would be preferred compared to three seedling/cell pattern. 

Keywords: Economical appraisal, Crop pattern, Semi- automatic onion transplanter  


