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 طراحی، ساخت و ارزیابی دستگاه جداکننده دانه آفتابگردان
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 nasiri@shirazu.ac.irایمیل مکاتبه کننده: 

 

  چکیده

دانه آفتابگردان یکی از مراحل مهم و اساسی در فرآوری این محصول به شمار می رود. در این تحقیق یک واحد  جداسازی

جداکننده دانه آفتابگردان در راستای مکانیزه کردن برداشت این محصول طراحی، ساخته و ارزیابی شد. سرعت دورانی 

رطوبت دانه عامل های اصلی آزمایش بودند. نتایج نشان داد دو  استوانه جداکننده، فاصله انگشتی و نوار نقاله، و محتوای

درصد اثر معنی دار داشته است.  5/0عامل سرعت دورانی استوانه و محتوای رطوبت دانه بر جدایش دانه ها در سطح 

ه میزان درصد )مبنای خشک( ب 15دور بر دقیقه و محتوای رطوبت  350بیشترین میزان جدایش دانه ها در سرعت دورانی 

درصد به میزان  22دور بر دقیقه و محتوای رطوبت  200درصد و کمترین میزان جدایش دانه ها در سرعت دورانی  33

ها به طور قابل ملاحظه  رطوبت بر راندمان جدایش دانه ها در مقایسه با سایر عامل lpj,hdدرصد به دست آمد. تاثیر  2/53

نشد. ظرفیت  مشاهده ها دانه در شکستگی یا آسیب آزمایش تیمارهای تلفمخ سطوح از کدام هیچ ای بیشتر بود. در

کیلوگرم در ساعت بدست آمد که با بررسی های میدانی و مقایسه با روش سنتی با نیروی انسانی  33/151خروجی دستگاه 

 درصد افزایش راندمان جداسازی مشاهده شد. 500حدود یکسان، 

 ی دانه آفتابگردان، فرآوری آفتابگردان: آفتابگردان، جداسازواژهای کلیدی

 

 مقدمه 

 اسهتوار  ای بوتهه  بصهور   کهه  2یا استراسهه  1مرکبه تیره از یکساله است گیاهی Helianthus annuus L. علمی نام با آفتابگردان

 شهود. آفتهابگردان  مهی   یافهت  آمریکا قاره مناطق از بسیاری در فراوانی به و بوده شمالی آمریکای بومی کند. آفتابگردان می رشد

آفتهابگردان ههای آجیلهی از     .اسهت  برخهوردار  ای ویژه اهمیت از دنیا در مرغوب روغن توجهی قابل مقدار بودن دارا خاطر به

بازار پسندی ویژه ای برخوردارند و فرآورده های جانبی آفتابگردان بخصوص کنجاله آن باعث توجه هرچه بیشهتر کشهاورزان   

 ایهران  در آفتهابگردان  کشهت  زیهر  سهطح  حاضهر  حهال  در (.1332)فرخهی و همکهاران،    زش شده استبه زراعت این گیاه با ار

 هکتهار  میلیهون  30 بهه  دنیها  در گیهاه  ایهن  کشت زیر سطح. رسد می تن هزار 15 به آن دانه تولید و است هکتار هزار 10 حدود

 بهه  کهه  اسهت  روسهیه  کشهور  محصهول  این ی نندهک تولید است. مهمترین تن میلیون 11 بر بالغ آن ی سالانه تولید و رسد می

                                                 
1. Compositae 
2. Asteraceae 
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 باشهد  مهی  تهن  میلیهون  1 فهرآورده  ایهن  از حاصله دهد. روغن می اختصاص خود به را جهانی تولید درصد 50 از بیش تنهایی

 .(1331)مرادی و سیاد ، 

 آفتهابگردان  مخصهوص  سهر  از کمبهاین  ماشین با برداشت در. گیرد می انجام کمباین با یا دست با آفتابگردان محصول برداشت

 (.1332)فرخی و همکاران،  شود می استفاده

 مراحهل . گیهرد  مهی  انجهام  کهارگر  توسه   و دست با ندارد وجود ماشینی برداشت وسایل که کوچک های زراعت در برداشت 

در باشهد.   مهی  دانهه  کهردن  خشهک  و هها  دانه جداکردن و کوبیدن طبق، کردن خشک ها، طبق کردن درو شامل دستی برداشت

برداشت آفتابگردان با کمباین، کشاورزان در بیشتر مواقع برای جلوگیری از ریزش دانهه هها در اثهر برخهورد سهر برداشهت بها        

ساقه و طبق محصول و هم چنین به منظهور پهایین آمهدن میهزان شکسهتگی محصهول در فرآینهد کهوبش و کهاهش خسهارا            

( برداشهت نماینهد. برداشهت آفتهابگردان بها      %30تها   20بالا )بهین   پرندگان، ترجیح می دهند محصول خود را با درصد رطوبت

رطوبت بالا با معایب و خساراتی مانند کپک زدن طبق ها، افزایش هزینه های خشک کردن، افزایش درصد دانهه ههای لاغهر و    

بنهابر عهواملی    چروکیده، ایجاد اشکال در فرآیند کوبش در کوبنهده و ضهدکوبنده همهراه اسهت. هم نهین در برخهی از مهوارد       

هم ون محدود بودن وسعت قطعا ، شیب زمین، شرای  خاص شکل و سطح زمهین، امکهان برداشهت آفتهابگردان بها کمبهاین       

وجود ندارد. به همین خاطر زارعین محصول خود را با دست برداشت کرده و بعهد از خشهک کهردن طبهق هها، بها کوبیهدن و        

 دسهت  بها  محصهول  جداسهازی  و کوبیدن عمل انه ها را انجام می دهد.ضربه زدن به طبق خشک شده ی محصول جداسازی د

 و ارگونهومیکی  لحها   از چنهین  ههم . باشهد  مهی  نیز زیادی کارگری نیروی نیازمند و بوده گیر وقت بسیار و فرسا طاقت کاری

 شهود  مهی  آرنهج  و دسهت  مهچ  ناحیهه  در درد احسها   و خسهتگی  ماننهد  کهارگران  برای جسمی مشکلا  بروز باعث پزشکی

 .(1320)خواجه پور، 

 و طراحهی  آفتهابگردان  جداسهازی  و کهوبش  بهرای  متفهاو   کوبش سیستم با خرمنکوب واحد یک( 1331)  همکاران و بانسل

کهرد. آن هها    مهی  طی را کوبنده طول تمام کوبش فرآیند در محصول که بود محوری جریان نوع از دستگاه این کوبنده. ساختند

 ,.Bansal et al) دورانی کوبنده و رطوبت دانهه هها تهاثیر معنهی داری بهر جهدایش دانهه دارنهد         گزارش کردند دو عامل سرعت

 ( نمونه اولیه خرمنکوب آفتابگردان را بهر اسها  خرمنکهوب غهلا  طراحهی کهرده و سهاختند       1333. آنیل و همکاران )(1994

(Anil et al., 1998) آن دندانه ههای فلهزی بلنهدی نصهب شهده بهود و       . کوبنده این خرمنکوب یک استوانه توخالی بود که روی

تراکتور تامین می کرد. نتایج حاصل از کار آن هها نشهان داد کهه در فاصهله رطهوبتی       PTOنیروی محرکه اولیه خود را از طریق 

دور بهر دقیقهه کوبنهده، بیشهترین میهزان جداسهازی صهور  مهی گیهرد.           500درصد و هم چنین سرعت دورانهی   13تا  3بین 

 و آسهیب  میهزان  کمتهرین  کهه  مناسهبی  دورانهی  سرعت تعیین منظور به ها کوبنده مختلف انواع بر را تحقیقی( 1333)  ممدوح

( بها  2000. خهاطر ) (Mamdouh, 1999) دور بر دقیقهه را پیشهنهاد کهرد    300داد. وی سرعت دورانی  انجام باشد، داشته را تلفا 
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ن داد که ضریب کوبش، ضهریب جداسهازی و میهزان تلفها  و شکسهتگی      بررسی سطوح مختلف رطوبتی دانه آفتابگردان، نشا

( عملکهرد دو وسهیله ارزان قیمهت    2003. گویهل و همکهاران )  (Khater, 2000)  دانه ها با کاهش رطوبت دانه، افزایش می یابند

 . نراوانهی (Goel et al., 2009) شامل عملگر پدالی و تسمه مشبک را برای جداسازی دانه آفتابگردان، مهورد ارزیهابی قهرار دادنهد    

. کردنهد  بررسهی  کهوبش  فرآینهد  در میخهی  دندانهه  ههای  کوبنده در را آفتابگردان های دانه بر ضربه شد  اثر( 1331) پانوار و

بیشهترین میهزان جهدایش     درصد 2/3 رطوبت در که داد نشان نتایج. گرفت انجام ها دانه رطوبت مختلف سطوح در آزمایشا 

 .(Naravani and Panwar, 1994) انجام می گیرد

بیشتر ماشین ها و مکانیزم های طراحی شده در گذشته دارای واحد کوبنده با دندانه های فلزی بودند کهه بها توجهه بهه نتهایج      

تحقیقا  آن ها، این کوبنده ها باعث افزایش آسیب و شکستگی دانهه هها شهدند. لهذا بهرای رفهع معایهب  کهر شهده دسهتگاه           

تابگردان با هدف تبدیل روش سنتی جداسازی دانه آفتابگردان به روش مکانیزه و صنعتی و کهاهش زمهان کهل    جداکننده دانه آف

جداسازی دانه ها، طراحی، ساخته و ارزیابی شد. این دستگاه می تواند طرح فرآیندی پیوسته ای بهرای صهنایع تبهدیلی فهراهم     

 سازد.

 

  هامواد و روش

 ساختمان دستگاه

شاسهی و سیسهتم    نقالهه،  دار، نهوار  انگشهتی  دوار ننده دانه آفتابگردان قسمت های مختلفی هم ون اسهتوانه برای دستگاه جداک

 30 هها  اسهتوانه  در نظر گرفته شد. از دو عدد استوانه دوار برای ایجاد ضربه در قسمت جداکننده دانه استفاده شد. قطهر  محرک

 10 در متهر  سهانتی  2 قطهر  بهه  حفهره  100 تعهداد  اسهتوانه  ههر  روی بهر  .شد انتخاب متر، سانتی 10 نیز ها آن طول و متر سانتی

 انگشهتی  از هها،  دانهه  نمهودن  جهدا  بهرای  ضهربه  ایجاد برای شد. ایجاد( درجه 31 معادل) رادیان π/5 فاصله به تایی 10 ردیف

 صهور   بهه  سهرهم  پشهت  ههای  ردیهف  کهه در   متهر  سهانتی  3 و ارتفهاع  دایهره  مقطع سطح با شکل مخروطی پلاستیکی های

 (.1مارپی ی بر روی استوانه ها نصب گردید، استفاده شد )شکل 

 دو در هها  غلتهک  .بهود  پهولی  و محصول های نگهدارنده ها، غلتک تسمه، یا نوار: شامل نقاله نوار باربری سیستم اصلی اجزای

 موتهور  بهه  متصهل  پهولی،  محهرک توسه    غلتهک . داده شدند. یکی از غلتک ها محرک و دیگری متحرک بهود  قرار نوار انتهای

. شهود  مهی  مسهیر  طهول  در مهواد  انتقهال  نتیجهه  در و خهود  روی نهوار  حرکت باعث کشش نیروی اعمال با که است الکتریکی

 در نهوار برزنتهی   و قهرار داشهت   مسهیر  دیگهر  طهرف  در و بهوده  محهرک  غلتک برای مکمل یک حقیقت در نیز متحرک غلتک

 .بود متر سانتی 1/2 قطر با گالوانیزه آهن از ها غلتک جنس. رار داشتمداوم ق طور به غلتک دو این بین فاصله
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 استوانه دوار انگشتی دار -1شکل 

 مقهاوم  نیهز  سهایش  برابهر  در و داشهته  بهالایی  دوام و استحکام که شد مترانتخاب میلی 2 ضخامت با برزنت نیز نقاله نوار جنس

 شهدن  پرتهاب  و حرکهت  از جلهوگیری  و نقاله نوار برروی ها طبق داری هنگ سانتی متر انتخاب شد. برای 15عرض نوار  .باشد

 بها  نقالهه  نهوار  روی دایهره  مقطهع  سهطح  بها  پلاستیکی نگه دارنده تعدادی دوار، های استوانه های انگشتی برخورد اثر در ها آن

 طهرف،  دو در دار مفصهل  مههره  و پهیچ  دو توس  ها انگشتی با نقاله نوار نگهدارنده قاب بین گردید. فاصله نصب معین فواصل

 (.2بود )شکل  تنظیم و تغییر قابل  دست با و مکانیکی صور  به

 تعبیهه   الکتروموتورهها  نصهب  محل و آن اجزای و نقاله نوار حاوی قاب ها، استوانه قرارگیری برای هایی مکان شاسی روی بر

 بها  دسهتگاه  عهرض . شهد  انتخهاب  متر سانتی 130 ومیکیارگون اصول اسا  بر و افراد متوس  قد به توجه با شاسی ارتفاع. شد

 مهواردی  دسهتگاه  طهول  طراحهی  در. گردیهد  انتخهاب  متر سانتی 30شده  محاسبه نقاله نوار عرض و ها استوانه عرض به توجه

 بهرای  کهافی  فضهای   و دسهتگاه  داخهل  طبهق  دادن قهرار  بهرای  مناسهب  فضای یکدیگر، از ها آن فاصله و ها استوانه قطر مانند

 وزن بهه  توجهه  بها . گردیهد  انتخهاب  آن بهرای  متهر  سهانتی  120 مقدار و شد گرفته نظر در دستگاه از شده تمیز طبق شدن خارج

 (.3گردید )شکل  تعیین 1 شماره نبشی و ساختمانی فولاد از آن جنس شاسی برروی شده نصب اجزاء

 

و دیگهری بهرای بهه حرکهت در آوردن نهوار نقالهه       در سیستم محرک دستگاه از دو الکتروموتور یکی برای قسهمت جداکننهده   

-301 مهدل  ،njm)کیلهو وا    25/0استقاده شد. سرعت های دورانی متفاو  استوانه های دوار بها موتهور الکتریکهی بها تهوان      

2Y، ایهران(   -، تبریهز 21-13کیلهو واتهی )موتو،ن،مهدل     32/0، و در حرکت نوار نقاله با موتور الکتریکی (چین کشور ساخت

 مین شد.تا

از سیستم رانش تسمه ای برای انتقال قدر  در هر دو الکتروموتور استفاده شد. برای تغییر سرعت موتورهها از دو اینهورتر بها    

 چههار  در هها  اسهتوانه  دورانهی  سرعت میزان پارامترهای ، استفاده شد.HYUNDAI مدل کره کشور ساخت وا ، کیلو 2/2توان 

 اسهتوانه  روی بهر  شهده  نصهب  های انگشتی عمودی فاصله و دقیقه بر اسا  پیش آزمون رب دور 350 و 300 ،250 ،200 سطح
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 پهنج  در درصهد،  22 و 15 ،1/5 سهطح  سهه  در دانهه  رطوبهت  هم نهین  و متر سانتی 1 و 3 ،2 سطح سه در نقاله نوار سطح با ها

 انبار کردن آفتابگردان را شامل شود.رطوبتی به گونه ای انتخاب شد که رطوبت از زمان برداشت تا  سطوح شد. انجام تکرار
 

 
 نوار نقاله و موانع نگهدارنده -2شکل 

 
 دستگاه جداکننده دانه آفتابگردان -3شکل 

 

 نحوه انجام آزمون ها

 AND دیجیتهال  تهرازوی  توس  و آوری جمع طبق هر از دستگاه توس  جداشده های دانه جدایش، میزان گیری اندازه برای 

 اسهتفاده  بها . گردیهد  وزن و شهده  جدا نیز طبق روی مانده باقی های دانه سپس  .شد وزن گرم  00001قت د با   GF300مدل

 .شد محاسبه (Seها ) دانه جدایش درصد زیر رابطه از

(1) Se%=  100 

محتوای  گیری اندازه می باشد. برای (gطبق ) روی مانده باقی های دانه وزن: و   (gشده ) جدا های دانه وزن:  که

 مورد ها طبق بین از تصادفی طوری به آفتابگردان طبق پانزده تعداد ،(مختلف رطوبتی سطوح) مرحله هر در ها دانه رطوبت

 به  ،(S352.2 استاندارد) ASAE 1999 استاندارد اسا  بر و گرمی ده های نمونه در ها آن های دانه و شده انتخاب آزمایش

 ها نمونه شده تعیین زمان مد  طی از بعد. شدند داده قرار آون داخل گراد سانتی درجه 130 دمای در ساعت 3 مد 

 گردید. محاسبه زیر رابطه از خشک وزن پایه بر ها دانه رطوبت میزان و مجددا توزین شده

(2) MC% (dry basis) = (FW - DW)/DW × 100 

FW :دانه تر وزن ( ،هاg) DW :دانه خشک وزن ( ،هاg.) 

 اسهتفاده  بها  هها  میهانگین  تصادفی صور  گرفت. مقایسهه  کاملا پایه طرح با فاکتوریل آزمایش قالب در تجزیه و تحلیل داده ها

 شد. انجام Exel 2010 و SPSS16  افزار نرم کمک به ها داه تحلیل و تجزیه. شد بررسی دانکن ای دامنه چند آزمون از
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  نتایج و بحث

 دانهه در  رطوبهت  میهزان  و اسهتوانه  دورانی سرعت عامل، دو اثر که دهد می نشان واریانس تجزیه نتیجه ،1 جدول به توجه با

 بهر  معنهاداری  تهاثیر  نقالهه  نهوار  و هها  انگشهتی  عمودی فاصله تیمار. داشت ها آن جدایش درصد بر داری معنی تاثیر %5 سطح

 دانهه  جهدایش  بهر  داری معنی تاثیر دو به دو صور  به آزمایش های تیمار قابلمت تاثیر هم نین. نداشت ها دانه جدایش میزان

 بانسهل  .بهود  ها استوانه دورانی سرعت از بیشتر ها، آن جداسازی بر دانه رطوبت محتوای ، تاثیرFمقدار  به توجه با. داشت ها

 دانهه  رطوبهت  و کوبنهده  دورانهی  سهرعت  عامهل  دو کهه  کردنهد  گهزارش  نیهز ( 1333)  همکهاران  و آنیل و( 1331) همکاران و

 دارند. ها دانه جداسازی میزان بر داری معنی تاثیر آفتابگردان،

 یابد می افزایش نیز ها دانه جدایش ها درصد استوانه دورانی سرعت افزایش با داد نشان ها میانگین مقایسه آزمون نتایج

 پیدا دقیقه بر دور 200 دورانی سرعت با داری معنا اختلاف جدایش درصد دقیقه بر دور 250 دورانی سرعت در که بطوری

)  لئود مک و کیرک نظر طبق. افتد می اتفاق ها دانه جنبشی انر،ی و برشی نیروی افزایش علت به مسئله این که کند می

/E = 1 2آن  مقدار که شود می آن جذب گیرد می قرار Vسرعت با ای ضربه تحت که ای دانه جنبشی انر،ی تمام(  1312

2mV می باشد (Kirk and Mcleod, 1967). 
 

 آنالیز واریانس تاثیر تیمارهای آزمایش بر درصد جداسازی دانه هانتایج  -1 جدول

 F میانگین مربعا  آزادی درجه تغییر منابع

S 3 3/1221 *2/13 

D 2 1/205 ns 3/2 

MC 2 5/5235 5/53 * 

S  D 1 1/205 3/2 * 

S  MC 1 3/333 1/3 * 

D  MC 1 3/222 1/3 * 

S  D  MC 12 2/232 2/3 * 

  1/33 111 خطای آزمایش
فاصله عمودی انگشتی ها و نوار  Dرطوبت دانه و  MCسرعت دورانی استوانه ها،  Sدرصد و عدم معنی داری،  5به ترتیب معنی داری در سطح احتمال  nsو *

 نقاله.

 

 افهزایش  در تاثیرگهذاری  بسهیار  نقهش   سرعت بنابراین. کند می تغییر رعتس دوم توان با جنبشی انر،ی رابطه به این توجه با

 اتفهاق  هها  دانهه  جداسازی میزان بیشترین دقیقه، بر دور 300 سرعت ، در1کند. با توجه به شکل  می ایفا ها دانه جنبشی انر،ی

 را ثانیهه  بهر  متهر  22/2 خطی سرعت و دانست موثر آفتابگردان های دانه جداسازی برای را سرعت سطح این توان می که افتاد
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( گزارش کرد که بیشترین میزان جدایش محصول و کمترین میزان آسیب به دانهه هها، در سهرعت    1333ممدوح ) کرد. پیشنهاد

 .(Mamdouh, 1999) دور بر دقیقه اتفاق می افتد 300

 

 

 ها استوانه دورانی سرعت مختلف سطوح در ها دانه جدایش درصد میانگین مقایسه -1شکل 

 

 میهزان  تهاثیر  هم نهین . یافهت  افهزایش  داری معنهی  طهور  به ها دانه جدایش درصد رطوبت میزان کاهش با که داد نشان نتایج

 کهاهش  علهت  بهه  موضهوع  ایهن  که بود برخوردار ها دانه جدایش بر بیشتری اثرگذاری از تیمارها سایر به نسبت دانه رطوبت

 بهین  آب میهزان  کهاهش  بها . )5)شهکل   افتد می اتفاق ها دانه چسبندگی میزان چشمگیر کاهش هم نین و طبق و نهدا رطوبت

 دههد  مهی  رخ تهر  آسهان  نیهز  هها  آن جهدایش  نتیجهه  در و یافتهه  کهاهش  نیز ها آن چسبندگی محصول، سلولی درون و سلولی

(Foutz et al., 1993). ( نیز بها  2000خاطر ) وبتی دانهه آفتهابگردان نشهان داد کهه ضهریب کهوبش       سهطوح مختلهف رطه    بررسهی

( گهزارش کردنهد کهه ظرفیهت     2003وضریب جداسازی با کاهش رطوبت دانه افزایش می یابند. هم نین گویهل و همکهاران )  

درصد، در تمام تیمارها افزایش یافت. آسیب مکهانیکی وارده بهه دانهه هها     5/10به  32/13جداسازی دانه ها با کاهش رطوبت از 

 .(Khater, 2000; Goel et al., 2009) ز با کاهش رطوبت کاهش یافتنی

دورانهی از   سهرعت  افهزایش  بررسی اثر متقابل دو عامل سرعت دورانی استوانه ها و میزان رطوبت دانه ها نشان می دهد که با

دور دردقیقهه و   300سهرعت  در یافهت.   افهزایش  هها  دانه جدایش راندمان ها، دانه رطوبت کاهش و دور در دقیقه  250تا  200

دور بر دقیقه به علت افزایش نیروی چسبندگی دانهه هها بهه طبهق و تها حهدودی نهرم و         350به خصوص در سرعت دورانی  

دور در دقیقهه در اثهر    350در سهرعت  (. 1)شهکل   منعطف بودن دانه ها و طبق انر،ی  حاصل از ضربه مستهلک گشهته اسهت  

 22جابجا می شد که در نهایت تاثیر در کاهش رانهدمان جهدا سهازی در محتهوای رطوبهت      ضربه انگشتی ها طبق از جای خود 

درصد، میزان جهدایش دانهه هها بهه طهور       15درصد به  22درصد گذاشت. در سرعت دورانی ثابت، با کاهش رطوبت از سطح 

چسبندگی ایجهاد شهده از حضهور     معنی داری افزایش پیدا کرد. همانطور که بیان شد این افزایش می تواند به علت کاهش اثر

 رطوبت و سخت تر شدن دانه ها و موثر عمل کردن ضربه وارد شده به دانه ها دانست.
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  ها نه دا رطوبت مختلف سطوح در ها دانه جدایش درصد میانگین مقایسه -5شکل 

 

ز جای خود جابجا می شد که در نهایت تاثیر در کاهش راندمان دور در دقیقه در اثر ضربه انگشتی ها طبق ا 350در سرعت 

 15درصد به  22درصد گذاشت. در سرعت دورانی ثابت، با کاهش رطوبت از سطح  22جدا سازی در محتوای رطوبت 

ت درصد، میزان جدایش دانه ها به طور معنی داری افزایش پیدا کرد. همانطور که بیان شد این افزایش می تواند به عل

کاهش اثر چسبندگی ایجاد شده از حضور رطوبت و سخت تر شدن دانه ها و موثر عمل کردن ضربه وارد شده به دانه ها 

 دانست.

 

 
 ها دانه جدایش بر ها استوانه دورانی سرعت و ها دانه رطوبت میزان متقابل نتایج آزمون مقایسه میانگین اثر -1شکل  

 

با توجه به پایین بودن سرعت و کم بودن انهر،ی جنبشهی درصهد جهدایش دانهه هها، بها        دور بر دقیقه  200در سرعت دورانی 

درصد، ایهن کهاهش انهر،ی جنبشهی      1/5درصد تغییر معنی داری نمی کند اما با کاهش رطوبت به  15به  22کاهش رطوبت از 

جه با این اثر متقابهل بهرای تنظهیم    با کاهش رطوبت جبران شده و درصد جدایش دانه ها افزایش معنی داری پیدا می کند. با تو

این دستگاه در راستای حداکثر درصد جدایش ترکیب محتوای رطوبت دانه و سهرعت بایهد مهد نظهر قهرار گیریهد. نراوانهی و        
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درصهد رخ مهی دههد. هم نهین سهریقی و همکهاران        2/3( گزارش کردنهد بیشهترین میهزان کهوبش در رطوبهت      1331پانوار )

درصد دانه ها، بیشترین میزان کوبش و جدایش و کمترین میهزان صهدمه بدسهت مها      11ر رطوبت ( گزارش کردند که د2002)

 .(Naravani and Panwar, 1994; El-Sahrighi et al., 2002) آید
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Design, development and evaluation of a sunflower grain detacher 
  
Abstract 
Sunflower grain detachment form plant is one of the main stages in grain processing. In the present study, a unit of 

grain detacher for mechanizing the sunflower processing operations was designed, developed and evaluated. Rotary 

speed of detacher cylinder, impact fingers and belt conveyor distance, and grain moisture c ontent were the main 

experimental treatments. According to the results two main factor of cylinder speed and grain moisture content were 

significantly influenced on percentage of grain removal at 5 percent of significance. Highest detachment was achieved 

at 350 rpm speed and 15% (d.b.) moisture content with amount of 93%, and lowest at 200 rpm and 27% moisture 

content with 59.2%. The effect of moisture content was dominant. No grain defect was observed in all treatments. Unit 

capacity was calculated about 156.4 kg in an hour and it was more than 500% of manual detachment as traditional 

method. 

 
Keywords: Grain detacher, Sunflower, Sunflower grain, Sunflower processing  

 


