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 چکیده

که با قابلیت نصب کمک فنر و یا سیستم ایجاد کننده حالت فنریت بر روی سپر بیرون جهنده یک نوع از سپر است 

آن بصورت معکوس ، سپر را انعطاف پذیر کرده و با افزایش طول فنر در لحظه تصادف و افزایش قابلیت ضربه گیری 

دار مک فنرسپر ، باعث کاهش جراحات و آسیبهای ناشی از حوادث رانندگی می گردد. به این نوع از سپر ، سپر ک

بیرون جهنده نیز گفته می شود که می توان آن را بر روی انواع خودروها با هر نوع طرحی نصب کرد و ایمنی آن را 

 در وضعیت های غیر عادی رانندگی یا تصادفات افزایش داد.

 

  ت خودرو، تصادف.اخودرو، سپر بیرون جهنده، کاهش خسار : یکلیدهای واژه

 

 

 مقدمه

بسیییییاری از تصیییادفات در نتیجه برخورد خودرو به یک مانع یا یک خودروی دیگر از جلو و عیب رد می دهد، 

بنابراین سییسیتم سیپر خودرو باید قادر باشید انرژی برخورد را در اینگونه تصیادفات جذه کرده و از صدمه دیدن 

تمهیداتی خاص در طراحی سیستم سپر قسیمت های دیگر خودرو جلوگیری کند، که این امر مستلز  در نظر گرفتن 

تاکنون اغلب سپرهایی که بر روی خودروها نصب  (.  Matthew ،2111؛ به نیل از 4331فریدون و همکاران،است ) 

شده چه سپرهای معمولی وچه سپرهای کمک فنر دار به خاطر فر  خودرو ، طراحی و نوع مواد کاربردی در ساخت 

آن بصیورتی هستند که در تصادفات درصد کمی از ضربات را جذه یا دفع کرده و بیشتر این نیرو به خودرو انتیال 
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مر باعث افزایش آسیب های سرنشینان در داخل کابین خودرو می گردد. طرح ارائه شده می تواند می یابد که همین ا

با افزودن میاومت سپر و دفع ضربه به صورت معکوس و به اصطلاح دور کردن ضربه و نیروی وارد شده از خودرو 

 ، درصد بیشتری به ایمنی خودرو بیفزاید.

 

 

 :طرح  اهدافضرورت و 

سپرهای خودروها باید طوری  ، آسییب جدی دیده و هزینه تعمیر آنها زیاد می شیود.در تصیادفاتگاهی خودروها 

سیاخته شیوند تا بتوانند انرژی ناشیی از تصیادفات را جذه کرده و از خسارت دیدن ورق های فلزی ، چرا  ها و 

یکی از اجزاء اصییلی  سییپر بعنواندر واقع (.  4334) معصییومی،  دیگر قطعات گران قیمت خودرو جلوگیری کنند

سپر خودرو به منظور  سیازه خودرو، وییفه محافظت از قسمتهای دیگر خودرو را در برخوردها برعهده دارد. اساسا  

هایی از خودرو که مستییما به  خصیوص قسمته ب محافظت از قسیمت جلو و عیب بدنه وسیایل نیلیه سیواری )

(.  4333) کمالی و همکاران،  سرعت پایین طراحی می شود با( در برخوردهای  ایمنی حرکت خودرو ارتباط دارند

بدین منظور تا به امروز سییپرهای ملتلفی بر حسییب جنس و سییاختار برای خودرو ها طراحی شییده اسییت. انواع 

ف طرح سپر های جدید با بر اسیاس اهداف ملتل سیپرهای پلاسیتیکی، سیپر های کامپوزیتی و ... از این جمله اند.

سپر  سپر نئوپولن،(، از طرح  4331نیک نژاد و همکاران )  ،نوین ارائه می گردد. به طور مثال در ایرانسیاختار های 

، بحث می کنند. اما آن چه در این میال قابل شرح کنف – شیشه هیبریدی کامپوزیت سیپر و با جاذه های بیضیوی

وی خودروها نصب شده اند ، دارای سپرهایی که اغلب بر راین است که  و ضرورت طرح آن ایجاه می کند اسیت

خاصیت جذه ضربه بوده و ضربات و نیروی ناشی از آن را به سمت خودرو جهت داده و میزان کمی از آن را دفع 

می کنند و همین امر موجب وارد شیدن میزان بیشیتری از نیرو به خودرو شده و آسیبهای بیشتری را هم به خودرو 

سپرهایی هم هستند که با نصب فنر و ایجاد حالت فنریت ، بهتر  خواهد داشیت.وهم به تبع آن به سیرنشیین درپی 

عمل کرده و با وارد شیدن ضیربه بوسییله فنر به سمت داخل فرو رفته ومیزان بیشتری از نیروی وارد شده را جذه 

ان با می تو ،می کنند. با ارائه این طرح و نصیب کمک فنری که بصیورت فشیرده بر روی سپر خودرو قرار می گیرد

ایجاد این حالت که هنگا  وارد شدن ضربه به سپر آن را آزاد کرده و با نیروی فشردگی فنر یا سیستم فنریت مناسب 

به سیمت بیرون ومعکوس سیپرهای قبلی پریده و با افزایش طول فنر و فاصله سپر از بدنه خودرو ، بر میزان ضربه 

افزوده گشییته و ایمنی آن را از حد معمول سییپرهای قبلی افزایش  گیری و دفع نیروی وارد شییده بر سییپر و خودرو

 دهد.

 :طرح  زمینه فنی

 .افزایش قابلیت عملکرد سپرخودرو جهت افزایش ایمنی در ضربات سلت
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 کاربرد :

در صینعت خودرو سیازی و جهت افزایش ضیربه گیری یا دفع ضربه سپر و افزایش ایمنی خودرو کاربرد  میالهاین 

 خواهد داشت.

 :طرح  یایان مزایب

طرح ارائه شیده به دلیل این ویژگی که ضربه و نیروی حاصل از تصادف را با خارج شدن سپر و فاصله گرفتن آن از 

امکان دفع ضیربه را به میزان بیشیتری از حد معمول فراهم می سییازد ، می بدنه خودرو و افزایش طول کمک فنر که 

تواند درصید ایمنی خارجی خودرو را در تصیادفات شدیدتر افزایش داده و به نسبت آن ایمنی سرنشینان خودرو را 

 باشد.بیفزاید. که این امر باعث کاهش خسارات ناشی از تصادفات و حوادث ناخواسته و نا خودآگاه و جدی می 

با طراحی اصیولی و اسیتاندارد این طرح ، به نسبت بیشتری از سپرهای معمول مورد استفاده در خودروها دفع ضربه 

کرده و با ایجاد این حالت از طرح در سییپر خودروها ایمنی آن ها و حفایت بدنه خودرو تا حد قابل توجهی افزوده 

 ی خواهد داشت.می گردد که این خود افزایش ایمنی سرنشینان را درپ

این طرح این قابلیت را داراسیت که طوری تنظیم شود که مانند سپرهای فنردار معمولی با تنظیم میزان فشردگی فنر، 

با وارد شیدن نیرویی شیدید تراز توان تحمل واقعی سییسیتم به سیمت داخل فرو رفته و با جمع شیدن بیشتر فنر و 

فنر به سمت بیرون حرکت کرده و باقی نیروی حاصل از ضربه را به  کاسیته شیدن از میزان نیروی وارد شده با فشار

خوبی دفع نماید. یعنی قابلیت هر دو حالت فرو رفتن به داخل و پریدن به بیرون را در تصیییادف مجموعا  و همزمان 

 دارا باشد. بدین صورت بر قدرت مانور سپر در تصادفات شدید افزوده می گردد.

با نصیب سییسیتمی الکترونیک با سینسیورهای هوشمند بر روی این سپرو کمی تتییرات در بهترین حالت می توان 

مکانیکی ، این قابلیت را در سپر ایجاد کرد که چند ثانیه قبل از تصادف با عملکرد سیستم هوشمند ، به سمت بیرون 

رهای ر را نسیبت به سپجهیده و با افزایش طول فنرها و فاصیله دادن سیپر از بدنه خودرو ، قابلیت ضیربه گیری سیپ

 معمولی افزایش داده و آسیبها را به حداقل ممکن کاهش دهد.

   اجزاء سیستم :

 وقع هنگا  به پیاده و عابران خودرو بدنه ی از محافظت اتومبیل سییپر اصییلی وییفه یهمان طور که عنوان گردید، 

 سییپر جلوی معمولا به طور کلی سییپر خودرو از اجزاء ملتلفی تشییکیل می گردد. به طور مثال اسییت.  تصییادف

 بر پیشانی .شوند می نامیده سپر تیر و جاذه پیشانی، ترتیب به است که اصیلی جزء سیه شیامل جدید، خودروهای

کند.  را تحمل ای ملاحظه قابل ای ضییربه انرژی نمی تواند اما شییود، اسییتفاده می دراگ نیروی کاهش و یی زیبا ای

 ضربه های از جنبشیی ناشی ی انرژ اتلاف هدف با اسیت. جاذه ی مطرح غیر سیاختار جزء یک عنوان به بنابراین

 سازه ای سپر اسیت. تیر عرضی شیده طراحی بزرگ های ضیربه در ی جنبشیی انرژ از بلشیی اتلاف یا و کوچک

 ضربه در را خمشی و میاومت کرده، کمک بزرگ های ضیربه از ناشیی ی جنبشیی انرژ جذه به که اسیت کلیدی
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اما آن چه در این میاله به عنوان یک طرح کاربردی مؤثر (.  4331کند ) نیک نژاد و همکاران،  می تأمین کوچک های

و متفاوت از سیایر طرح های ارائه شیده، مطرح می شیود از چندین قسیمت تشیکیل شده است که به شرح زیر می 

 باشد. 

 و ثابت متصل به شاسی خودروابت : شامل تکیه گاه های مستحکم ثقسمت  -4

قسیمت متحر  : شیامل  سپر و اجزای نصب شده در صنعت خودرو سازی با توجه به نوع و طرح خودرو و تکیه   -2

 گاه های متصل به سپر

 فنر یا سیستم فنریت تعبیه شده بین قسمت متحر  و رابط قسمت ثابت متصل به شاسی خودرو -3

 : جزئیات توضیح

: قسیمت ثابت( بدین صورت می باشد که از دو یا چند تکیه گاه میاو  و متصل ثابت به شاسی خودرو بصورتی  4)

که با تکیه گاه متصیل به بدنه اصلی سپر بر روی هم قرارگرفته و بصورت پیستونی در داخل یکدیگر قابلیت حرکت 

جهت عملکرد یکطرف سپر در ضرباتی که به یکطرف سپر وارد به سیمت جلو و عیب و کمی نیز به چ  و راست 

و مجموعه سیپر و کمک فنر ها و اجزای نصب شده بر روی سپر را روی خود سوار کرده و نگه  می گردد را داشیته

می دارد. قسیمت ثابت برروی شیاسیی خودرو کاملا ثابت بوده و بصورت پیستونی قابلیت حرکت سپر را به سمت 

 هم می سازد.جلو و عیب فرا

: قسمت متحر ( تشکیل شده ازاسکلت اصلی و هماهنگ با بدنه سپر جهت استحکا  آن در ضربات و تکیه گاه  2)

هایی که به سیپر متصیل وثابت بوده و بر روی تکیه گاه های قسمت ثابت بصورت پیستونی به جلو و عیب حرکت 

ه طرفین جهت عملکرد کامل و مفید سییپر حرکت می می کنند. این تکیه گاه ها فیط به سیمت جلو و عیب و کمی ب

کنند که اگر ضیربه وارد شده بر سپر از طرفین بود یک طرف سپر نیز بتواند براحتی عمل کرده و دفع ضربه نماید. بر 

ها شییاری جهت قرار گرفتن پین ملصیوص و میاو  در برابر فشار ناشی از فشردگی فنرها  قرار  روی این تکیه گاه

به وسییله پین یا ضیامن نگه دارنده ، سپر را تا لحظه واکنش و خارج شدن در اثر ضربه و فشار فنر فشرده  داشیته تا

شیده در جای خود ثابت نگه داشیته و حرکت نکند. و این پین ها بوسیله فنر کششی کوچکی که به آن متصل است 

یلیمتر در همان لحظه اول برخورد به در هنگا  وارد شییدن ضییربه و جابجایی سییپر به سییمت داخل به اندازه چند م

سییرعت از جای خود خارج شییده و تکیه گاههای قسییمت های ثابت و متحر  را از هم آزاد کرده و سییپر با نیروی 

حاصیل از فشردگی فنر به سمت جلو جهیده و باعث دفع ضربه و کاهش آسیبهای ممکن بصورت افزایش طول فنر 

طه شروع نیروی وارد شده به واسطه خارج شدن سپر به سمت بیرون از بدنه در دفع ضربه و دور کردن خودرو از نی

خودرو و فاصیله گرفتن آن از بدنه خودرو می شود. پین ها و تکیه گاه ها باید طوری ساخته شوند که محکم بوده و 

جای  یه ضییربه ازبه راحتی تتییر حالت ندهند و پین ها بتوانند براحتی با ضییربه محکم وارد شییده در همان لحظه اول

خود خارج شیوند. میزان حرکت و جابجایی سپر بسته به نوع خودرو و طراحی بدنه و درنظر گرفتن میزان فشردگی 



 های کشاورزی مهندسی ماشیننهمین کنگره ملی 

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

 کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 

5 
 

 111الی  211و افزایش طول فنر و سیلییه فردی در میزان جابجایی می باشید که می تواند بصورت استاندارد ما بین 

 میلیمتر جابجایی صورت گیرد.

یستم فنریت( که شامل دو یا چند کمک فنر یا سیستم فنریت  میاو  و مطلوه برای این طرح می باشد : فنر یا س 3) 

که در طرفین سیپر با اتصیال یک سیر آن به سیپر یا تکیه گاه آن و اتصیال سر دیگر آن به شاسی خودرو یا تکیه گاه 

ود را مکان حرکت به چ  و راست خثابت متصیل به شاسی قرار گرفته و نیاط اتصال در طرفین بصورتی است که ا

جهت عملکرد بهتر و یک طرفه  سییپر در تصییادفاتی که از یک سییمت به سییپر وارد می شییود را فراهم نماید. میزان 

فشردگی فنرها به حدی درنظر گرفته می شود که سپر در بدنه اصلی خودرو بصورت معمول قرار گرفته و اصطلاحا  

بر اساس میزان حرکت مورد نیاز و فشردگی فنر جهت بیرون پراندن سپر درنظر کی  بدنه شیود. طول کمک فنر نیز 

گرفته می شییود. میاومت و نیروی حاصییل از فنر نیز باید به حدی باشیید که بتواند سییپر را در وضییعیت مورد نیاز 

قابل توجه عملکرد مطلوه آن قرار دهد و ضییربه ناشییی از تصییادف را تا حد قابل توجه کاهش دهد . این نکته نیز 

اسیت که بدنه سیپر باید دارای اسیتحکامی باشد تا بتواند نیروی حاصل از فشردگی فنر را تا حد مطلوه و در زمان 

 نسبتا  طولانی تحمل نماید.

 : مقالهموضوع توضیح حداقل یک روش اجرایی برای بکار گیری 

این سیستم را می توان با صرف کمترین وقت و هزینه برروی انواع خودروها با انواع سپر و میاو  سازی آن نصب و 

بکار برد. بدین صیورت که با نصب سیستم فنریت مطلوه و کمی تتییر در سپر جهت حرکت قسمت متحر  برای 

 ابل بهره برداری می باشد.عملکرد سیستم یا قرار دادن سیستم فنریت بین قسمت متحر  و ثابت  ق

این سییستم با توجه به اجزاء تشکیل شده فر  ساده ای داشته ولی با بهره گیری از قابلیت فشردگی سیستم  : تکنیک

فنریت که در دفع یا جذه ضیربات و ارتعاشیات اجسا  کاربرد دارد و تعبیه آن در سپر بجای اجزاء معمولی و ثابت 

ر خودروها ، سپر را انعطاف یذیر کرده و حالت دفع یا جذه ضربات را در وضعیت سپرهای معمول مورد استفاده د

های غیر عادی رانندگی مثل تصیادفات  و برخوردهای ناگهانی افزایش خواهد داد. بطور مثال اگر در تصادفی صرف 

ر سپر وه بنظر از وجود سییسیتم فنریت بر روی سیپر تصیادفی نسیبتا  شیدید رد دهد ، نیروی حاصیل از ضربه علا

خودرو و آسییییب زدن به آن به بدنه خودرو نیز انتیال یافته و به آن نیز آسییییبهای جدی وارد می کند . با وجود این 

سیییسییتم فنریت ، آسیییب های احتمالی به حداقل ممکن کاهش خواهد یافت. عملکرد این سیییسییتم به دلیل حالت 

 عد  عملکرد آن صفر می باشد.مکانیکی آن ، اجتناه نایذیر خواهد بود یعنی احتمال 

این وسیله با درنظر گرفتن ابزار و امکانات موجود و بهره گیری ازاصول و استفاده منطیی از امکانات ، کاملا  مبتکرانه 

بوده و طراحی آن با چیدن امکانات و ابزار موجود در کنار یکدیگر و خلاقیت صیورت گرفته است تا کمترین هزینه 

 پس از تایید علمی و عملی جهت بهبود کیفی محصولات خودروسازی به تولید برسد.را در بر گرفته و 
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 نتیجه گیری

قابلیت نصییب کمک فنر یا سیییسییتم فنریت  اسییت وکه سییاده ترین حالت ایجاد فنریت معکوس  سییپر بیرون جهنده

البته بصیورت غیر معمول و فشیرده و قابلیت افزایش طول فنر و به تبع آن فاصله دادن سپر از بدنه و  مطلوه و میا

با درنظر گرفتن این نکته که با فشیییردگی کمک فنر تعبیه شیییده در آن و عملکرد معکوس همچنین و دارد خودرو 

در ضربات و تصادفات سلت  می تواند طرح معرفی شیده در این میاله می باشد کههای معمول نسیبت به کمک فنر

با بیرون پریدن به کمک نیروی فنر فشیرده شده میزان بیشتری از ضربه را در خود دفع کرده و نسبت زیادی از آن را 

از خودرو دور کند. انرژی ذخیره شیده در فنر فشیرده شده از همان لحظه برخورد در تصادف با آزاد شدن سپر آزاد 

 برخورد ، بر کاهش آسیبها و افزایش ایمنی خودرو کمک قابل توجهی خواهد کرد.شیده و با دفع نیروی حاصیل از 

شاسی  قسمت ثابت بررویاجزاء این طرح شامل سه قسمت ثابت، قسمت متحر  و فنر یا سیستم فنریت می باشد. 

سمت ق خودرو کاملا ثابت بوده و بصیورت پیسیتونی قابلیت حرکت سیپر را به سمت جلو و عیب فراهم می سازد.

اسیکلت اصلی و هماهنگ با بدنه سپر جهت استحکا  آن در ضربات و تکیه گاه هایی که به متشیکل از انیز  متحر 

ثابت بوده و بر روی تکیه گاه های قسیمت ثابت بصورت پیستونی به جلو و عیب حرکت می کنند.  سیپر متصیل و

رد کامل و مفید سییپر حرکت می کنند که این تکیه گاه ها فیط به سییمت جلو و عیب و کمی به طرفین جهت عملک

سیستم فنر  .اگر ضربه وارد شده بر سپر از طرفین بود یک طرف سپر نیز بتواند براحتی عمل کرده و دفع ضربه نماید

نیز شیامل چند فنر می باشد که یک سر آن به سپر یا تکیه گاه و یک سر آن به شاسی خودرو متصل می شود و نیاط 

حرکت به سیمت چ  و راسیت آن را فراهم می کند. در این میان میاومت و نیروی حاصل از متصیل طرفین امکان 

ت و این سیستم را می توان با صرف کمترین وقبنابراین فنر در کاهش ضیربات ناشی از تصادفات بسیار مؤثر است. 

  هزینه برروی انواع خودروها با انواع سپر و میاو  سازی آن نصب و بکار برد. 
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External leaping shield 

 

Abstract 

External Leaping Shield is a kind of shield with the ability of fixing shock absorber or a system of providing 

elasticity with reverse status on it shield becomes flexible and increase the length of spring at the accident moment 

and increasing the ability of controling hit of shield cause to ، decreasing injuries and damagies of accident. This 

kind of shield is called External Leaping Shield. Can fined it on different type of cars with each kind of designs 

and developing the safety of driving or accident in unusuall positions. 

Keywords: Vehicle, External Leaping Shield, Vehicle damage reduction, Accident 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


