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  چکیده

واحهد  کهه ابتهدا قرار گرفتکن ذرت طراحی و ساخته شد و عملکرد آن مورد ارزیابی  در این تحقیق، یک دستگاه دانه     

گردید. آزمون و ارزیهابی دسهتگاه بهر روی ی طرحخواص فیزیکی و مکانیکی بلال و دانه  جدا کننده دانه )کوبنده( بر اساس

ام گرفت. نتایج نشان داد که ظرفیهت در پنج تکرار انج و سه سطح سرعت استوانه کوبنده، دو محدوده رطوبتی دو رقم ذرت

کیلو گرم در ساعت است بهترین رانهدمان  34.03و  3.00به ترتیب برابر با  SNK 600و  401دستگاه برای رقم سینگل کراس 

سطح رطوبت اول است. مناسب تهرین بهازده  در rpm  100سرعت ، در 401برای رقم سینگل کراس  %34.30دستگاه به میزان 

بدست آمد. درصهد  401و سطح رطوبت اول برای رقم سینگل کراس  rpm  100در سرعت  %66.34ه میزان واحد جدایش ب

   .تلفات کل دستگاه نیز با افزایش رطوبت و سرعت دوران استوانه کوبنده افزایش یافت

  شیلر ،برداشت ذرت ،دانه کن ذرت: های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

درصد به عنهوان مهاده اوهیهه جههت  5های دام و طیور و درصد فرآورده 60-40انسان، درصد  20-20 ذرت در تأمین غذای 

که در سهطح  آیدترین غله دنیا به حساب میذرت پرمحصولگیرد. های صنعت به طور مستقیم مورد استفاده قرار میفرآورده

پهس از گنهدم و بهرنج سطح زیر کشت قدار از هحاظ م جهانی از نظر میزان توهید در واحد سطح، بعد از گندم در رتبه دوم و

 (.4331 ،و همکاران نورمحمدی)گیردقرار می

های ذرت محکم به چوب بلال چسبیده کهه بهرای باشد زیرا دانهها از چوب بلال ذرت یک فرآیند ضروری میجدایش دانه

بهرای برداشهت  .(imonyan, 1995)یهردها انجهام گها از بلال ذرت باید فرآیند کوبش یا جدایش بر روی بلالجدا کردن دانه

 همچنین و کرتی و کوچک هایزراعت های برداشت ذرت استفاده می شود. اما درذرت در مزراع بزرگ از ماشین و کمباین

سازد هچنین به علت عهدم می ترمشکل را برداشت هایماشین با کار است زیاد آن فصلی هایبارندگی که مرطوب مناطق در
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برای کشاورزان پرهزینه و گهران خواههد بهود  بهه همهین  آلات برداشتکشاورزان استفاده از امکانات و ماشین توانایی ماهی

اند که در بسیاری از مناطق روستایی  کشورهای در حال توسعه، علت به روشی غیر روش ماشینی برای برداشت روی آورده

کنهی ذرت بها دسهت بهه طهور شهود. دانههکنی میگیرد دانهمیهای روی بلال ذرت با یک فرآیند که توسط دست انجام دانه

، کهه (Adewunmi, 2004 .)کننهدها و کودکان نیز اسهتفاده مهیها به طول بیانجامد و برای این کار از بچهتواند هفتهمعمول می

شهود و همچنهین یشوند و باعث جدایی آنها از درس خوانهدن و مدرسهه رفهتن مهبرای امرار معاش خانواده بکار گرفته می

. (Candra, 1998)شهودهایی به کودکان و همچنین افرادی که در این فرآیند فعاهیت دارنهد، مهیباعث ایجاد صدمات و آسیب

کهردن آن های ذرت را در داخل کیسه ریختهه و بها چهوب شهروع بهه هههکنی ذرت این است که  بلالروش دیگر برای دانه

. (CHangrue et all, 2003)شهودها و ههم ایجهاد گهرد و غبهار زیهادی مهیجدی به دانهکنند که هم باعث آسیب رساندن می

پها، میلیهون کشهاورز خهرده 000باشد. حدود کنی ذرت با دست برای امرار معاش کشاورزان بسیار سخت و پر هزینه میدانه

ها هنوز هم به .  هذا بسیاری از خانوادهباشندهای مکانیزه کشاورزی میآوریکن ذرت گران قیمت و فنفاقد دسترسی به دانه

در  .(Konak et all, 1999)ههای صهنعتی انهرژی زیهادی لازم دارنهدکهنکننهد. دانههکنی با دست( قناعهت مهیاین شیوه )دانه

های برداشت را کار با ماشین زیاد است آن یهای فصلگیهای کوچک و کرتی و همچنین در مناطق مرطوب که بارندزراعت

در موقع رسیدن، بلال را از بوته قطع کهرده و  گیرد.های مخصوص انجام میسازد عمل برداشت با دست و داستر میمشکل

کنند تا به تدریج خشک شود. برای جدا کردن دانه از بلال، رطوبت ذرت باید آورده و در انبار پهن یا آویزان میاز پوست در

طور کلی، مستلزم انجهام ی آن، باید فرآیند جدایش یا کوبش را انجام داده که بهکنباشد و برای جدایش یا دانه %25در حدود 

های ذرت در قدیم بدین صورت بود . جدایش دانه(4330، پیشگر کومله)رودکار زیادی بوده و انرژی زیادی نیز از دست می

کنده و در یهک جها تلمبهار کهرده تها  کردند سپس غلاف آن راهای رسیده ذرت را کنده و در یک جا جمع میکه ابتدا بلال

 . (Nkakini et all, 2007)رطوبت آن کاهش یاب

آن را در سهه رقهم ذرت کهه در سهه  2002کن ذرت را ساخت و در سهال ، در نیجریه یک نمونه دانه(Otubelu, 1989)اتوبلو

مهورد ارزیهابی قهرار داد و بهه ایهن ها و در سه سرعت متفاوت کوبنده تاریخ مختلف برداشت ، دو نوع تنظیم فاصله کوبنده

 نتایج رسید:

 دار تحت تأثیر تاریخ برداشت است.بسیاری از متغیرهای مورد بررسی به طور معنی -1

 ظرفیت برداشت کوبنده تحت تأثیر تاریخ و نوع ذرت نبود. -2

 برداشت بود. های پرت شده به بیرون به طور قابل توجهی تحت تأثیر تاریختلفاتی مانند تلفات دمنده یا دانه -3

میزان جدایش کوبنده برای دو رقم ذرت تحت تأثیر تاریخ برداشت نبود، اما یک نوع آن تحت تأثیر تاریخ برداشهت  -4

 بود. 



 

 
 

3 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

کهوب آن از نهوع کن مورد استفاده کشاورزان را کهه خهرمن، در یک مطاهعه دانه(CHangrue et all, 2003)گروو همکارانچان

 ه متغیر:کوبنده و ضد کوبنده بود در س

 (%0/23و  %41،  %3سه رطوبت محصول ) -

 دور در دقیقه( 4200و  300، 600سه سرعت کوبنده ) -

مورد ارزیابی قهرار دادنهد و بهه  کیلوگرم بر ساعت( 4200و  300،  600سه نوع سرعت تغذیه محصول به دستگاه ) -

 این نتایج رسیدند: 

 بود. %400راندمان دستگاه تقریباً  -

ههای شکسهته درصهد دانهه %23تا  %43و در رطوبت  %4های شکسته شده میزان دانه %41ا ت %3 در رطوبت بین -

 بود. %3شده 

 درصد ارزیابی گردید.  1/33-2/33راندمان قسمت بوجاری دستگاه بین  -

ان نیز  در یک مطاهعه تحقیقاتی در هند، طراحی و توسعه هوازم کهار زنه(.Singh & Surendra Singh, 2012)سینگ و همکاران

کنی بلال ذرت در مزارع که از نوع جریان محهوری بهود، را مهورد بررسهی قهرار دادنهد و دریافتندکهه: را برای غلاف و دانه

 kg/hدسرگاه بلال در هر دقیقه و ظرفیهت  412(، سرعت تغذیه دستگاه  m/s 6/0)rpm010ترین سرعت کوبنده دستگاه مناسب

کوب( بوده که عمل کوبش در آن ای )خرمنه و ثبت اختراع شده، دارای کوبندههای ساختکنتشخیص داده شد. اکثر دانه 30

دار قرار گرفته و در اثر ماهش ناشی توسط کوبنده و ضد کوبنده انجام می گیرد و یا اینکه بلال ذرت در بین دو قسمت دندانه

 .(Richard-Van, 1990)شوداز آنها جدا می

 هاکنبنده( در دانهمعایب اصلی کوبنده )کوبنده و ضد کو

ها در بهین کوبنهده و هایی که روی کوبنده )در خرمن کوب دستگاه( قرار دارد همچنین در اثر جدایش، دانه* نبشی یا دندانه

  & Alonge)شود. این فرآیند بهه قهوه نامیهه بهذر آسهیب رسهاندهای ذرت میضد کوبنده قرار گرفته که باعث آسیب به دانه

Adegbulugbe, 2000). 

باشد که موجب مصرف انرژی زیادی بهرای عمهل بوجهاری ها میها، شکستن چوب بلال*تأثیر منفی دیگر این نوع دستگاه

 .(4334، صادقی)های ذرت از چوب شکسته شده می شودکردن دانه
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شود که با قهرار یای شکل انجام مها، به صورت کوبنده و ضد کوبنده با محیط استوانهکوب* ساخت و توهید این نوع خرمن

تهر کهرده هها را سهختآوری سهاخت و توهیهد ایهن دسهتگاهها روی محیط خارجی کوبنده، فنهای ثابت یا دندانهدادن میله

 .(Adewunmi, 2004)است

 

 ها مواد و روش

 متن خصوصیات فیزیکی دانه ذرت

به طور تصهادفی در سهطح ( ,401SNK 600گكعاسرن به منظور انجام آزمایش در این تحقیق، تعدادی بلال ذرت )رقم دیررس 

ای در شهرستان کامیاران تهیه و به آزمایشگاه پس از برداشت دانشگاه علوم کشاورزی و منهابع طبیعهی سهاری منتقهل مزرعه

های به صورت دسهتی تمیهز شهدند و از ههر گونهه مهواد های کوچک و ناساهم را جدا کرده و بقیه بلالگردید که ابتدا بلال

 گیری ابعاد بهلالها، از روش درصد رطوبت وزنی استفاده گردید. برای اندازهبرای تعیین رطوبت دانه .پاک گردیدندخارجی 

دانهه  4000عدد دانه ذرت به صورت تصادفی انتخهاب گردیهد و همچنهین جهرم  400عدد بلال ذرت و 40های ذرت،و دانه

ازه گیری شد که در اندازه گیری طول بلال، اندازه بلال را از ابتدا تها گیری شد. برای هر بلال، طول و قطر آن اندذرت اندازه

گیری گردید. برای هر دانه، اندازه سه بعهد اصهلی دانهه )طهول اسهمی، قسمت مختلف هر بلال اندازه 5انتهای و قطر نیز در 

و  )صهادقیگیهری شدانهدازه(mm04.0با دقهت انهدازه گیهری  digital caliperعرض و ارتفاع( توسط کوهیس دیجیتاهی)مدل 

 .(4334، همکاران

 خواص مکانیکی 

 نیروی لازم برای کندن دانه ذرت 

های ذرت ازچوب ذرت، با وارد کردن نیرو در سه جهت مختلف )از طهرف انتههای ذرت مقدار نیروی لازم برای کندن دانه 

هها ( بهه دانههCراستای محور ابتدا انتههای ذرتو درجهت عمود بر  B، از طرف ابتدای آن به سمت انتها Aبه سمت ابتدا آن 

شهکل بهه  s( که در آن نیرو توسط پراپ  04.0(N)بادقت اندازه گیری  FG - 500صورت گرفت و توسط دستگاه نیروسنج )

 ها وارد شد، اندازه گیری گردید.دانه

 

دستگاه نیرو سنج برای اندازه گیری نیروی کندن هر دانه ذرت -4شکل   
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جهت وارد کردن نیرو به بلال ذرت برای کندن دانه -2شکل  

 گشتاور لازم برای کندن دانه های ذرت

، ساخت شرکت هوترون تایوان( اندازه گیهری شهد، TQ8800گشتاور لازم برای کندن هر دانه ذرت توسط دستگاه تورک متر)

زن) تیغهه ها یکی از سه انگشهتی ضهربهاستوانهکه روی سطح داخلی هر کدام از  که برای اندازه گیری گشتاور به سه استوانه

ها به دسهتگاه تهورک متهر و ای ( با سطح دایره ای ، مربعی و مثلثی متفاوت نصب شده بود، استفاده گردید. با اتصال استوانه

 صهادقی)قرار دادن ذرت در داخل استوانه و با چرخاندن تورک متر مقدار گشتاور لازم برای کندن هر دانه ذرت بدست آمد

 .(4334و همکاران، 

 های مختلف دستگاهطراحی قسمت

 کنطراحی کوبنده دانه

کن کوبنهده دانهه  2111ورژنبر اساس خواص فیزیکی و مکانیکی لازم بلال و دانه ذرت و در محیط نرم افهزار سهاهید ورک 

 بلبرینگ تشکیل شده است.  -5 پوهی -4 صفحه کوبنده -3های هادی میله -2تیغه تیغه و صفحه -1طراحی گردید که از 

 

طرح شماتیک کوبنده دانه کن -3لشک  

های مختلف ذرت کهه قطهر متفهاوتی دارنهد، تیغه با تمام قسمتهای روی صفحهکن، برای اینکه تیغهدر طراحی کوبنده دانه

متوسهط ذرت مطابقهت دارد،  ها با قطرای که شعاع نیم استوانهتیغه به صورت دو نیم صفحه استوانهتماس داشته باشد صفحه

ههای ههادی کهه در تیغه بهر روی میلههها قطر داخلی متفاوتی را فراهم نمایند، صفحهتیغهطراحی گردید و برای اینکه صفحه

کوبنده ای قهرار دارد تها صهفحههای هادی یهک فنهر هوهههکوبنده تعبیه گردید که در پشت میلهداخل حفره موجود در صفحه
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هها فهراهم نماینهد. تیغههای هادی را داشته باشد و قطر داخلی متفاوتی را برای صفحهراستای محوری میله توانایی هغزش در

 گیرد به همین منظور پوهی بر روی صفحه کوبنده تعبیه گردید .انتقال  نیرو به کوبنده از طریق تسمه پوهی صورت می

 هاغلتک  

ههای نشهکن تفلهون از صدمه زدن به دانه و بلال ذرت از پلاستیک ها هادی ورودی و خروجی برای جلوگیریجنس غلتک

ی ههاغلتکی ورودی بعد از نوار نقاهه هدایت بلال ذرت را به داخل کوبنده دانه کهن بهر عههد دارد. هاغلتکاستفاده گردید.

هغهزش بهه درون  کن جلهوگیری کهرده و ذرت را بدونههها ناشی از حرکت دورانی کوبنهده دانههورودی باید از هغزش ذرت

هها در درجه آزادی دورانی داشته باشند میله حامل غلتهک هاغلتککنی صورت گردد. برای اینکه کوبنده هدایت کرده تا دانه

هها مختلف، متفاوت است برای تماس کامل با بلال میله غلتک داخل بلبرینگ تعبیه گردید. چون قطر در بلال ذرت در نقاط

 ه متصل گردید.با کمک تماس ریلی به بدن

 
طرح شماتیک غلتک  -1شکل  

 محاسبه گشتاور

برای محاسبه گشتاور خروجی موتور از رابطه زیراستفاده گردید.برای تعیین گشتاور پیچشی وارد بر میهل گهاردان از فرمهول 

 زیر استفاده شد.

                                                                                                                                                )4( 
 (lb.inگشتاور خروجی از موتور ) T=که در آن   

                P ( توان موتور =hp) 

                n (، تعداد دور موتور =rpm.است ) 

 دستگاه ارزیابی و آزمون

(، دو سهطح رطوبتی)رطوبهت اول: دانهه SNK 600، 401ه کن در دو نوع واریته ذرت)سینگل کهراس آزمون و ارزیابی دان   

( و سه سرعت دورانهی کوبنهده 23 .69و رطوبت چوب .4318و رطوبت دوم: دانه ذرت  44.32و رطوبت چوب 40.14ذرت 

 دور در دقیقه( مورد ارزیابی قرار گرفت. 100و 410،230)سرعت دورانی 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
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  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 ارزیابی دستگاه

 : وزن تمام دانه های که در حین عملیات کوبش از بلال ذرت جدا گشته. W1دانه های جدا شده

ها )قسمت جنین بذر( از بهین رفتهه و : وزن دانه های که در آن آثاری از ترک یا شکاف و یا نوک آنW2دانه های شکسته  -

 .یا توسط کوبنده دستگاه خورد، هه و یا شکسته شده است

: دانه های که پس از عملیات کوبش ذرت از چهوب ذرت جهدا نشهده و همهراه چهوب ذرت بهه W3دانه های کنده نشده -

 رود.بیرون دستگاه می

 :دانه های که پس از عملیات کوبش بر روی بلال ذرت ساهم جدا گشته است.W4 دانه های جدا شده ساهم-

(2)                                                                                                                 

  محاسبات مختلف مربوط به کارکرد دستگاه

  وزن کل دانه های دانه کن شده تقسیم بر مدت زمان کوبش آن ظرفیت  دستگاه:  -
(3) 

 ) 
 هاراندمان دستگاه: وزن دانه های جدا شده کل  تقسیم بر دانه کل دانه -

(1)                                                                                                          
 باشد.میزان تلفات کل دستگاه: شامل میزان تلفات دانه های ترک خورده، دانه های شکسته شده و دانه های نوک پریده می -

 (0)                                                                                     
 

 نتایج و بحث

  خواص فیزیکی و مکانیکی دانه ذرت

فیزیکی )طول، قطهر بهلال ذرت و قطهر چهوب بهلال ذرت و تعهداد  اندازه گیری خواص از حاصل هایداده نتایج خلاصه

 شده است. ارائه زیر جدول انه( درردیف دانه ذرت بر روی بلال، طول، عرض، ضخامت، وزن هزار د
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  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 

خواص فیزیکی ذرت -4جدول  

 
 

تکرار وارده انهدازه گیهری  20در  C  و B, A مقدار نیروی لازم برای کندن هر دانه ذرت در خواص مکانیکی در سه حاهت:

ز قهرار گیهری بهلال بایهد نیوتن بدست آمد. در هنگام تغذیه بلال به کوبنده، طر 67333و 47024،  07443گردید. که به ترتیب

طوری باشد که از انتها )نوک( بلال به کوبنده وارد گردند. تعیین گشتاور لازم برای هر دانه بهلال ذرت بها سهه سهطح تیغهه 

نیهوتن  N.cm 1170و  3170،  34گیری شد. که مقادیر بدست آمده بهرای ههر تیغهه بهه ترتیهب ای اندازهمثلثی، مربعی و دایره

 سانتیمتر بود.

گشتاور مورد نیاز کوبنده بر اساس خواص مکانیکی ذرت -2جدول  

 
میانگین گشتاور لازم برای کندن هر دور از دانه های ذرت با توجه به داده های مربوط به خواص فیزیکی و مکهانیکی بهلال 

 بوده است.   N.m 1.246برابر  SNK 600و N.m 3.363 ،401ذرت در واریته سینگل کراس 
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  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

و 2گزارش کرده اند. همچنین سینگ kg.m  6-1مقدار گشتاور مورد نیاز دانه کن ذرت را برای دانه کنی بین کارانوهم1بهاراتا 

 گزارش کرده اند. N.m  3703را( میزان گشتاور لازم برای دانه کنی بلال ذرت 2042)همکاران 

 گزارش کرده اند.  Kw 1730  ( حداکثر توان مورد نیاز برای کوبنده دانه کن را 4334و همکاران )3پاراتا 

  کوبنده دانه کن

کوبش بلال ذرت در کوبنده بر اساس نیروی عکس اهعمل ناشی از نیروی وارد شده از طرف بلال، همچنهین گشهتاور وارده 

کند. بر روی صفحه ی های ذرت را از چوب جدا میکوبنده ناشی از حرکت چرخشی که دانه کن حول بلال ذرت دارد دانه

یک چرخ تسمه برای انتقال حرکت دورانی)چرخشی( که نیرو را از منبع توان توسط تسمه به کوبنده منتقل مهی کنهد  کوبنده

 و برای جلوگیری از حرکت دورانی، مجموعه در داخل بلبرینگی که پوسته خارجی آن به بدنه ثابت شده، قرار می گیرد. 

های هادی در داخل صفحه بلبرینگ قرار دارد موجب هغزش میله های هادی و جداره داخلی نیروی فنری که در بین میله

های هادی گردد تا صفحه تیغه بتواند در راستای محور میلهشود که باعث متغییر بودن قطر داخلی صفحه تیغه میکوبنده می

 .آزادی حرکتی داشته باشد

  محور

هها بها شهود. چهرخ تسهمهکن از آن استفاده مهییرو دانههای موجود در سیستم انتقال نمحور که برای نگه داشتن چرخ تسمه

شود انتقال گشتاور وارده را به خوبی و مانع از سهر خهوردن چهرخ تسهمه بهر روی محهور اتصال خاری به محور باعث می

 گردید.

 
انتقال نیرو در دانه کن و محور ها -0شکل  

 های ورودی و خروجیغلتک

                                            
1Bharata kunjara 

2S.P. Singh 

3 K. Parakunjara 
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  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

ها در داخل بلبرینگ قرار گرفته و برای ثابهت نگهه ورانی داشته باشند میله حامل غلتکها درجه آزادی دبرای اینکه غلتک   

هها ها محکم با بلال تماس داشته باشند و چون بلال قطرهای متفاوتی دارد برای آزادی حرکتی غلتکداشتن بلال باید غلتک

 کن ثابت گردید.ها توسط تماس ریلی به قاب دانهها، میله حامل غلتکدر راستای قطر بلال

 
غلتک ها و مکانیزم های حرکتی آن -6شکل  

 

 
نمای کلی دستگاه ساخته شده -4شکل  

 هارزیابی دستگاه تجزیه و تحلیل دادها

باشهد بها مهی 236743و  gr 23273 به ترتیب برابهر بها snk600و  401برای واریته سینگل کراس (3)ظرفیت دستگاه از فرمول 

 است. kg/h03734 و  0073 ثانیه به ترتیب برابر با 20کنی هر بلال متوسط زمان برای دانه

 تجزیه واریانس اثر تغییر متغییر ها بر روی کارکرد دستگاه

تاثیر واریته  فقط در راندمان دستگاه معنی دار بود، اثر متقابل میزان درصهد رطوبهت محصهول و سهرعت کوبنهده در بهازده 

، اثر متقابل واریته و سرعت فقط در تلفات دستگاه معنی دار بود. اثر متقابل رطوبت و جدایش دستگاه و تلفات کل معنی دار

 سرعت همچنین اثر متقابل هر سه متغییر در راندمان دستگاه و بازده واحد جدایش دستگاه معنی دار بود
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است. با افهزایش رطوبهت  rpm 100درصد و در سرعت دورانی 307303با مقدار  20-21% بهترین راندمان دستگاه در رطوبت

، 2004 و سرعت دورانی راندمان دستگاه افزایش می یابد. راندمان دستگاه با درصهد رانهدمان نکهاکینی و همکهاران در سهال

و  2003، عبداهقدیر باب حسهن و همکهاران در سهال 2003، چانگرو ویبوون و همکاران در2042سینگه و همکاران در سال 

 .ی داردهم خوان 2002اکوبو در سال 

بازده جدایش دستگاه با افزایش رطوبت و سرعت دورانی افزایش می یافت بهترین بازده دستگاه در سرعت دوارنی زیاد    

درصد تلفات  هم خوانی دارد. 2002اکوبو در سال  %3370درصد رخ داد.که با بازده جدایش 347666و رطوبت بالاتر با 

دور کوبنده با  100و  23736کوبنده افزایش می یابد که بیشترین تلفات در رطوبت دستگاه با افزایش رطوبت و افزایش دور 

درصد رخ داد. راندمان دستگاه )قابلیت جدا کردن دانه ها( با افزایش رطوبت محصول در زمان برداشت  17332مقدار 

د در مقاهه با کیفیت خوب و به های موجوعکسمی باشد. 20-21%افزایش می یابد بهترین راندمان دستگاه در بازه رطوبتی 

 صورت سیاه و سفید باشد. 

 اثر متقابل واریته، رطوبت و سرعت در میانگین مربعات راندمان دستگاه، بازده جدایش و تلفات کل -3جدول

 

 

  گیرینتیجه

 کاهش می یابد. با افزایش رطوبت راندمان دستگاه، درصد تلفات کل دستگاه افزایش و بازده جدایش -

 است. kg/h93034 و  9003به ترتیب برابر با snk600 و 401ظرفیت دستگاه برای واریته سینگل کراس -

ها، واریته و رطوبت بر بازده جدایش و میزان تلفات کل، واریته و سرعت فقط بر میزان تلفات کهل معنهی اثر متقابل متغییر-

 دار می باشد.

 تگاه، بازده جدایش و درصد تلفات کل دستگاه افزایش می یابد.با افزایش سرعت راندمان دس-

 در هر سطح رطوبتی با افزایش سرعت کوبنده راندمان دستگاه، بازده جدایش دستگاه افزایش می یابد.-
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اثر سرعت در هر دو سطح رطوبتی با افزایش سرعت دورانی راندمان دستگاه و بازده جدایش افزایش یافته بهه طهوری کهه -

 بیشترین بازده جدایش دستگاه می باشد.   340999بیشترین راندمان دستگاه و % 39034تغییر هر سه متغییر، %در 

با افزایش رطوبت بازده جدایش کاهش، و با افزایش سرعت بازده جدایش افزایش می یابهد. مناسهب تهرین رطوبهت بهرای -

 صورت می گیرد  rpm 100زده جدایش دستگاه در سرعت و بهترین با 43-49%بهترین بازده جدایش دستگاه بازه رطوبتی 

بیشهترین و  rpm 100با افزایش رطوبت و سرعت کوبنده درصد تلفات کل دستگاه افزایش می یابد به طوری که در سرعت -

 کمترین تلفات رخ می دهد. 43-49 %در رطوبت 
 

 منابع و مآخذ 
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Design, construction and evaluation of seeding (cheller) Corn 

 
Abstract  
In this study, a corn seeding unit was designed and its performance was evaluated by first seed separator unit (drum) on 

physical and mechanical properties were corn and grain pattern. Test and evaluation on two varieties of corn, two 

moisture levels and three cylindrical drum speed in five replications. The results showed that the capacity for single 

cross 704 and SNK 600 respectively, with 50.9 and 53.31 kg per hour, respectively. Most of the best performers of the 

95,91% for single cross 704, the average speed rpm 400 and the humidity 23.93% respectively. Optimum separation 

efficiency units of 91.66% speed 400 rpm Average humidity 14.94% for single cross 704, respectively. . % Of total 

system losses increase with increased humidity and speed of the cylindrical drum. 

 
Keywords: sheller corn, harvest machine corn, sheller, harvest.  

 

 


