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گيري كشاورزيتصميم هايخبره در فرآيندهاي كاربرد سامانه  

  *1 ، هادي كريمي1 ابراهيم زارعي شهامت

  دانشجويان دكتري گروه مهندسي بيوسيستم دانشگاه تبريز-1
  هادي كريمي نويسنده مسئول: *

  rizu.ac.irhadi.karimi@tabايميل مكاتبه كننده: 

 

  چكيده

 ترپيچده به طور همزمانگيري در اين بخش فرآيند تصميم صورت گرفته است در بخش كشاورزيهايي كه با پيشرفت

كه بتواند با در  ايسامانهبه همين سبب ايجاد  شود.بيشتر احساس ميها شده و نياز به داشتن دانش كافي در همه زمينه

كه امروزه كاربرد  ي خبرههاسامانهرسد. گيري كند لازم به نظر ميتصميممينه كشاورزي در زاختيار داشتن دانش كافي 

ند و كاربران در نكانساني عمل  انبهتر از متخصصتوانند ميدر يك حوزه خاص و محدود،  ،دنگيري دارتصميم فراواني در

بخش اصلي شامل: كاربر، واسط كاربر،  8خبره از  كنند. يك سيستمدريافت مي هاي خاص از آنمشاورهتوانند ميهنگام نياز 

سيستم خبره در  مهندس دانش، پايگاه داده، پايگاه دانش، موتور استنتاج، توضيح نتايج و اكتساب دانش تشكيل شده است.

هاي فراواني دارد نتايج حاصل از به كارگيري اين سامانهها موجب كاهش  هزينههاي مشاوره و افزايش كشاورزي كاربرد

عملكرد محصول در نتيجه اخذ راهنماييهاي صحيح از آن ميشوند همچنين مديريت مزرعه بوسيله سامانههاي خبره، استفاده 

  از كودهاي شيميايي و آفتكشها و آب مصرفي را كاهش داده لذا باعث حفاظت بهتر از محيط زيست ميشود.

  گيريخبره، كشاورزي، فرآيند تصميم ايهسامانه :هاي كليديواژه

  مقدمه

هاي كشاورزي هاي در حال توسعه بيشتر به صورت سنتي است اما با پيشرفت تكنولوژي فعاليتكشاورزي در كشور

موجود  هايگيري در اين زمينه مشكل شده است از طرفي آگاهي داشتن يك كشاورز از همه دانشنيز توسعه يافته و تصميم

تصميم بر اساس شرايط مزرعه كاري دشوار است و به همين سبب ايجاد يك سيستمي كه بتواند با در اختيار داشتن  و اتخاذ

 گيريتصميم هايفعاليت به كمك براي اييگسترده بطور مصنوعي رسد. هوشگيري كند لازم به نظر ميدانش كافي تصميم

 هوش از شده گزارش هايموفقيت تعداد افزايش و كامپيوتر ولوژيتكن پيشرفت سريع باشد.مي سازگار هاييمحيط چنين در

 در كشاورزي در گيريتصميم مسائل حل براي دانش متعددي بر مبتني هايسيستم اكنون هم كه است شده باعث مصنوعي،

 باشد. سيستميخبره م هايسيستم مصنوعي هوش نوع ترينرايج و ترينقديمي. )1992و همكاران،  1(سالوباشد استفاده حال
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 يابد دست گيريتصميم در خبره فرد يك توانمندي به دانش كسب با تواندمي كه است گيريتصميم افزارينرم بسته يك خبره

 حال در و گيردمي قرار استفاده مورد پايين ساختار يافتگي با مسائل براي معمولا خبره . سيستم)1990و همكاران،  2(تريپي

 هايزمينه در خاص طور به و كيفيت كنترل مواد، كنترل بندي،ريزي، زمانبرنامه مراحل طراحي، رد گسترده بطور حاضر

تواند در يك حوزه خاص و محدود، بهتر از متخصص اين سيستم مي. رودمي كاره ب اقتصادي و كشاورزي و گذاريسرمايه

ن دانش در كامپيوتر ذخيره شده و كاربران در هنگام شود. ايكند. تخصص از فرد خبره به كامپيوتر منتقل ميانساني عمل 

 ايجاد كشاورزي بخش در خبره سامانه توجهي قابل تعداد اخير هايسال كنند. درهاي خاص از آن دريافت مينياز، مشاوره

  .اندشده

  هامواد و روش

هاي هوشمند  مبتني بر دانش در جهان بسيار گسترده مي باشد در سيستماستفاده از كارهاي انجام شده در زمينه امروزه 

اين مقاله كه به صورت مروري تدوين شده است با مطالعه كارهاي پيشين انجام شده در زمينه سيستم هاي خبره، ساختار و 

اجزاء تاثير گذار در آن را تبيين مي كند و به بررسي كاربردهاي مختلف اين سيستمها در بخش كشاورزي مي پردازد و 

نشان مي دهد كه چگونه اين سيستمها مي توانند در فرآيند هاي مختلف تصميم گيري، توليد، عرضه و فروش به بهره 

برداران كمك كنند. در ادامه مشكلات استفاده از سيستم هاي خبره نسل اول مطرح شد و سپس به معرفي سيستمهاي خبره 

 نسل دوم به منظور حل مشكلات مطرح شده ميپردازد.

  

 كشاورزي در خبره هايامانهس كاربردزمينه هاي 

 داده، پايگاه خبره، پايگاه هايسامانه دانش، طراح خبره، مهندس شامل: كاربر، فرد اساسي بخش 8 از خبرهسامانه  يك

ي زير به اكه اين سيستم مي تواند در زمينه ه است شده تشكيلتوضيح و اكتساب دانش  استنتاج و سيستم دانش، موتور

  كشاورزان كمك كند:

  

  كشاورزي محصولات توليد مديريت در مشاوره-الف 

 كشاورزي محصولات توليد مختلف مراحل در را لازم زراعي تصميمات كه كنندمي كمك كشاورزان به هاسامانه اين

  .نمايند اتخاذ

  هادامداري مديريت در مشاوره -ب
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 و دريافت ترديد بدون و موقع به را دامي مديريتي تصميمات كه كندمي كمك رندامدا به زراعي مشاوره يهاسامانه مشابه

  نمايند. اعمال

  هاسامانه طراحي-ج

  .دارد كاربرد مورد دامي و باغي زراعي، آتي هايپروژه طراحي جهت خبره هايسامانه از بعد اين

  آفات كنترل هايسامانه -د

  .شودمي استفاده آفات سريع و دقيق كنترل براي هابرنامه نوع اين از

  اختلالات و هابيماري تشخيص هايسامانه -و

استفاده  اختلالات و هابيماري دقيق و موقع به تشخيص براي افزارها نرم دسته اين از است مشهود آن نام از همانطوركه

  .شودمي

  مراقبتي – مهندسي هايسامانه -ي

  .دارند كاربرد خاك فرسايش كنترل نهمچو مراقبتي هايكنترل براي هاسامانه اين

  فرآيند كنترل هايسامانه -ذ

 توليد براي را لازم منطقي دستورات گلخانه، همچون مجموعه يك در متعدد حسگرهاي به اتصال طريق از هاسامانه اين

  .آورندمي فراهم آلشرايط ايده تحت

  بازاريابي در مشاورههاي سامانه -ر

 باغداران و كشاورزان به مختلف باغي و كشاورزي محصولات بازاريابي براي لازم هاياورهمش ها،سيستم اين كمك به

  .گرددمي ارائه

 ورزياكخ  سامانه انتخاب بهينه ادوات

سيستم خبره براي انتخاب بهينه ادوات  ز تركيب اطلاعات در يك نرم افزارا، )1385( شريف نسب و عليمرداني

ورزي استفاده كردند از آنجا كه خاك ورزي در بين مراحل كشاورزي بيشترين انرژي را مصرف مي كند يك اشتباه در خاك

انتخاب بهينه ادوات خاك ورزي نه تنها مقادير زيادي انرژي را به هدر خواهد داد بلكه منجر به صدمات جدي به خاك، 

محصول و ساير عمليات زراعي ميشود انتخاب بهينه ادوات خاك ورزي تحت تاثير عوامل و شرايط محيطي و جغرافيايي 
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و امكانات موجود قرار دارد آنها با استفاده از روش تركيب اطلاعات، تركيب بهينهاي از تمام عوامل دخيل در تصميم 

گيري را به كار گرفتند ساختار تصميمگيري اين نرم افزار براي انتخاب ادوات، براساس وزندهي به قسمتهاي مختلف يك 

ابزار با كمكگيري از برچسبهايي از منطق فازي و تركيب دادهها است و خروجي آن ليستي از ادوات خاكورزي مناسب 

براي شرايط ذكر شده توسط كاربر است. نرم افزار تهيه شده با چند زبان كار ميكند و در حال حاضر براي كل كشور كارآمد 

  توصيف شده است.  ايشان روند ترسيمي يك سيستم خبره را به صورت شكل 1 نمايش دادند.

  

  روند ترسيمي يك سيستم خبره -1شكل 

  سامانه خبره جداسازي ارقام مختلف پسته

 پسته رقم چهار براي مصنوعي عصبي شبكه بر مبتني صوتي جداسازي از الگوريتم  )1385(محمودي و همكاران 

 سيگنال تحليل و تجزيه از ارقام خصوصيات احمدآقايي استفاده كردند. و بادامي اكبري، قوچي،كله هاينام به ايران صادراتي

ارقام  از ويژگي 40 مجموع در شد. اصلي استخراج هايمولفه به تجزيه آماري روش كاربرد و و فركانس زمان حوزه در دريافتي

 براي نرون 4 شبكه شامل خروجي اربرد شد. به شبكه داده ورودي بردار عنوان به شدن نرمال از پس كه گرديد انتخاب هاپسته

 تعيين براي پنهان لايه در هاي مختلفنرون تعداد با كدام مختلف شبكه هر مدل چندين .بود بررسي مورد ارقام بنديدسته

 مربعات ميانگين حداقل رساني نظير متعدد هاياز آزمون پس پنهان لايه هاينرون تعداد .شدند داده آموزش موردنظر ساختار

 گرديد انتخاب ارقام جداسازي براي 40-12- 4ساختار مدل شبكه با انتخاب گرديد. نرون 12همبستگي،  ضريب و خطا

)Error! Reference source not found.2.( و بادامي اكبري، قوچي،كله پسته رقم براي چهار صحيح جداسازي ميزان 

رقم  4هر  براي كلي سيستم دقت وزني ميانگين درصد و 10/99و  64/97، 97/96ترتيب  به بهينه ساختار براي احمدآقايي

  .آمد بدست 51/97
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  توپولوژي شبكه سيستم جداسازي ارقام پسته -Error! No text of specified style in document.2شكل 

  ناسب با توان تراكتورتسامانه انتخاب ادوات م

و تطابق آن ها با توان تراكتور نقش مهمي انتخاب ادوات مناسب نشان دادند كه  )1392(لقمان پور زريني و همكاران 

در كاهش مصرف انرژي، بهره وري اقتصادي از منابع موجود و كارايي موثرتر آن ها در مراحل مختلف عمليات كشاورزي 

ماشين  -، يك سامانه ي رايانه اي تصميم يار جهت بررسي صحت انتخاب و تطابق سامانه توان تراكتورآن ها دارد

بررسي صحت به  ه كردند كليات مختلف زراعي با استفاده از زبان برنامه نويسي ويژوال بيسيك تدوين كشاورزي در عم

. نتايج دريافتي پرداختتطابق توان تراكتور با هرس بشقابي در اجراي عمليات هرس زني مزارع گندم ديم شهرستان ساري 

تطابق هاي صورت گرفته در مزارع مورد مطالعه  درصد از 58از بررسي هاي به عمل آمده حاكي از آن است كه حدود 

 1ديسك بشقابي به كار رفته در مزارع با مساحت كمتر از  -درصد از سامانه هاي تراكتور 85نامناسب بوده است. همچنين 

ورزي در مزارع خاكهكتار داراي تطابق ناصحيح بوده اند. اين نتيجه ثابت مي نمايد كه انتخاب و تطابق تراكتور و ادوات 

گندم ديم اين شهرستان اغلب نامناسب و غير منطقي بوده و سبب افزايش مصرف انرژي، كاهش سودآوري اقتصادي و 

راندمان كار مي شود. كشاورزان و كاربران مزارع با مساحت بيش از 3 هكتار با 96 درصد رعايت صحت تطابق توان 

تراكتور و هرس بشقابي، داراي دقت بيشتري جهت انتخاب و تطابق نسبت به مزارع كمتر از 3 هكتار بوده اند. نتايج بررسي 

  ها نشان داد كه مالكيت تراكتور و ديسك بشقابي نقش مهمي در رعايت تطابق صحيح آن دو دارد. 

  سامانه خبره كنترل اتوماتيك افت سكوي برش كمباين
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ي تشخيص و كنترل تلفات افت سكوي برا 3از شبكه هاي عصبي منطبق بر منطق فازي )1391(زارعي و همكاران 

برش كمباين استفاده كردند نتايج بررسي هاي آن ها نشان داد كه تلفات سكوي برش به ترتيب به شاخص سينماتيك چرخ 

و فلك (نسبت سرعت محيطي به سرعت پيشروي)، سرعت پيشروي، موقعيت عمودي و افقي چرخ و فلك بستگي دارد كه 

ن ورودي هاي شبكه بودند و خروجي شبكه نيز افت سكوي برش كمباين بود. نحوه كار سيستم اين چهار پارامتر به عنوا

كنترلي بدين صورت بود كه اگر افت سكو مطلوب باشد هيچ تغييري در تنظيمات كمباين صورت نمي گرفت و با بيشتر 

ها مي نمود تا ذار به ترتيب اهميت آنشدن ميزان تلفات سيستم كنترلي به طور خودكار شروع به تنظيم پارامترهاي تاثير گ

  ميزان تلفات در محدوده مطلوب تعريف شده قرار گيرد.

  سامانه خبره انتخاب سيستم مناسب آبياري

 اثرگذار، عوامل در موجود هايپيچيدگي به توجه با آبياري سيستم بهترين انتخاب به منظور )1383(همكاران  و عبادي

 مرحله دو داراي هاگونه سيستماين ارزيابي اصولا دادند. توسعه و طراحي را 4نام آيسيس به ايهرخب گيريتصميم سيستم

سيستم  پوسته اصلي امكانات كمك به آن از بخشي كه سنجي صحت مرحله در رو اين از است. كامل ارزيابي و سنجي صحت

 برطرف موارد نقص و بررسي نظر، مورد ساختار سيستم براساس در شده تعريف دانش ساختار صحت گيردمي صورت

دو  مشورت با رسيد،مي نظر به كليدي و مهم كه شرايطي تعريف با مسئله سه كامل، ارزيابي مرحله در آن از پس گردد.مي

 شد. نتايج اجرا آنها براي مدل و گرديد طرح بودند، اجرايي و تحقيقاتي هايبخش در فعاليت سابقه داراي كه آبياري متخصص

  نشان داد. خوبي سازگاري مذكور، خبره افراد گيريتصميم با نتيجه مدل

   سامانه خبره گندم آبي

توان به صورت ويژه از آن استفاده كرد سامانه مديريت گندم آبي هاي خبره كه در كشاورزي مياز جمله سامانه 

و آزمايشگاه  5كلائسسامانه گندم با مشاركت  كند، توسعهباشد، با توجه به نقش بسيار مهمي كه گندم در مصر بازي ميمي

هاي هوش مصنوعي در دانشگاه ميشيگان انجام گرفت. هدف از طراحي اين سامانه خبره، مورد توجه قرار دادن تمام جنبه

 نند،ما وظايفي و اعمال بتواند كه شد طراحي ايسامانه هدف، اين به رسيدن منظور به بود. آبي گندم ريزي و مديريتبرنامه

 هاي علف و آفات كنترل مزرعه، سازي آماده در كشاورزان به دادن مشاوره خاص، مزرعه براي يك مناسب واريته انتخاب

 براي نخست مرحله در .دهد انجام را تيمار پيشنهاد و هاناهنجاري تشخيص سوء تغذيه، از جلوگيري برداشت، مديريت هرز،

 اين به سازندگان جلسات اين شد. برگزار كشاورزان و مروجان خبرگان، ققان،مح با اي فشرده جلسات سامانه اين طراحي

 اين سامانه تا داد را اجازه اين هاآن به اوليه دانش آناليز آورند. بدست را اوليه دانش و بشناسند را گندم قلمرو كه داد را شانس

هاي عمليات تمام با اول قسمت كنند. تقسيم تاكتيكال قسمت و استراتژيك قسمت شامل اصلي دوقسمت به را خبره

                                            
3 ANFIS 

4 Isys 
5- CLAES 
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 زمين، كشت، سازي آماده وايته، انتخاب سامانه زير داشت و شامل شش  سركار كشت از بعد و طول در قبل، كشاورزي

 عناصر و كمبود آفت بيماري، بواسطه رشد فصل طول در كه مشكلي هرگونه با دوم قسمت برداشت بود.  و كوددهي آبياري،

 .)200،  6(رافي باشد مي هرز علفهاي شناسايي و آفت شناسايي سامانه دو شامل و داشت سركار افتد اتفاق ستتوانمي غذايي

نتايج  است. شده آزمايش مزرعه در و سنجي، اعتبارسنجي درستي CLAESبوسيله  شده خبره گندم آبي ايجاد سامانه

 داشته زيست محيط حفظ و توليد افزايش روي عالي اثرات تواندمي خبره سامانه اين كه داده نشان ايمزرعه هايآزمايش

 نظر نقطه است. از شده داده نشان انساني منابع توسعه و زيست محيط اقتصاد، بروي كشاورزي خبره اين سامانه باشد. تأثير

 در سامانه ناي زيست محيطي است. تاثيرات داده افزايش درصد 20 متوسط بطور را توليدات كشاورزي سامانه اين اقتصادي

 منابع توسعه روي بر تأثير آن شده و آشكار آب از استفاده كردن بهينه و كودهاي شيميايي و هاكش حشره از استفاده كاهش

 .)2003(سليمان و همكاران،  است شده مشاهده كنند مي استفاده سامانه اين از كه مروجيني كارايي افزايش در انساني

  غلات سامانه خبره درجه بندي ارقام

 9بندي هاي غلات استفاده كرد. براي ارزيابي دقت درجههاي عصبي براي درجه بندي دانهاز شبكه )2001( 7پاليوال  

، گندم دوروم كهربايي غرب كانادا، جو، چاودار و 8الگو به عنوان ورودي و پنج نوع مختلف غله شامل گندم بهاره سخت

يژگي مورفولوژيكي مانند مساحت، محيط، طول محور اصلي، طول محور يولاف به عنوان خروجي استفاده شد. هشت و

گيري شده و به عنوان ورودي شبكه عصبي براي هر دانه مورد استفاده قرار پذيري اندازهفرعي، طول، گردي، قطر و تراكم

دست آمد، در صورتي  به %97بندي براي گندم بهاره سخت، گندم دوروم كهربايي غرب كانادا و يولاف گرفتند. دقت درجه

بندي ، براي تقسيم)1999(و همكاران  9بندي شبكه عصبي چند لايه توسط لوبود. طبقه %88كه اين دقت براي جو و چاودار 

هاي انتخاب شده هاي سالم وشش نوع دانه آسيب ديده با استفاده از ويژگيهاي گندم قرمز بهاره غرب كانادا، به دانهدانه

هاي نمونه، به كار برده شد. نتايج نشان داد كه دقت شناسايي شبكة به كي به دست آمده از تصاوير دانهرنگي و مورفولوژي

  باشد. مي يبندي آماردرصد بيشتر از طبقه 7كار رفته 

 
  هاي خبره استفاده شده در بخش كشاورزي ساير سامانه

ها كه براي كار برد. يكي از اين مدلها بهندي رنگي سيبب، دو مدل شبكه عصبي ديگر نيز براي درجه)1997( 10ناكانو

توانست رنگ سطح سالم بود. شبكه عصبي ديگر نيز كه مي %95ها استفاده شده بود داراي دقتي بيش از بندي پيكسلدسته

، يك )9941(و همكاران  11بندي كند، گسترش دادند. آرنارنگ و معيوب طبقههاي ممتاز، عالي، خوب، كمسيب به درجه
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بندي خودكار ميوه پرتقال معرفي كردند. در اين تحقيق از تكنيك پردازش تصوير مبتني بر شبكه عصبي مصنوعي براي طبقه

ها براساس وجود لكه و عدم وجود لكه هاي موجود روي سطح پرتقال و طبقه بندي پرتقالشبكه عصبي براي شناسايي لكه

ها را درست درصد لكه 96ر پرتقال، استفاده شد. شبكة مورد استفاده قادر بود نما از ه 6ها با داشتن روي پوست آن

هاي مخصوص مركب با ضرايب تبديل كسينوسي مجزاي ، ثابت كردند كه ويژگي)2002(شناسايي كند. شاهين و همكاران 

است. يك  Xري اشعه هاي دروني پياز با استفاده از تصوير برداديدگيانتخاب شده، شاخص خوبي براي تعيين آسيب

بندي عملكرد بهتري نسبت به طبقه %90بندي پياز به دو گروه سالم و ناسالم با دقتي بيش ازبند شبكه عصبي براي طبقهطبقه

 داشت. 12بيزين

 است. يافته توسعه كاليفرنيا دانشگاه بوسيله كه باشدمي هلو هايناهنجاري تشخيص براي خبره سامانه يك 13كالكس 

 سامانه اين دانش پايگاه كند.مي استفاده قطعي فاكتورهاي از و بوده استدلال بر مبتني سامانه اين ي خبره هابيشتر سامانه همانند

 عمده بيماري پنج تشخيص براي كامپيوتري سامانه14سيتپا باشد،مي هلو ناهنجاري 120 تشخيص براي قاعده 600 شامل تقريباً

 بصورت كه استدلال بر مبتني روش يك از سامانه اين است. شده ايجاد فلوريدا در كه باشدمي مركبات برگ و ميوه قارچي

 15پساوك كند،ميباشد استفاده مي شيميايي كنترل هايروش با تصويري از علائم و شده لينك بهم متني صفحات دادن نشان

 در آن كاربردهاي باشد.مي گوناگون هايزمينه در متخصصين از استفاده آن مزيت كه باشدمي خبره هايسامانه از ديگري نوع

 غذايي عناصر كمبود تشخيص و اي،قطره آبياري ريزيبرنامه برگي، هايتجزيه تفسير هرز، هايعلف كنترل شامل باغباني

 مختلف هايايالت از متخصصيني همكاري با كه باشدمي انگور هايبيماري مديريت براي خبره سامانه 16باشد، ويتيسمي

براساس  تا دهدمي اجازه كاربر به كه است هوشمند سامانه يك ايجاد 17آفيرم سامانه تهيه از است. هدف يافته توسعه آمريكا

 هوايي، و آب شرايط محصول، نوع جمله، از اطلاعاتي اساس بر سامانه نمايد. اين ارزيابي را كودي نياز اقتصادي اصول

 ورودي داده يك عنوان به نيز را عملكرد پتانسيل و كود قيمت اين بر علاوه كند،مي كار خاك آزمون و و گياه خاك مديريت

 در كه باشدمي غذايي عناصر مديريت و متخصصان كشاورزان، به كمك براي 18تصميم گيري زغال اخته سامانه خواهد.مي

 كه شده ايجاد اسكاتلند در انيزمست گندم هايواريته انتخاب براي ديگري سامانه گرديده است. طراحي كرنل دانشگاه
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 اجازه كشاورزي مروجان به سامانه اين دهد.مي قرار توجه مورد را هابيماري شيوع و قابل دسترس آب خاك، خصوصيات

 كاهش محصولات متخصص مشاوران جانب از توصيه براي تقاضا طريق بدين كنند و توصيه اطمينان با را هاواريته تا دهدمي

 طراحي پائين تكنولوژي با كشاورزي بخش در خبره سامانه توسعه كاربرد براي كه است ايخبره سامانه 19يابد. وگسمي

 آشنا محصول هايناهنجاي و هابيماري تركيب و تنوع با اند وكرده شروع را باغباني تازه كه است كساني مناسب و گرديده

 بودن مناسب مصر اراضي اصلاح و كشاورزي وزارت مقامات ،1987 سال در .)Ganesan, Decision Support System(نيستند 

 وزارتخانه اين 1989سال در تشخيص، اين دادند. بدليل تشخيص را سريع كشاورزي توسعه براي خبره، هايسامانه تكنولوژي

 ملل سازمان وسعهت برنامه و جهاني  خواربار سازمان همكاري با را محصولات كشاورزي مديريت براي خبره هايسامانه پروژه

 مركز داخل در 1991سال  كشاورزي در خبره هايسامانه براي مركزي پروژه آزمايشگاه اين شروع با كرد. متحد شروع

 توليد كردن حداكثر و منابع از استفاده كردن بهينه براي مصر سرسرتا در اين آزمايشگاه گرديد. تشكيل مصر كشاورزي تحقيقات

 دانش درانتقال خبره سامانه تكنولوژي از استفاده ساختن محقق اين آزمايشگاه تاسيس هدف عواق كند. درمي كمك غذا

 يافته توسعه و شده ايجاد مركز اين توسط تاكنون كه ايخبره هايسامانه بود. كشاورزان و مروجين به اورزي بخش خبرگان

 ، سامانه22آبي گندم مديريت براي خبره ، سامانه21پرتقال دتولي براي ، سامانه خبره20خيار محصول توليد براي خبره سامانه شامل:

 در خبره هايسيستم هاي كاربردزمينه باشد.مي 24ليموترش توليد براي مديا مولتي خبره ، سامانه23فرنگي گوجه براي خبره

و  25ميكالسكي اند.هكار كرد موضوع اين روي بر زيادي محققان كه نحوي به است، وسيع اريبس دامي علوم و باغباني كشاورزي،

و همكاران  26نمودند. اوتاجن و ارزيابي تدوين گياهي هايتشخيص بيماري براي را ايخبره سيستم )1982(همكاران 

و  27پاگانو گرديد. ارزيابي مفيد بسيار گاوهاي گوشتي، انتخاب مديريت جهت در كه كردند طراحي را سيستمي )1989(

 به را خوبي نتايج آن، نهايي كه ارزيابي كردند ابداع گندم محصول دهيكود براي قوي را مديريتي افزار نرم )1990(همكاران 

 نيازهاي گويمشاور، پاسخ يك همچون بود قادر كه كردند طراحي را افزاري نرم )1985(و همكاران  28داشت. روچ دنبال
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و همكاران  29گرديد. جوكابسون گذاريهپاي و طراحي پرولوگ كمك به افزار نرم اين باشد. سيب هايباغ مديران علمي

و  30جونز نمودند. ارزيابي و طراحي ايگلخانه فرنگي گوجه پرورش محيطي شرايط كنترل براي را افزاري نرم )1987(

كرد. مي صادر و اتخاذ هاكشحشره با حشرات كنترل در را لازم تصميمات كه دادند توسعه را ايخبره سيستم	)1986(همكاران 

كردند.  ارزيابي و ارائه سيب درختان اختلالات و هابيماري آفات، تشخيص براي را سيستمي )1989(و همكاران  31كمپ 

 )1987(و همكاران  كلندونسينمود. ام تدوين پنبه مديريت محصول براي را ايخبره سيستم )1986( و همكاران 32لمون

  بود. محصول مدل با شده تلفيق سيستم خبره يك شامل كه كردند ريزي طرح گياهي آفات مديريت براي را ايبرنامه

  هاي خبره و راهكارهاي ارائه شدهكلات موجود در استفاده از سامانهمش

 نبودن ديناميك و خبره سامانه پذيري انعطاف عدم دانش،  تفسير، كسب  موضوع چهار با عمده بطور مشكلات اين

 هايسامانه شود. بيشترمي داده شرح مختصر بطور هرز شناسايي علف خبره سامانه ،هترب درك براي بود. مرتبط دانش پايگاه

 برند.مي بكار را علمي اصطلاحاتاز  زيادي تعداد تنها كه باشندمي قاعده بر مبتني هرز هايعلف شناسايي براي كنوني خبره

 معايب از شود. يكيداده مي نمايش قاعده صورتب دارد جود و قاعده بر مبتني هرز علف تشخيص هايسامانه در كه دانشي

 اساسي بطور قاعده بر مبتني سامانه يك نشده است. بنديدسته واقعي ساختار دريك دانش كه است اين قاعده بر مبتي سامانه

 و صلاحا همچنين شود. مشكل جداگانه بطور دانش و معتبر سازي ايجاد شودمي باعث كه باشدمي هاقاعده از انبوهي شامل

) 1986(و همكاران  چاندراسكران اين مشكلات بر آمدن فائق براي باشد. بنابراينمي مشكل سامانه كردن روزبه

 اطلاعاتي بانك سامانه زير خبره را معرفي كردند كه داراي زير سامانه هايي است كه هر هايسامانه دوم نسل هايمتدولوژي

 هاسامانه زير از بعضي خروجي دارد كه وجود نيز خبره سامانه كل براي عمومي هايداده بانك يك همچنين دارد را خود

 تنهايي به توانندمي كه باشندمي جداگانه خبره سامانه يك كدام هر هاسامانه زير اين شودمي استفاده هاسامانه زير ديگر بوسيله

در  شده استفاده ابزارشد.  استفاده تسك جنريك متدولوژي از سامانه اين ايجاد براي شوند. اجرا هابخش ديگر با تركيب با يا

 ساماندهي مختلف سطوح در گيريتصميم درخت يك در دانش درآن، كه است مراتبي سلسله بنديطبقه متدولوژي، اين

 كهحالي در چمني، يا است پهن برگ علف اين كه است اين فرضيه معمولترين هرزگندم هايعلف تشخيص مورد درشود. مي

   .شودمي داده نشان علف هرز گونه مراتب، سلسله هايگره ترين پائين در

  گيرينتيجه

هاي توليد، آن كمك به كاهش هزينهاصلي علوم در زمينه هاي مختلف روز به روز در حال گسترش است  و يقينا هدف 

افزايش درآمد و راحتي انجام كار با كاستن از اثرات زيان بار زيست محيطي و راحت كردن روش انجام كار و تبديل محيط 
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كار به فضايي مساعد و دلچسب است. اما با اين حركت شتابدار گسترش علوم و تكنولوژي در گستره جهان ممكن است 

متقاضيان و بهره برداران زيادي در نقاط مختلف از آن بي نصيب بمانند و يا حتي در صورت دريافت اين تكنولوژيها با 

تاخير  زياد زماني همراه باشد. اين مشكلات در مورد روستاييان كه اكثرا در مناطق دور افتاده از مراكز شهري هستند بارزتر 

است. لذا ايجاد سامانه هايي با قابليت يادگيري دانش بشري كه بتوان آن را به جديدترين يافتههاي علمي روز دنيا تجهيز كرد 

و قابليت دسترسي به آن در نقاط مختلف جهان موجود باشد ميتواند نقش حياتي در ذخيره، بازيابي و انتشار اطلاعات به 

ويژه علوم كشاورزي ايفا كند. خوشبختانه امروزه سامانههاي هوشمند زيادي به همين منظور طراحي شده اند كه به آن 

سامانههاي خبره مي گويند. يك سامانه خبره داراي  8 بخش اساسي است كه ميتواند در زمينههاي مشاوره در مديريت توليد 

محصولات كشاورزي و بازاريابي، طراحي سامانهها، سامانههاي تشخيصي، سامانههاي مهندسي مراقبتي و سامانههاي كنترل 

فرآيند به بهره برداران كشاورزي كمك كند. سامانههاي خبره در كاهش هزينههاي مشاوره و افزايش عملكرد محصول بسيار 

مفيد هستند. با استفاده از اين سامانهها انتقال دانش و نتايج تحقيقاتي از دانشمندان و متخصصان به مروجان و كشاورزان 

تسهيل شده و خلاء دانش موجود بين خبرهها و بهره برداران كاهش مي يابد. مديريت مزرعه بوسيله سامانههاي خبره، استفاده 

از كودهاي شيميايي و آفت كشها را كاهش داده و همچنين باعث كاهش آب مصرفي ميگردد، لذا حفاظت از محيط زيست 

 بهتر ميشود.
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Application of expert systems in agricultural decision-making processes 
 

Abstract 
With the improvements that have been made in the agriculture sector, the decision-making process has been more 
difficult simultaneously and we need to have sufficient knowledge in all fields. This is a reason for the creation of a 
system that can help to make decision with having enough knowledge of agriculture. Expert systems today have a wide 
use in decision-making. In particular, in limited fields, they can be better than human experts. Users can receive specific 
counseling as a necessary. An expert system consists of eight main parts: the user, interface, knowledge engineering, 
database, knowledge base, inference engine, explanation of results and the acquisition of knowledge. In the result of 
obtaining correct information, the Expert Systems have many applications in agriculture. The results of the application 
of these systems reduce the consulting costs and increase yield. The farm is managed by expert systems and the use of 
chemical fertilizers and pesticides and water consumption reduced. This leads to better environment protection. 
 
Keywords: expert systems, agriculture, decision making 
 
 

 


