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 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع
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های مختلف همراه با ارائه مدل رگرسیونی مناسب تولید بررسی سیر مصرف انرژی در عملیات

  ای در شهرستان کوهدشتذرت دانه

 

 4، اسداله اکرم3، علیرضا کیهانی2پور، علی رجبی*1نژادمجتبی صفائی 

کشاورزی دانشکده های آموخته کارشناسی ارشد و دانشیار و استادیار و استادیار گروه مهندسی ماشینبه ترتیب دانش –1و 3و  2و  1

 مهندسی و فناوری دانشگاه تهران

 (moj_safaei23@yahoo.com) :پست الکترونیک

 

  چکیده

-برآورد جریان انرژی به عنوان یک شاخص مهم میهای بسیار مفید در تحلیل و ارزیابی پایداری کشاورزی، یکی از روش

باشد. هدف از این تحقیق که در شهرستان کوهدشت انجام گرفته است، بررسی مصرف انرژی و تحلیل اقتصادی محصول 

ای بوده است. از دلایل انتخاب این محصول، استراتژیک بودن و کشت غالب آن در منطقه است. در این تحقیق از ذرت دانه

کار به صورت حضوری مصاحبه به عمل آمد و پرسشنامه تکمیل گردید. علاوه بر پرسشنامه برای تکمیل کردن رتذ 211

های مختلف کشاورزی انجام گرفت. نتایج اطلاعات، عملیات میدانی به منظور محاسبه میزان مصرف سوخت برای عملیات

ای را به خود اختصاص داد. کود ف انرژی در تولید ذرت دانهحاصل از این تحقیق نشان داد که الکتریسیته بیشترین سهم مصر

)به ویژه کود ازته( بیشترین سهم را در میزان مصرف انرژی پس از الکتریسیته داشته است. کمترین میزان مصرف انرژی 

بر هکتار مگاژول  122616و  8/76776مربوط به انرژی کارگر و سم بوده است. متوسط انرژی مصرفی و خروجی به ترتیب 

درصد( را به  5/88های مختلف کشاورزی، مرحله داشت بیشترین میزان سهم مصرف انرژی )محاسبه گردید. در بین عملیات

 برآورد گردید.  8/1کیلوگرم بر مگاژول و متوسط نسبت انرژی  15/6وری انرژی خود اختصاص داد. متوسط بهره

 

 ی، کوهدشتاوری، ذرت دانههای کلیدی: انرژی، بهرهواژه

 

 مقدمه 

کننده حدود یک چهارم اشتغال، بیش از یک سوم های اقتصادی است که تأمینترین بخشبخش کشاورزی، یکی از مهم

بخش کشاورزی با توجه به اطلاعات ارائه  (.1388نام، )بی صادرات غیر نفتی و نهایتاً یک چهارم تولید ناخالص داخلی است

کند. به طوری که های انرژی به بهترین صورت استفاده میمجلس شورای اسلامی، از حاملهای شده از سوی مرکز پژوهش

درصد  3/1، رشدی معادل 1385الی  1366های طبق آمارهای ارائه شده، میزان مصرف انرژی در بخش کشاورزی در طی سال
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درصد بوده است. بنابراین ما  5/5ور ی کل مصرف انرژی کشداشته است در حالی که در طی همین مدت زمانی، رشد سالیانه

گیری در بخش کشاورزی نسبت به سایر صنایع کشور هستیم وری و استفاده بهینه از انرژی به صورت چشمشاهد رشد بهره

کشاورزی بخش حیاتی کشور می باشد. این بخش سهم بزرگی از اشتعال کشور را به خود اختصاص داده  (.1388نام، )بی

، تولید ناخالص بخش کشاورزی  برابر با 1387ز تولید ناخالص داخلی قابل توجه می باشد. در سال است و سهم آن ا

انرژی مورد استفاده در کشاورزی در نتیجه رشد جمعیت،  (.1388)بانک مرکزی، میلیارد ریال بوده است 3/278661

افته است. این عوامل در همه جوامع باعث های زندگی، افزایش یهای قابل کشت و افزایش سطح استانداردمحدودیت زمین

اند ها شدهافزایش انرژی ورودی جهت تولید حداکثر محصول یا حداقل تمرکز نیروی کار در عملیات و یا هر دوی آن

ورزی حفاظتی و ( به بررسی کشت ذرت سیلویی به دو روش خاک2667یلسین و کیکر ) (.2666)اسنگیوم و همکاران، 

ورزی لیتر در هکتار مربوط به روش خاک 5/76تند. در این بررسی بیشترین سوخت مصرفی با مقدار کشت مستقیم پرداخ

ای در لیتر در هکتار سوخت مصرف شده بود. هرچند بازده مزرعه 5/6مرسوم بود در حالی که در روش کشت مستقیم فقط 

هکتار بر ساعت بیشتر بدست آمده بود  1/6قدار هکتار بر ساعت در مقابل روش دیگر با م 31/1روش کشت مستقیم با مقدار 

تن در  7/62ورزی مرسوم با مقدار تن در هکتار در مقابل خاک 7/71اما در روش کشت مستقیم عملکرد محصول با مقدار 

 .هکتار کمتر برآورد شد

که انرژی مصرفی ( در تحقیقی در شهرستان کوهدشت بر روی محصول گندم دیم، نشان دادند 2616عساکره و همکاران )

 های اول تا سوم قرار دارند.های ورودی در رتبهدرصد از سهم کل انرژی 21و  33، 33سوخت دیزل، کود و بذر به ترتیب با 

( با بررسی کشت مرکبات در آنتالیای ترکیه اعلام کردند که کودهای شیمیایی به ویژه کودهای ازته 2663ازکان و همکاران )

درصد انرژی صرف شده نیز مربوط به  63/36رین سهم را در انرژی مصرفی به خود اختصاص دادند. درصد، بیشت 78/13با 

( 1333سینگ و همکاران ) .باشدهای مصرفی از نوع غیر قابل تجدید میدرصد از انرژی 37سوخت دیزل بود که در مجموع 

که در کشت گندم و ذرت میزان تأثیر انرژی بین مصرف انرژی و عملکرد یک همبستگی مثبت خطی مشاهده و اعلام کردند 

از انرژی کود شیمیایی باعث  مگاژول در هکتار 8566کود بر عملکرد از تأثیر انرژی آبیاری بیشتر است. اما مصرف بیش از 

 .شودکاهش عملکرد در گندم و انرژی خروجی و نسبت انرژی مصرفی می

های کشاورزی هستند. با های مهم در بررسی پروژهی فنی، از ضرورتهاهای انرژی و زیست محیطی علاوه بر تحلیلتحلیل

ای در رود و تا کنون به بررسی تحلیلی انرژی در تولید ذرت دانهتوجه به این امر که ذرت یکی از مهمترین غلات به شمار می

تحلیل انرژی برای این  چنان که در خور اهمیت این محصول باشد صورت نگرفته است بنابراینکشور، به شکل جامع آن

 رسد.محصول لازم و ضروری به نظر می

 

 ها مواد و روش

 31درجه و  33دقیقه شرقی و عرض  33درجه و  16کیلومتر مربع در طول جعرافیایی  3361شهرستان کوهدشت با وسعت 

 1138و ارتفاع آن از سطح دریا خشک در غرب استان لرستان قرار دارد دقیقه شمالی قرار دارد. این شهرستان در منطقه نیمه

 13درجه سیلسیوس و حداکثر  -7/26متر، حداقل درجه حرارت میلی 165باشد. میانگین بارندگی سالیانه شهرستان متر می
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کار شهرستان کوهدشت مورد بررسی قرار گرفتند. در این مطالعه، کشاورزان ذرت (.1388نام، )بیدرجه سیلسیوس است 

کشاورزان به  (.1367فر، )منصور( به دست آمدند 1کار با مصاحبه حضوری با استفاده از رابطه )شاورز ذرتک 211ها از داده

 Excelو   15SPSSها و رسم نمودار از نرم افزار انتخاب شدند. در تجزیه وتحلیل داده %35طور کاملا تصادفی با سطح اعتماد 

 استفاده شد.

(1                     )                                                                                                        𝑛 =
𝑁𝑡2𝑆2

𝑁𝑑2+𝑡2𝑆2
 

اطمینان قابل قبول که با فرض نرمال بودن توزیع  ضریبt ، اندازه جامعه آماری یا تعداد نخودکاران دیم در منطقه، Nکه در آن 

برآورد واریانس صفت مورد مطالعه )واریانس کارایی استفاده از  2Sاستیودنت به دست آمد.  tصفت مورد نظر از جدول 

 حجم نمونه است. nدقت احتمالی مطلوب و  dانرژی(، 

ها، سوخت دیزل، بذر، کود و سموم می باشد. در این مطالعه از های ورودی شامل انرژی نیروی کار، الکتریسیته، ماشینانرژی

 MF 333 و MF 285های ورودی برای محاسبه انرژی ورودی و خروجی استفاده شد. در منطقه از تراکتور نهادهمعادل انرژی 

 شود.ونقل استفاده می،برای عملیات شخم، دیسک زدن، کودپاشی، سمپاشی، کولتیواتور زدن، برداشت و حمل

-متری استفاده میسانتی 65ک با عرض هر ردیف کار نئوماتیدر این شهرستان کشت ذرت به صورت مکانیزه بوده و از ردیف

پاشی و برداشت با ماشین ها مانند کودپاشی، سمگیرد، سایر عملیاتشود. عملیات تنک کردن توسط نیروی انسانی صورت می

-می پاش متحرک استفادهگیرد. علاوه بر این جهت آبیاری نمودن کشت از روش آبیاری بارانی کلاسیک ثابت با آبانجام می

و با  (1333)کیتانی،  باشدمگاژول در ساعت می 37/1شود. برای محاسبه انرژی نیروی کار از معادل این انرژی که برابر با 

ضرب آن در مقدار نیروی کار لازم برای هر هکتار، مصرف انرژی مورد نظر به دست آمد. سوخت دیزل برای ایجاد توان 

شود. انرژی ونقل مصرف میپاشی، برداشت و حملاشی، کولتیواتور زنی، سمتوسط تراکتور جهت شخم، دیسک زدن، کودپ

 معادل سوخت دیزل از حاصل ضرب مقدار مصرف آن در هکتار در ضریب آن محاسبه شد.

های کارکرد در هر هکتار به ها و ساعات عمر مفید و کل ساعتها، با در نظر گرفتن انرژی معادل ساخت آنانرژی ماشین

ضرب مقدار مصرف در هر هکتار در ضریب کش و بذر برابر با حاصلکش، قارچهای کود، آفتانرژی معادل نهاده دست آمد.

های جدی به محیط زیست می شود. باشد. سم سهم ناچیزی از انرژی ورودی را شامل می شود ولی موجب آسیبها میآن

-درصد ماده مؤثر به عنوان حشره 76کش و از سم دیازینون با درصد ماده مؤثر به عنوان علف 16با   D-4-2در منطقه از سم 

های مهم شود. در این کشت در منطقه استفاده از کود فسفات و ازت و پتاسیم متداول است. از جمله شاخصکش استفاده می

-لید مصرف میهایی که برای توبرای ارزیابی مصرف انرژی در بخش کشاورزی که رابطه نزدیکی با تکنیک و کمیت نهاده

 به دست  1و 3، 2باشند که از رابطه وری انرژی و انرژی خالص خروجی میهای نسبت انرژی، بهرهشوند، دارند شاخص

 آیند .می

 

 (1363)کوچکی و حسینی، ( 2)
 (MJ/ha)انرژی خروجی 

 = نسبت انرژی
 (MJ/ha) انرژی ورودی
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 (1363)کوچکی و حسینی، ( 3)
 (kg/ha)مقدار محصول تولید شده در هکتار        

 وری انرژی= بهره
 (MJ/ha) انرژی ورودی در هکتار              

 انرژی خالص خروجی=  کل انرژی خروجی -کل انرژی ورودی (1386آذر و همکاران، )مشهوری( 1)

 نتایج و بحث

 اند.نشان داده شده 2انرژی خروجی در جدول و مقدار  1ها در جدول های ورودی و میزان مصرف آنانرژی 

 ایهای ورودی در کشت ذرت دانهانرژی -1جدول 

 مقدار در هکتار واحد ورودی
 انرژی

(MJ/ha) درصد 

     انرژی مستقیم

 h 5/28 81/55 68/6 کارگر

 L 8/115 21/5535 18/8 سوخت دیزل

 m3 6165 33732 76/58 الکتریسیته

     انرژی غیرمستقیم

 h 6/13 7/1336 36/1 ماشین

     کود

 kg 68/118 3222 71/13 ازته

 kg 72/56 5/1662 18/1 فسفره

 kg 33/16 7/156 22/6 پتاس

     سم

2-4-D 
kg 776/6 62/57 68/6 

 kg 1/1 3/167 27/6 دیازینون

 63/11 6333 درصد انرژی مستقیم آبیاری)الکتریسیته( 26 آبیاری

 kg 25 2566 73/3 بذر

 166 8/76776   جمع

 

 گیری شدههای انرژی اندازهشاخص -2جدول 

 کل انرژی ورودی
(MJ/ha) 

 خروجی کل انرژی
(MJ/ha) 

انرژی خالص 

 خروجی 
(NEG)  (MJ/ha) 

 

 
 نسبت انرژی

(ER) 

 وری انرژیبهره
(EP) 

8/76776 122616 2/51313  8/1 15./ 
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ای الکتریسیته تشخیص داده شده است. الکتریسیته به طور متوسط با مصرف دانهبر در کشت ذرت ی انرژیاولین نهاده

بر نیز درصد انرژی کل مصرفی را به خود اختصاص داده است. دومین نهاده انرژی 76/58مگاژول در هکتار حدود  33732

استفاده زیاد و نیاز گیاه ذرت به باشد که این مقدار به دلیل درصد( می 71/13مگاژول در هکتار ) 3222کود ازته با مصرف 

مگاژول در هکتار برآورد شد که  1/16365این نوع کود است. به طور کلی مصرف کودهای شیمیایی با احتساب سایر کودها 

مگاژول در  6333آبیاری  انرژی 1دهد. بر اساس جدول درصد انرژی کل مصرفی را به خود اختصاص می31/15حدود 

-درصد از انرژی مصرفی کل را به خود اختصاص داده است که از نظر سهم انرژی مصرفی در بین نهاده 63/11هکتار، حدود 

 باشد.ها در رتبه سوم قرار دارد. بالا بودن انرژی مصرفی این نهاده به دلیل بالا بودن انرژی الکتریسیته می

به  درصد( و انرژی بذر 18/8مگاژول در هکتار ) 21/5535های بعدی به ترتیب مربوط به انرژی سوخت مصرفی با مقدار رتبه

 36/1مگاژول در هکتار ) 7/1336های کشاورزی به میزان درصد( و انرژی ماشین 73/3مگاژول در هکتار ) 2566میزان 

(. به 1گیرند )شکلهای ورودی قرار میباشد. انرژی کود فسفاته، سموم و نیروی کارگری در ردیف آخر انرژیدرصد( می

دست آمد. مگاژول در هکتار به  8/76776ای در شهرستان کوهدشت متوسط، کل انرژی مصرفی در کشت ذرت دانهطور 

 33/77مگاژول در هکتار که حدود  68/15283باشد برابر  انرژی مستقیم که شامل الکتریسیته، سوخت و نیروی انسانی می

های کشاورزی، تی که انرژی غیرمستقیم که شامل ماشینهای مصرفی را به خود اختصاص داده است در صوردرصد انرژی

درصد را به  66/33مگاژول در هکتار که حدود  62/22366باشد برابر کود، سم، بذر مصرفی و انرژی غیرمستقیم آبیاری می

عادل کیلوگرم برآورد شد. با توجه به انرژی م 8366عملکرد محصول با احتساب وزن خشک دانه  خود اختصاص داده است.

 مگاژول در هکتار محاسبه شد.  122616ای و مقدار عملکرد، انرژی خروجی برابر با ذرت دانه

بدست آمد. این عدد بیانگر این مطلب است که به ازای مصرف یک  8/1ای در شهرستان نسبت انرژی تولید ذرت دانه

به دست کیلوگرم بر مگاژول  15/6 وری انرژیهای تولید شده است. بهرمگاژول انرژی توسط ذرت دانه 8/1مگاژول انرژی، 

 کیلوگرم محصول تولید شده است. 15/6دهد به ازای هر یک مگاژول حدود آمد که نشان می

 

 
 

 های مختلف در میزان مصرف انرژی بر حسب درصدمتوسط سهم هر یک از نهاده -1شکل 

سوخت

8/18%

کارگر

0/08%

ماشین

1/97%
بذر

3/69% کود 

15/34%
سم

0/34%

یتهالکتریس

70/4%



 

 
 

7 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

مگاژول در هکتار محاسبه گردید که یک مقدار مثبت است. این مقدار مثبت بیانگر این است  2/51313افزوده خالص انرژی 

مگاژول در هکتار انرژی به  2/51313به طور متوسط به ازای هر یک هکتار  88ای در سال زراعی که در زراعت ذرت دانه

 وگرم محاسبه شد که این عدد نشان مگاژول بر کیل 51/7دست آمده است. همچنین شدت انرژی در تحقیق حاضر حدود 

 مگاژول انرژی مصرف شده است. 51/7ای دهد که به ازای تولید هر کیلوگرم ذرت دانهمی

 1/5مگاژول در هکتار به دست آمد، این مقدار تقریباً  81/3113ورزی و تهیه زمین کل انرژی مصرفی در مرحله خاک     

 (.3باشد )جدولدرصد کل انرژی مصرفی می

 

 ایورزی و تهیه زمین در کشت ذرت دانهانرژی ورودی در عملیات خاک -3جدول 

 (MJ/ha)انرژی  مقدار در هکتار واحد ورودی

 h 33/6 11/367 تراکتور

 h 7/5 72/136 شخم

 h 8/1 82/156 دیسک

 h 33/6 18/11 کارگر

 L 13/53 68/2816 سوخت

 81/3113   جمع

 

ها مشخص شده است. کل انرژی مصرفی در این عملیات ورودی در عملیات کاشت به تفکیک نهادهمقدار انرژی  1در جدول 

دهد. با توجه به جدول درصد کل انرژی مصرفی را به خود اختصاص می 5/1باشد این مقدار مگاژول در هکتار می 83/3623

 باشد.داشتن معادل انرژی زیاد، می در عملیات داشت بیشترین مصرف انرژی مربوط به بذر هیبرید ذرت به خاطر 1

 

 ایانرژی ورودی در عملیات کاشت ذرت دانه -1جدول 

 (MJ/ha)انرژی  مقدار در هکتار واحد ورودی

 h 1/1 18/56 تراکتور

 h 1/1 33/53 کارنده

 L 38/8 62/166 سوخت 

 h 3/2 6/5 کارگر

 kg 25 2566 بذر

 83/3623   جمع

باشد. مگاژول در هکتار می 671/53316بیشترین سهم انرژی مصرفی مربوط به عملیات داشت با مقدار  5با توجه به جدول  

درصد کل انرژی مصرفی را به خود اختصاص داده است این مقدار انرژی مصرفی زیاد، به دلیل طولانی بودن  5/88که حدود 

 باشد.بر مانند آبیاری و کود در این مرحله میهای مصرفی انرژیادهمدت زمان این عملیات و همچنین قرارگرفتن نه
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 ایانرژی ورودی در عملیات داشت ذرت دانه -5جدول 

 (MJ/ha)انرژی    مقدار در هکتار واحد ورودی

 h 57/3 11/118 تراکتور

 h 5/1 83/31 کودپاش

 h 57/6 7/3 پاشسم

 h 5/1 2/78 کولتیواتور

 L 23 38/1385 سوخت

 m3 6165 261/16731 آبیاری

 h 51/15 33/36 کارگری

 kg 676/1 62/233 سم

 kg 73/187 1/16365 کود

 671/53316   جمع

 

درصد از  3/1مگاژول در هکتار مربوط به عملیات برداشت بود. که این مقدار  23/1266کمترین سهم مصرف انرژی با مقدار 

 (.7است )جدولکل مصرف انرژی را به خود اختصاص داده 

 

 ایانرژی ورودی در عملیات برداشت ذرت دانه -7جدول 

 (MJ/ha)انرژی    مقدار در هکتار واحد ورودی

 h 31/1 67/373 کمباین

 L 13 2/368 سوخت

 h 73/2 26/5 کارگر

 23/1266   جمع

    

 دهنده داده است. این نمودار نشاندهد که مرحله داشت بیشترین سهم مصرف انرژی را به خود اختصاص نشان می 2شکل

 
 انرژی مصرفی در مراحل مختلف کشت ذرت -2شکل 
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های ورزی، کاشت و برداشت به ترتیب در ردهتفاوت فاحش بین مرحله داشت نسبت به سایر مراحل است. مرحله خاک

 بعدی قرار دارند.

 های مختلف عملیاتای و انرژی مصرفی در مدل رگرسیونی عملکرد تولید محصول ذرت دانه

متغیر وارد مدل رگرسیونی شدند. نتایج  2برای به دست آوردن مدل رگرسیونی، از روش گام به گام استفاده شد. تعداد 

     متغیر عملیات داشت و تهیه زمین، توجیه  2درصد تغییرات متغیر وابسته به وسیله  6/76حاکی از آن است که  6جدول

داری بر مدل نداشتند. مدل کند. سایر مراحل تأثیر معنیدرصد از کل تغییرات را توجیه می 8/75شوند. عملیات داشت می

 های مختلف به صورت زیر ارائه شده است.پیشنهادی برای عملکرد محصول و انرژی مصرفی در عملیات

(5 )                                                                                                                  𝑌 = 0.042𝑋1 + 0.629𝑋2 

 = عملیات تهیه زمین 2Xو  عملیات داشت  =  1Xکه در آن:

 

 ایتجزیه رگرسیون گام به گام رابطه بین انرژی مراحل مختلف و عملکرد محصول ذرت دانه -6جدول 

 R2 t تجمعی(-)ضریب تبیین β )ضریب رگرسیون( B )استاندارد شده( SE )خطای استاندارد( مدل

     211/111 ثابت

 113/3** 756/6 612/6 721/6 665/6 عملیات داشت

 116/3** 763/6 723/6 233/6 181/6 عملیات تهیه زمین

 

 های مختلف ای و انرژی مصرفی در عملیاتمدل رگرسیونی انرژی خروجی محصول ذرت دانه

 2آورده شده است. تعداد  8روش گام به گام استفاده شد. نتایج این تجزیه در جدول برای به دست آوردن مدل رگرسیونی، از 

متغیر عملیات داشت  2درصد تغییرات متغیر وابسته به وسیله  1/76دهد که متغیر وارد مدل رگرسیونی شدند. نتایج نشان می

 8/75ل رگرسیونی نداشتند. عملیات داشت داری بر مدشوند. مراحل کاشت و برداشت تأثیر معنیو تهیه زمین، توجیه می

ای و انرژی مصرفی مراحل کند. مدل پیشنهادی برای انرژی خروجی محصول ذرت دانهدرصد از کل تغییرات را توجیه می

 مختلف به صورت زیر ارائه شده است.

(7)                                                                                                             𝑌 = 0.502𝑋1 + 7.402𝑋2 

 = عملیات تهیه زمین 2Xو  عملیات داشت  =  1Xکه در آن:

 

 ایهای مختلف و انرژی خروجی محصول ذرت دانهتجزیه رگرسیون گام به گام رابطه بین انرژی مصرفی عملیات -8جدول 

 R2 t تجمعی(-)ضریب تبیین β رگرسیون()ضریب  B )استاندارد شده( SE )خطای استاندارد( مدل

     336/5188 ثابت

 113/3** 756/6 562/6 721/6 655/6 عملیات داشت

 116/3** 767/6 162/6 233/6 177/2 عملیات تهیه زمین
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 راهکارها و پیشنهادات

های آبیاری از سیستمهای آموزشی از طرف مدیریت جهاد کشاورزی و مراکز ترویج جهت استفاده صحیح برگزاری کلاس -1

 های کشاورزی.تحت فشار و استفاده بهینه از نهاده

های کشت مستقیم ذرت از طرف سازمان ومدیریت جهاد ورز حفاظتی و دستگاهترویج و توسعه ادوات خاص مانند خاک -2

 کشاورزی.

ها و تنظیم جلوگیری از مصرف زیاد نهادهها جهت ها و کارندهپاشهای کشاورزی مانند سمکالیبراسیون ادوات و ماشین -3

 ها برای جلوگیری از ریزش.دقیق کمباین

های شهرستان، آبیاری بیش به دلیل عدم نصب کنتورهای هوشمند و عدم نظارت صحیح بر استحصال نامتعارف آب از چاه -1

به حداکثر میزان خود رسیده است.  از حد نیاز ریشه گیاه صورت گرفته و بنابراین تلفات نفوذ عمقی در بعضی از مزارع

شود که تطابق بین میزان آب آبیاری و آب مورد نیاز ریشه گیاه برقرار شود تا از اتلاف انرژی این نهاده بنابراین پیشنهاد می

 .جلوگیری به عمل آید
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Survey of the energy consumption in different operation with presentation of 

regression model for corn production in city koohdasht 
 

Abstract  
 

Estimation of energy flow as an important index is a suitable method for evaluation and analysis of agricultural 

sustainability. The aim of this research which was carried out in Kouhdasht Township in 2010 was to study the energy 

consumption and economic performance of corn yield as an important and dominant product in the region. Data were 

collected from 214 farmers using a face to face method. In addition, the amount of fuel consumption for different 

operations was measured. The results of this study showed that the highest share of energy consumption was related to 

electricity followed by chemical fertilizer (mostly nitrogen). The least amount of energy consumption was found to be 

for labor and pesticide energies. The mean output and input energy were calculated as 67660.8 and 122010 MJ.ha-1, 

respectively. Among different operations, cultivation showed the highest share in energy consumption (88.5%). The 

mean energy productivity and energy ratio were calculated as 0.15 kg.MJ-1 and 1.8, respectively. 

 

Keywords: Energy, Productivity, Corn, Kouhdasht 
 

 


