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 آبادهای مصرف انرژی پرورش مرغ گوشتی در شهرستان نجفبررسی شاخص

 
 3، محمود کریمی*2پور، کامران خیرعلی1زهرا پاینده

 دانشگاه ایلام ،دانشکده کشاورزی ،استادیار گروه مهندسی بیوسیستمو  به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد -2و  1

 راکدانشگاه ا ،کشاورزیاستادیار گروه مهندسی بیوسیستم، دانشکده  -3

 kamrankheiralipour@gmail.com: ایمیل مکاتبه کننده

 

 کیدهچ

ای از نیازهای غذایی و پروتئینی کشور از اهمیت قابل توجهی برخوردار است. صنعت مرغداری به لحاظ تامین بخش عمده

آباد در استان ای واقع در منطقه نجفههزار قطع 07به منظور بررسی میزان مصرف انرژی در این بخش، یک واحد مرغداری 

های های ورودی شامل: سوخت، الکتریسیته، نیروی انسانی و خوراک و انرژیاصفهان مورد مطالعه قرار گرفت. انرژی

مگاژول و کل انرژی خروجی  17777102خروجی را گوشت مرغ و فضولات بستر تشکیل دادند. کل انرژی ورودی 

بالاترین سطوح مصرف انرژی را به خود  % 37/33و خوراک با  % 34/70. سوخت مصرفی با مگاژول بدست آمد 1040117

وری انرژی، انرژی ویژه، افزوده خالص انرژی و افزوده شامل: نسبت انرژی، بهره های انرژیاختصاص دادند. شاخص

مگاژول و  -0/0232711کیلوگرم، مگاژول بر  72/73 کیلوگرم بر مگاژول، 710/7، % 40/10انرژی ویژه به ترتیب برابر 

 مگاژول بر کیلوگرم محاسبه شد. -77/13

 

 وری انرژی، افزوده خالص انرژی.بهره نسبت انرژی، های کلیدی: مصرف انرژی، مرغداری،واژه

 

 مقدمه

رین بخش تو به عنوان مهم ای برخوردار استکشاورزی به عنوان کانون و محور اصلی توسعه کشور از نقش و جایگاه ویژه

)حیدری و  شودکننده انرژی نیز محسوب میترین عرضهکننده انرژی است بلکه مهمتنها مصرفتولید مواد غذایی نه

ترین و توسعه و از بزرگ رودشمارمیهای مهم و اساسی کشاورزی به. صنعت طیور یکی از زیربخش(ب1332همکاران، 

جمعیت، افزایش  . بنابراین با افزایش روزافزون(1333ومی و همکاران، )معص باشدترین صنایع موجود در کشور مییافته

از کشاورزی  . این بخش(1300)صداقت حسینی،  یابدسطح درآمد و رفاه مردم تقاضا برای گوشت سفید نیز افزایش می

 277با ظرفیت واحد 3337که تعداد این واحدها از طوریپس از پیروزی انقلاب اسلامی به سرعت گسترش پیدا کرد به

. (1337)مولائی،  رسیده است 1337میلیون قطعه در سال  1/207واحد با ظرفیت  17470به  1370هزار قطعه در سال 

 .(الف 1337نام، )بیباشد میلیون تن، هفتمین تولید کننده مرغ در جهان می 2کشور ایران در حال حاضر با تولید سالانه 
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سومین گوشت . (Garcia & etall, 2014)  باشدات غذایی مصرفی در جهان میترین تولیدگوشت مرغ یکی از مفصل

های با کیفیت، موادمعدنی و مصرفی بعد از گوشت گاو و خوک در جهان گوشت مرغ است که منبع مهمی از پروتئین

ها به منظور داریامروزه مرغ . (Heidari & etall, 2011)کندباشد و رژیم غذایی انسان را متعادل میها میویتامین

 اندبر شدهگویی به عرضه بیشتر غذا برای جمعیت در حال افزایش و برای تهیه مواد مغذی و کافی به شدت انرژیپاسخ

باشد بر می. دانش مصرف انرژی در هر عملیات تولیدی، روش مفیدی جهت تعیین مناطق انرژی(1332)اسفنجاری کناری، 

. (1300، و همکاران )نجفی اناری شوندان مصرف انرژی در عملیات تولید مشخص میکه فقط با تجزیه و تحلیل میز

باشد. بنابراین جهت پی بردن به مصرف بهینه انرژی مستلزم شناخت و آگاهی از ساختار درونی و الگوی مصرف انرژی می

یابی وضعیت مصرف انرژی ترین ابزارهای ارزشود که از مهمهای انرژی استفاده میمیزان مصرف انرژی از شاخص

تواند شناختی از روند گذشته، وضعیت موجود مصرف ها ضمن فراهم کردن امکان مقایسه میباشند. تعیین این شاخصمی

گیری و ارزیابی منظم این . بنابران اندازه(ب1332)حیدری و همکاران، انرژی و تصویر آتی حوزه انرژی ارائه نماید 

ها و موجب ارتقاء نه از امکانات موجود و جلوگیری از افزایش نامتعادل مصرف انرژی، هزینهها باعث استفاده بهیشاخص

. تعیین انرژی مصرفی یک واحد تولیدی (1332)عمید و همکاران، کیفیت و کمیت کالاها و خدمات تولیدی خواهدشد 

اهش موارد اتلاف انرژی و همچنین کنترل مرغداری این امکان را خواهد داد که تولید کننده سیستم تولیدی خود را برای ک

های ( انرژی مصرفی در بخش1300. در پژوهشی صداقت حسینی )(1300)نجفی اناری و همکاران، بهتر تولید انتخاب کند 

ای در شهرستان قزوین را در دو فصل تابستان و زمستان بررسی کردند. ایشان هزار قطعه 47گذارمختلف یک مرغداری تخم

مگاژول و  07/31، 00/30743، 07/2337الکتریکی، سوخت و نیروی انسانی در زمستان به ترتیب  دند که انرژیگزارش دا

زاده و همکاران . نقیب(1300)صداقت حسینی، باشد مگاژول در روز می 70/31و  44/121، 77/3373در تابستان به ترتیب 

ای در استان هزار قطعه 37های مختلف یک مرغداری ای به بررسی میزان مصرف انرژی در بخش( در مطالعه1337)

های ورودی شامل جیره غذایی، الکتریسیته، نیروی انسانی و انرژی خروجی شامل وزن ذخیره خوزستان پراختند. انرژی

مگاژول و کل انرژی خروجی  73/1414230شده در لاشه مرغ و فضولات بستر تشکیل بود. کل انرژی ورودی 

اختصاص  ژول بدست آمد. همچنین گزارش شد که جیره غذایی بیشترین سهم انرژی ورودی را به خودمگا 73/1171300

کیلوگرم  733/7مگاژول و -03/131270، 433/7 وری انرژی به ترتیبداده است. نسبت انرژی، افزوده خالص انرژی و بهره

مرغ گوشتی، نجفی اناری ارآیی انرژی در پرورش . به منظور بررسی ک(1337 ،زاده و همکاراننقیب)بر مگاژول محاسبه شد 

ای انجام دادند. نتایج آنان نشان داد که سوخت هزار قطعه 17ای در منطقه اهواز بر روی یک مرغداری مطالعه و همکاران

در ها به خود اختصاص داده است. خوراک مصرفی از کل انرژی ورودی بیشترین سهم انرژی را در نهاده %77/40مصرفی با 

های خروجی برابر مگاژول و مجموع انرژی 27/1343132های ورودی رتبه دوم قرار داشت. در نهایت مجموع کل انرژی

)نجفی اناری و همکاران، بود  % 07/22مگاژول محاسبه شد. بنابراین نسبت انرژی خروجی به ورودی برابر  77/312717

های کارآیی انرژی در واحدهای پرورش مرغ گوشتی در شاخص به بررسی ای اسفنجاری و همکاراندر مطالعه. (1300

واحد مرغداری مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که واحدها دچار عدم  174استان فارس پرداختند. در این مطالعه 

 گزارش شده است -20/3انرژی خالص به ازای هر کیلوگرم گوشت مرغ  باشند. شاخصکارآیی در مصرف انرژی می
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های مصرف انرژی برای پرورش مرغ گوشتی به بررسی شاخص ای عمید و همکاران. در مطالعه(1332)اسفنجاری کناری، 

 07/4037300ای انجام شد. کل انرژی ورودی هزار قطعه 47در منطقه اردبیل پرداختند. این بررسی در یک واحد مرغداری 

و خوراک با  % 02/14ها، مصرف سوخت با آمد. از میان نهاده مگاژول بدست 77/1717023مگاژول و کل انرژی خروجی 

وری انرژی و بیشترین سهم انرژی ورودی را به خود اختصاص دادند. نسبت انرژی، افزوده خالص انرژی، بهره % 02/17

محاسبه شد مگاژول بر کیلوگرم  17/10کیلوگرم بر مگاژول و  721/7مگاژول،  -07/7301471، % 22انرژی ویژه به ترتیب 

 . (1332 ،عمید و همکاران)

 

 هامواد و روش

آوری شد که در شهرستان ای جمعهزار قطعه 07انجام شد. اطلاعات از یک مرغداری  1333این تحقیق در فصل پاییز 

از  دقیقه طول شرقی 21درجه و  71است. این شهرستان در کیلومتری استان اصفهان واقع گردیده 24آباد و در فاصله نجف

باشد. انرژی در روز می 47دقیقه عرض شمالی از استوا قرار گرفته است. طول دوره پرورش 30و  32نصف النهار گرینویچ و 

های انرژی ابزاری هستند که های خروجی تقسیم گردید. شاخصهای ورودی و انرژیبه دو قسمت انرژی این مرغداری

ها عبارتند از نسبت انرژی )بازده کنند. این شاخصها را با یکدیگر فراهم میه آنها و مقایسامکان مطالعه جزء به جزء سامانه

( محاسبه 7( تا )1وری انرژی، انرژی ویژه، افزوده خالص انرژی و افزوده انرژِی ویژه که با استفاده از روابط )انرژی(، بهره

 :(1332اسفنجاری کناری، )شدند 

(1)            

 است.دهد که به ازای هر مگاژول انرژی مصرفی چه میزان انرژی برداشت شدهمیسبت انرژی نشان ن  

(2)          
  

منظور از عملکرد وزن  .استاین شاخص بیانگر این است که به ازای هر مگاژول انرژی نهاده مصرفی، چند کیلوگرم ستاده حاصل شده

 باشد.مرغ تولیده شده می

(3)                                 

 باشد.انرژی ویژه بیانگر میزان انرژی ورودی به ازای تولید یک کیلوگرم گوشت می

 انرژی خروجی = افزوده خالص انرژی -انرژی ورودی         ( 1)
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 باشد.این شاخص بیانگر میزان بدست آوردن یا هدر رفت انرژی در کل واحد یا سامانه می

(7)  

افزوده انرژی ویژه )مگاژول( برابر است با افزوده خالص انرژی تقسیم بر عملکرد بر حسب کیلوگرم. این شاخص برای مقایسه 

 باشد. ریزی متفاوت مناسب میواحدهای مرغداری با ظرفیت جوجه

(4              )                            

 .( بدست آمد4یب تبدیل غذایی از رابطه )چنین در این تحقیق ضرهم

 نتایج و بحث

های شدند. انرژیبندی های خروجی تقسیمهای ورودی و انرژیمربوط به واحدهای تولید مرغ به دو دسته انرژی انرژی

 گوشتی و خوراک(های مستقیم )سوخت، الکتریسیته، نیروی انسانی( و انرژی غیرمستقیم )جوجهورودی شامل انرژی

هایی است که در یک واحد تولیدی مصرف موجود در نهاده باشند. انرژی مصرف شده برای پرورش طیور شامل انرژیمی

( نشان داده شده 1های ورودی در شکل )است. همچنین سهم انرژیها اشاره شده( به این انرژی1شوند که در جدول )می

 است.
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 ی.های انرژی مرغدار: نهاده1جدول 

 انرژی کل )مگاژول( ارز انرژی )مگاژول(هم واحد کمیت نهاده

     انرژی مستقیم

77/07777 الکتریسیته  
Kwhr 33/11   

(Ozkan & etall, 2004) 
77/031077  

 L  47/80 127777 سوخت
 (Kitani & etall, 1999) 

77/7034777  

77/2417 نیروی انسانی  
Hr 34/1  

(Heidari & etall, 2011) 

17/7101  

     انرژی غیر مستقیم

77/3327 جوجه  
Kg 10/33 

(الف 1332 )حیدری و همکاران،    
27/31310  

       خوراک

 147121 ذرت
Kg 37/0  

(Atilgan & etall, 2006) 
37/1371177  

07/07327 سویا  
Kg 4/12  

(Atilgan & etall, 2006) 

77/1713471  

37/47703 گندم  
Kg 07/13  

(1300کاران، )نجفی اناری و هم  

21/023111  

77/4027 ویتامین  
Kg 73/1  

(Saniz & etall, 2003) 
07/17071  

33/3733 اسیدچرب  
Kg 77/30  

(Saniz & etall, 2003) 
21/112233  

 نمک و

 موادمعدنی
31/240  

Kg  73/1  

 (Saniz & etall, 2003) 
07/124  

 دی کلسیم

 فسفات
7377 

Kg 17 

(Alrwis & etall, 2003) 
77/77737  

 17777102    جمع کل
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 سهم مصرف انرژی در پرورش مرغ گوشتی .1شکل 

های ورودی، سوخت بیشترین سهم مصرف انرژی را به خود اختصاص داده است. سوخت (، در بین نهاده1با توجه به شکل )

ورهای پیشرفته، کمتر از المللی مصرف سوخت در کشباشد. براساس استانداردهای بینگازوئیل می این واحد تولیدی مصرفی

)دانسفاله باشد لیتر می 2لیتر به ازای هر جوجه است. ولی در ایران مصرف متوسط سرانه سوخت برای هر جوجه برابر  77/7

باشد. بنابراین میزان  مصرف در لیتر می 01/1. در واحد مورد تحقیق، مصرف سوخت به ازای هر جوجه (1300و همکاران، 

شرکت بهینه سازی مصرف سوخت، مصرف سوخت استاندارد را  باشد.از سه برابر استاندارد جهانی میاین مرغداری بیش 

استان اصفهان در منطقه  2کند. با توجه به جدول شماره ها مشخص میعمدتا در ارتباط با وضعیت اقلیمی منطقه احداث سالن

 باشد. یلیتر م 07/7است و سهمیه به ازای هر جوجه قرار گرفته 1معتدل 

 .(1307نام، )بی های کشوربندی پیشنهادی مصرف سوخت مرغداریسهمیه .2جدول 

سهمیه به ازای هر قطعه  استان منطقه اقلیمی

 جوجه )لیتر(

77/1 اردبیل، زنجان، آذربایجان شرقی 1منطقه سردسیر   

22/1 ان، مرکزیلرست همدان، چهارمحال و بختیاری، آذربایجان غربی، کردستان، 2منطقه سردسیر   

07/7 قزوین، خراسان، کرمانشاه، یاسوج، اصفهان، سمنان، تهران 1منطقه معتدل   

34/7 ایلام، قم، کرمان، فارس، یزد، مازندران، گلستان، گیلان 2منطقه معتدل   

37/7 هرمزگان، خوزستان، سیستان و بلوچستان، بوشهر منطقه گرمسیر  

 

بندی پیشنهادی لیتر بیشتر از سهمیه 31/7لیتر(، میزان مصرف این واحد حدود  01/1در واحد مورد تحقیق )سوخت مصرف 

ها، سالن وضعیت فیزیکیتواند بستگی به باشد. عمده دلایل بالا بودن میزان مصرف میسازی مصرف سوخت میسازمان بهینه
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زان مصرف (، جایگاه دوم در می1توجه به شکل ) با .ها باشدتر نحوه تهویه سالنها و از همه مهمسامانه گرمایشی و بازده آن

توان دست برد، زیرا انرژی موجود در جیره حد باشد. در محتوای جیره غذایی نمیانرژی ورودی مختص به خوراک می

توان ضایعات خوراک را با بکارگیری یک روش مدیریتی مناسب کاهش داد. تعادلی دارد که نباید از آن کمتر باشد. ولی می

وجود پرندگان و  ،هاخورینامناسب بودن دان ،پخش غذا وداری نگه نامناسبهای روش تواند تحت تأثیرضایعات خوراک می

شود میاز غذا تلف  %0تا  7اغلب موارد بطوریکه در اثر عدم توجه به این  .باشد عدم آگاهی ودلسوزی کارگران ،حشرات

 اند.شده( محاسبه 3دول )در ج های خروجی شامل: لاشه مرغ و فضولات بستر هستند کهانرژی. (ب 1333نام، )بی

 .. ستاده انرژی مرغداری3جدول

 انرژی کل )مگاژول( ارز انرژی )مگاژول(هم واحد کمیت ستانده

  Kg 33/17 140777 گوشت مرغ

(الف1332)حیدری و همکاران،   

1037117 

Kg 37/7 117777 کود بستر  
(Heidari & etall, 2011) 

33777 

 1040117    جمع کل

 

( % 10هزار قطعه )17باشد چرا که میزان تلفات جوجه میزان عملکرد در این واحد پایین می، 3شماره به جدول با توجه 

که متوسط تلفات در ایران براساس اطلاعات در سال درصد است، در حالی 7تا  3باشد. میزان متوسط تلفات در جهان می

. تلفات علاوه بر اینکه موجب وارد آمدن (1333و همکاران، )معصومی  باشدمی % 4/0، 1333و در سال  % 02/11، 1307

گردد و از سوی دیگر باعث شود، از یک سو موجب اتلاف منابع تولیدی کشور میهای کشور میضرر به صاحبان مرغداری

 واحد مورد مطالعه آورده شده است.های انرژی در ( شاخص1شود. در جدول )ی تولید میافزایش هزینه

 .های انرژی واحد مرغداریشاخص .1جدول 

 میزان شاخص انرژی

86/71 )%( نسبت انرژی  

678/6 (Kg/MJ)وری انرژی بهره  

25/25 (MJ/Kg)انرژی ویژه   

-66/6505627 (MJ)افزوده خالص انرژی   

-66/25 (MJ/Kg)افزوده انرژی ویژه   

 



 

 
 

0 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

)نقیب باشد رای محصولات کشاورزی بیشتر از یک میباشد. این نسبت بمی % 40/10(، نسبت انرژی 1با توجه به جدول )

عدم استفاده از  و تواند به بسته بودن چرخه تولید در مرغداری. دلیل کمتر بودن این مقدار می(1337زاده و همکاران، 

ی در دهد که کارآیی انرژتر باشد نشان میباشد. هرچقدر این نسبت بزرگ مانند انرژی خورشیدی های تجدیدپذیرانرژی

تر باشد، هر چه این نسبت بزرگکیلوگرم بر مگاژول می 714/7وری انرژی نیز برابر واحد مربوطه بالاتر است. شاخص بهره

باشد. در مطالعه نجفی اناری و همکاران گزارش شده است که به ازای مصرف الاتر انرژی مصرفی میوری بباشد، نشانگر بهره

شود که واحد مورد شود. بنابراین نتیجه گرفته میلوگرم گوشت مرغ )زنده( تولید میکی 717/7مگاژول انرژی ورودی،  1

باشد. شاخص افزوده خالص انرژی در این تحقیق منفی وری انرژی مصرفی بهتری میمطالعه در تحقیق حاضر دارای بهره

تولید یک کیلوگرم گوشت مصرف شده،  ای که انرژی برایدهنده آن است که به اندازهباشد. منفی بودن این عدد نشانمی

( و اسفنجاری و 1332انرژی تولید نشده است و در نتیجه هدر رفت انرژی وجود دارد. در دیگر تحقیقات، عمید و همکاران )

کیلوگرم محاسبه  مگاژول بر 72/73(، نیز نتایج مشابهی گزارش شده است. انرژی ویژه در این تحقیق برابر 1332همکاران)

باشد. این عدد به این معنا است که برای تولید هر کیلوگرم مگاژول بر کیلوگرم می -77/13زوده انرژی ویژه برابر شد. اف

 77/13مگاژول آن تولید شده )گوشت و کود بستر( اما  72/17مگاژول انرژی مصرف شده که مقدار  72/73گوشت مرغ 

باشد. علاوه بر آن در می 13/31( میزان انرژی ویژه 1332ان )مگاژول آن هدر رفته است. در  مطالعه اسفنجاری و همکار

ذکرشده با توجه به نتایج تحقیقات میزان هدر رفت انرژی در این صنعت بسیار بالا  17/10تحقیق عمید نیز این میزان 

ن کل انرژی های پرمصرف )سوخت و خوراک(، میزاتوان با مدیریت نهادهباشد. بنابراین برای بهبود این شاخص میمی

بدست آمد. طبق مطالعات دیگر، محققان میزان  31/1مصرفی ورودی را کاهش داد. ضریب تبدیل غذایی در این تحقیق برابر 

گرم  317محاسبه کردند. بدین ترتیب به ازای هر کیلوگرم گوشت  01/1متوسط ضریب تبدیل غذایی را برای استان اصفهان 

 07/3باشد ولی در ایران می 0/1های پیشرفته میزان ضریب تبدیل غذایی کمتر از غذای اضافی مصرف شده است. در کشور

. با توجه به نتایج بدست آمده ضریب تبدیل غذایی در تحقیق حاضر از میزان متوسط در (1300ولی و همکاران، )شاهباشد می

  تر است.کشور بهینه

 گیریهیجنت

های کارآیی انرژی در این مطالعه، مشخص شد که در واحد مورد و شاخصباتوجه به نتایج حاصل از بررسی مصرف انرژی 

باشد ولی در کشورهای پیشرفته این روز می 47باشد. طول دوره پرورشنظر انرژی مصرفی بیش از میزان تولید شده آن می

شود و علاوه کمتر می های مصرف شده در طول دورهباشد. وقتی طول دوره پرورش کمتر باشد انرژیروزه می 17- 77دوره 

یابد. تنها نباید به کمتر شدن دوره پرورش به عنوان هدف نگاه کرد بلکه همراه با آن ها کاهش میبر آن خطر ابتلا به بیماری

شود وری پایین از طرف دیگر باعث میباید ضریب تبدیل به مقدار قابل قبول اصلاح شود. مصرف بیش از حد انرژی و بهره

های توان با مدیریت در مصرف سوخت با استفاده از سامانهشود. میناپذیری به محیط زیست وارد برانهای جخسارت

گرمایشی مناسب با بازدهی بالا و مصرف سوخت کمتر میزان مصرف سوخت را بطور چشمگیری کاهش داد. علاوه بر آن، با 

توان مصرف انرژی را بطور چشمگیری کاهش داد. ها، مینهای نوین مانند انرژی خورشیدی در گرمایش سالاستفاده از انرژی
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توان مصرف انرژی را بطور بطور ها، میهای نوین مانند انرژی خورشیدی در گرمایش سالنعلاوه بر آن، با استفاده از انرژی

ریب  تبدیل دان خوراکی پلت دارای بهترین ض تحقیقات انجام شده استفاده از چشمگیری بهبود بخشید. براساس نتایج

 27های گوشتی حدود این خوراک باعث افزایش وزن جوجه .(1332)جعفری خورشیدی و همکاران، باشد خوراک می

درصدی تلفات  07تا  07. در ضمن از تلفات (Hussar & etall, 1962)شود درصد بیشتر از مصرف خوراک آردی می

 .(ج1333نام، )بیشود خوراک به صورت آردی نیز جلوگیری می

 منابع و مآخذ
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Evaluation of the energy use of broiler production in Najafabad Township 

Abstract 
Poultry industry is considered as main and important supplier of food, especially protein, in Iran. Energy flow is one of 

the issues that can affect the sustainability of this industry. The present study has focused on investigation of energy 

consumption in poultry with a capacity of 70 thousand chicks placed in Najafabad, Isfahan province. The input energy 

were included fuel, electricity, labor and feed, and output energy were chicken meat and manure. The total energy input 

and output were calculated as 10000482 MJ and 1768440 MJ, respectively. Between all energy inputs, fuel with 57.36 

% and feed with 33.30 % were the highest levels of energy consumption. The energy indicators including energy ratio, 

energy productivity, specific energy, net energy gain and specific energy gain were calculated as17.68 %, 0.017   

KgMJ-1, 59.52 MJ Kg-1,-8232041.80 MJ and -49.00 MJ Kg-1, respectively. 

 

Keywords: Energy use, Poultry, Energy ratio, Energy productivity, Net energy gain. 


