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ها و مصرف سوخت بر عملکرد چرخ  933MFمحور تراکتور تیو وضع کنندهنیمطالعه اثر سنگ

 آفست سکیبا د یورزخاک اتیدر عمل
 5اینیشافع رضایو عل 4نژاد ی، محمود قاسم9رهنما دی، مج2ی، نواب کاظم*1فریعیسم نیام

 خوزستان نیرام یعیع طبو مناب یدانشگاه کشاورز یکشاورز ونیزاسیارشد مکان یکارشناس یدانشجو -4

 خوزستان نیرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز ونیزاسیو مکان یکشاورز یهانیگروه ماش اریاستاد -1و 3، 2

 خوزستان نیرام یعیو منابع طب یگروه  زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه کشاورز اریاستاد -5

*Email: aminsameafar1369@gmail.com 

 چکیده

منابع و کاهش  رهیذخ دار،یپا دیبه تول دنیرس یهااز راه ییک یانرژ نهیمصرف به تیریهمواره مد داریپا ۀعتوس ریدر مس

تراکتور و  یهابکسواد چرخ زانیبه کاهش م توانیم زیمصرف سوخت ن زانیکاهش م یهااز راه انیم نیاست، در ا یانرژ

عوامل مؤثر بر آن، ابتدا تراکتور  ریفاکتور و سا نیو هم زمان ا قیدق رییگاندازه یاشاره کرد. برا یامزرعه تیظرف شیافزا

تراکتور  یبه طوری که پارامترهای عملکرد دیگرد زیآوری اطلاعات تجهبه انواع حسگرها و واحد جمع  333 فرگوسنیمس

و هم  شیکاربر نما وتریروی کامپو بر  رییگازهاند هیداده در ثان 3با سرعت داده برداری  ،یزنسکید اتیاجرای عمل یرا ط

و  T)شخم خورده نیزم طیکه فاکتورها شامل: شرا لیفاکتور شیآزمابر مبنای  قیتحق نی. ادیگرد رهیزمان با فرمت اکسل ذخ

سه تکرار اجرا  با (4WDو  2WD( و محور محرک )سنگین نشده UBو  B سنگین شده) کنندهنی(، سنگNTشخم نخورده

 نیمحورها و سنگ تیوضع ط،یمح ماریدانکن انجام شد. ت یابا استفاده از آزمون چند دامنه انسیوار زیل. پس از آن آنادیگرد

شخم خورده و شخم  یهاطیمح ماریفقط ت کهیجلو داشتند در صورت یهابر بکسواد چرخ داریاثر معن %4کننده در سطح 

جلو به  یهابکسواد چرخ زانیم نیو کمتر نیشتریند که بداشت یداریاثر معن %4عقب در سطح  یهارخنخورده بر بکسواد چ

شخم نخورده با  نیو زم 4WD تیکننده در وضع نیشخم خورده با اعمال سنگ نیمربوط به زم %41/3و  %22/42 بیترت

شخم  نینسبت به زم 4WD تیدر وضع هشخم نخورد نیزم کهیدر صورت باشد،یم 2WD تیکننده در وضع نیاعمال سنگ

محورها در  تیو وضع طیمح ماری. اعمال تگرددیعقب م یهادر بکسواد چرخ %21سبب کاهش  2WD تیر وضعخورده د

 و مصرف سوخت داشت. یامزرعه تیبر ظرف یداریاثر معن %4سطح 
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 مقدمه

 یمصرف انرژ ،کار تیفیحفظ ک اعمال مدیریت به منظور گیچگون یکشاورز یهانیکاربرد ماشانتخاب و  تیریدر مد

. اما بدون کندیم رییمختلف تغ یهاوهیها با اعمال شتراکتور ییا عملکرد کار ی. بازده عملباشدمهم می امری نهیبه ای نهیکم

  است. یشدن مصرف انرژ نهیموجب به یبازده عملکرد شیشک افزا

چون سرعت هم یاتیعمل یهااز پارامتر یدرک درست ستیبایتراکتور م یو بهبود عملکرد کشش یدر شناخت، بررس

ی کیمکان یهامصرف سوخت وجود داشته باشد. متغیر بودن مشخصه ،یبازده کشش ،یها، مقاومت کششلغزش چرخ ،یشرویپ

 دهیچیبازده عملکرد تراکتور مهم و پ شودیموجب م هانیمختلف ماش یهاالعملقابل کشت و عکس خاک کی یکیزیفو 

 یهاپارامتر یریگاندازه نیب یاست که فاصله زمان نیا ازمندین قیدق یمربوط به کشاورز یهااتیعمل یاجرا یگردد. ازطرف

با  قیدق یستمیس ودجمستلزم و زین طیشرا نیای باشد و اواقعی مزرعه طیکوتاه و در شرا الامکانیحت یستیفوق با یاتیعمل

)کلاتور و را انجام و ثبت نماید  هایریگدر مزرعه اندازه اتیعمل یزمان با اجرابالا است تا بتواند هم نانیاطم بیضر

 یبرا DASها اکتساب داده یهاستمیس ۀمزرعه، بر توسع تیریمد دیجد یهادر روش لیدل نیهم . به(2144، 1بلارزوویسکی

 .(4334و همکاران،  2)لاکاسشده است  دیتاک اریمزرعه بس یعملکرد یهاپارامتر ۀمحاسب

 یهاچرخ یرو کنندهنیسنگ یهامخصوصا اگر وزنه  کند،یم دایآن بهبود پ ییرایکردن تراکتور عملکرد گ نیبا سنگ

 هیاز حد توص شیب ینکته مهم است که بار وارده در فشار معمول نیاضافه شود. ا یشن یخاک لوم یمحرک تراکتور بر رو

تراکتور و پر کردن  ییها، قسمت جلوچرخ یکردن تراکتور معمولا با اضافه کردن وزنه رو نینباشد. سنگ ریشده سازنده تا

 .شودیبا آب انجام م هاکیلاست

سطح شخم شده و شخم نشده  یتراکتور رو کی 4WDو  2WDدو مد  یعملکرد کشش سهیدر مقا( 4332) 3باشفورد

 جهی، محاسبه نموده و نت (4333) همکاران  باشفورد و مربوط به یلغزش و بازده کشش نیرابطه ب قیرا از طر یکششعملکرد 

کمتر  زانیبود. علت را م ریمتغ %21تا  %11است که از  4WDبه  بوطدر هر سطح کار مر یعملکرد کشش نیگرفته شد، بالاتر

اثر بار  ینوسان داشته است. در بررس %11تا  15بالا و از  2WDزش در لغ کهیاعلام کرده، به طور 2WDنسبت به  4WDلغزش 

 اتیعمل ،یو بازده کشش یزراع تیبر مصرف سوخت و ظرف MF399محرک تراکتور  یهااستفاده از چرخ تیو وضع یمحور

و  ادیز یق کاردر عم %1/31به  %53ها از موجب کاهش لغزش چرخ کنندهنیبا سنگ 2WD تیگرفتند که وضع جهینت زنیمشخ

 4WD تیاست که وضع یدر حال نیشده است و ا کننده،نیبدون سنگ 2WD تینسبت به وضع کم یدر عمق کار %41به  21%

جوقی و )سلطانی قلعهدارد ی( نگه مادیعمق ز ی)برا %2/45عمق کم( و  ی)برا %5/42لغزش را در حد  کننده،نیسنگ نبدو

 .(4331لغوی، 

                                                                 
1-  Kolator and bialobrzewiski 

2-  Lackas 
3-  Bashford  
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دنبال به دیبا یمحصولات کشاورز دیتول نهیدر زم یورزو استفاده از ادوات خاک یکشاورز اتیبا توجه به وسعت عمل

که با  دندیرس جهینت نیبه ا (4331)خسروی و همکاران،  نهیزم نیو مناسب از تراکتورها و ادوات بود که در ا نهیاستفاده به

 5/5به  5/3از  یشرویسرعت پ شیدرصد شد و با افزا 25 انزیلغزش به م شیسبب افزا متر،یسانت 45 یعمق به اندازه شیافزا

 انیب (4331)اسحاق بیگی و همکاران، اساس،  نیدرصد شد. که بر هم 1/41به  5/31ساعت سبب کاهش لغزش از بر  لومتریک

مقاومت  ریمقاد شیسبب افزا هشد ک غهیخاک و ت نیب یاصطکاک یروین شیسبب افزا نفوذ یهیعمق و زاو شیکردند که افزا

 .دیگرد یکشش

بر محور عقب  لوگرمیک 4451یکیاستاتساعت و اعمال باربر  مترلویک 5/5به  5/1از  یشرویسرعت پ رییتغ یبا بررس

 زانیبه م بیبه ترت هاریو لغزش تا ژهیاعمال شده سبب کاهش مصرف سوخت و راتییکه تغ دندیرس جینتا نیتراکتور به ا

و در  (4335)نقوی مرادخانلو و همکاران،  دیدرصد گرد 3/31 زانیبه م یمالبند یروین شیدرصد و افزا 3/53و  1/45

 تیظرف ،یورزعمق خاک یمتریسانت 41ساعت و کاهش در  لومتریک 4 یبه اندازه یشرویسرعت پ شیافزا کهیصورت

)موسوی  افتیکاهش  یلغزش مناسب، سوخت مصرف انزیداد و با توجه به م شیساعت افزادر  هکتار 412/1را  یامزرعه

 .(4333سیدی، 

اعمال  طیدر شرا یامزرعه تیعقب و جلو تراکتور و ظرف یهادرصد لغزش چرخ سهیو مقا یبررس قیتحق نیهدف از ا

 .باشدیم ایو بدون بقا ایتراکتور در دو حالت مزرعه با بقا یکننده و حالت محور نیسنگ یتیریمد یفاکتورها

 هاواد و روشم

با وزن  یرس یبا بافت لوم یخاکبا خوزستان  نیرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز یقاتیدر مزارع تحق قیتحق نیا

 قیبه ابزار دق جهزم  333MFبا استفاده از تراکتور  قیتحق نی. ادیمکعب اجرا گرد متریگرم بر سانت 13/4 یمخصوص ظاهر

کننده )با  نیتراکتور که شامل سنگ یعملکرد تیریفاکتور موثر بر مد 3ها با داده یزسارهیو ذخ شیپا ،یریجهت اندازگ

در قالب  لیفاکتور شیتکرار بصورت آزما 3( در 4WDو  2WDمحورها ) تی( و وضکنندهنیبدون سنگ UBو  B کنندهنیسنگ

و مصرف  یامزرعه تیها، ظرفچرخ لغزش زانیفاکتورها بر م نیتا اثرات ا دیط اجرا گردیدر دو مح یطرح کاملا تصادف

 انجام شد.  Excelو 2/3SASافزار طرح و رسم نمودارها با نرم یهاداده لیو تحل هی. تجزدیمشخص گرد یسوخت هکتار

کل،  یمختلف و به تبع ان بازده انرژ یعملکرد یبر پارامترها رگذاریمنابع از عوامل مهم تاث یسرفاکتور اول، طبق بر

به  کنندهنیو تراکتور بدون سنگ کنندهنیاست که در دو سطح، تراکتور با سنگ هاکنندهنیاعمال سنگ قیاز طر یبار محور زانیم

4  میبا علا بیترت
B  2وUB  اضافه کردن آب به درون چهار چرخ تراکتور  قیکردن تراکتور از طر نیسنگ ۀوی. شدیانتخاب گرد

صورت که  نیبه ا گردد،یاز آب پر م هاکیدرصد حجم هرکدام از لاست 25 تا% 21تراکتور  یو طبق دفترچه راهنما باشدیم

و در  شودیم یریمد نظر چرخ آبگ اعجک، تا ارتف ینموده سپس با قرار دادن محور چرخ رو یابتدا باد هر چرخ را خال

                                                                 
1- Ballast 
2 - Unballast 
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بار  1/4وجل یهاچرخ یبرا بیکه از آب پرشده به ترت یباد چرخ زانیراهنما م یطبق دستورالعمل موجود در دفترچه تینها

 .است (4)محورها به شرح جدول  یوزن رو عی. توزدیگرد میتنظ بار 4/4عقب  یهاو چرخ

 کردن تراکتور نیسنگ اتیوزن اضافه شده در عمل زانی: م4جدول

وزن محور جلو  

 )کیلوگرم( 

وزن محور عقب 

 )کیلوگرم(

وزن کل تراکتور 

 )کیلوگرم(  

 B 4311 3111 1311سنگین شده  

 UB 331 2121 3151سنگین نشده 

 331 521 321 وزن اضافه شده

 

قرار گرفته است  4WDو   2WDکه به دو حالت  333فرگوسن  یتراکتور مس یمحورها تیوضع یفاکتور دوم مورد بررس

 نکهیا لیوده  به دلسطح کار ب ای طیفاکتور مح نیقرار گردد. سوم یتراکتور مورد بررس یعملکرد یآن بر پارامترها ریتا تاث

بار دوم     یو دوم  برا هیدست نخورده به عنوان شخم اول نیزم یرو یکیفاکتور   طیدر دو شرا یزن سکید اتیعموما عمل

 ایسطح کار شده  نیلذا فاکتور سوم در دو سطح با عناو شودیانجام م یلیشده  بصورت تکم یکه شخم زن ینیزم یبر رو

 .باشدی( مNT) شخم نشده( و سطح Tشده ) یورزکخا

 یواقع یشرویلغزش و سرعت پ

سامانه  یلهیبه وس )Va (hr/km یواقع یشرویسرعت پ براساس هاهر کدام از چرخ ( S%˗ ایS)+% و سرش درصد لغزش
4RTPM زیعقب و جلو را ن یهامتوسط درصد لغزش جفت چرخ ریز ۀافزار سامانه طبق روابط سادو نرم شوندیم یریگاندازه 

 .گرددیم ثبتزمان محاسبه و در کاربرگ مربوط به پارامترها طور همبه

                                                   )1(  

ASRW =                                                                            (2) 

ASFW =                                                                (3( 

                                                                 
1 -  Remote Tractor Performance Monitor 
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: درصد  SRRW3جلو،  یهاسرش چرخ ای: متوسط درصد لغزش  ASFW2عقب،  یها: متوسط درصد لغزش چرخ ASRW4که، 

است چرخ جلو سمت ر : درصد لغزش SRFW5: درصد لغزش چرخ عقب سمت راست،  SLRW1لغزش چرخ عقب سمت راست، 

 .باشد: درصد لغزش چرخ جلو سمت چپ می SLFW1و 

 یواقع یزراع تیظرف

 .گرددیمحاسبه و ثبت م اتیزمان با عملو هم یابه طور لحظه ریز ۀطبق رابطواقعی  زراعی ظرفیت 

  AFC  =(W×Va)/                    41                                                                             (1)  

     

 یشرویپ ی: سرعت واقعVaو  mبر حسب  لهیوس ی: عرض کار واقعha.hr ،W-1بر حسب  یواقع یزراع تی: ظرف AFC2که، 

 باشد.می km/hrبرحسب 

 یمصرف سوخت هکتار

 .دیمحاسبه و ثبت گرد اتیزمان با عملطور همدر هکتار به تریمصرف سوخت برحسب ل ریز یطبق رابطه

  AFC  =(FChr )/FCHa                                                                    (5)                      

 بر هکتار است. تریمصرف سوخت برحسب ل FCHaبر ساعت و  تریمصرف سوخت بر حسب ل FChrکه، 

 و بحث جینتا

 تیکننده، وضع نیسنگ یعامل اساس 3ها اثرات به آن جاکیکامل و  یو نگاه قیتحق نیدر ا انسیوار هیتجز جیاستفاده از نتا با

در  جیبه تفکیک نتا  یامزرعه تیو ظرف یعقب و جلو، مصرف سوخت هکتار یهابر بکسوات چرخ یطیمح طیمحورها و شرا

( 3در دو سطح شخم خورده و شخم نخورده در جدول ) یصفات مورد بررس ریاکل و س یبازده انرژِ نیانگی( و م2جدول )

محورها و  تیوضع هیزاو ط،یکه در مجموع هر سه عامل مح دهدی( نشان م2)جدول  انسیوار هیاست. جدول تجزآوری شدهجمع

 است.داشته ریجلو تاث یهابر بکسوات چرخ %4در سطح  یداریها به شکل معنکننده نیسنگ

    

 

 

                                                                 
1 - Average Slip Rear Wheels 
2 - Average Slip Front Wheels 

3 -  Slip Right Rear Wheel 

4 - Slip left Rear Wheel 

5 - Slip Right Front Wheel 

6 - Slip Left Front Wheel 
7 -Actual Field Capacity  
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 یزنسکید اتیتراکتور در عمل یعملکرد یپارامترها انسیوار هیز. جدول تج2جدول

 

 دهدیرا نشان م یداریدرصد و عدم تفاوت معن 4درصد،  5در سطح  داریتفاوت معن بیبه ترت ns*،**و 

 یهاچرخاد بر بکسو %4در سطح  یداریشخم خورده و شخم نخورده اثر معن یها طیکه مح گرددیمشاهده م یاز طرف

شخم خورده بکسواد  نی( در زم3با توجه به جدول ) کهیدارد. در صورت یو مصرف سوخت هکتار یامزرعه تیظرف عقب،

سبب  رهایسطح تا رینرم بودن خاک ز، کرد دایدرصد کاهش پ 44و  33 زانیبه م بیبه ترت یامزرعه تیعقب و ظرف یهاچرخ

 یشتریب یروین ازمندین نیکردن خاک نرم موجود در سطح زمبه منظور جابجا  وشده  هاچرخ ییرایگنیزم زانیکاهش م

 .دیگرددر هر هکتار  %43 زانیمصرف سوخت به م زانیم شیخود سبب افزا یکه به خود باشدیم

 یزنسکید اتیتراکتور در عمل یعملکرد یپارامترها هانیانگیم سهی. جدول مقا3ول جد

 
NTشخم نشده،  طی: محT2محورها  تیشخم شده، وضع طی: محWD 4وWD ،B کننده و  نیبا سنگUB کننده نیبدون سنگ 
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داشته است. که  ییعقب اثر بسزا یهاکننده  بر بکسواد چرخ نیکه اعمال سنگ گرددی( مشاهده م2نمودار ) یبا بررس

و  %33/33 بیبه ترت 4WDNT ماریدرصد مربوط به ت نیو کمتر 2WDTماریعقب مربوط به ت یهادرصد بکسواد چرخ نیشتریب

در سطح شخم نشده به این علت است که در هر دو سطح  کنندهنگینرسد مؤثرتر بودن سنظر می. بهدیگرد نییتع 24/44%

ها مقاومت همراه داشته اما در سطح شخم شده به علت نرمی خاک و فرو رفتگی بیشتر چرخسنگین شدن کاهش لغزش را به

 .گرددیم یامزرعه تیمصرف سوخت و کاهش ظرف زنیم شیافزا جهیی و در نتبازده کشش یراتیغلت بیشتر شده که سبب تغ

 یهابکسواد چرخ شیکننده سبب افزا نیبا اعمال سنگ  4WD  تیکه در وضع گرددی( مشاهده م4با توجه به نمودار )

 یهاسرش چرخ زانیم شیکننده سبب افزا نیبا اعمال سنگ 2WDدر حالت  کهیدرصورت دیدرصد گرد 1/41زانیجلو به م

 یجلو کیموج گرفتن مقدار آب اعمال شده به داخل لاست وآن مربوط به حرکت  لیکه دل دیدرصد گرد 31/1 زانیجلو به م

بدون اعمال  4WD عتیکه در وض گرددی( مشاهده م4و نموادر ) هانیانگیم سهی. که با توجه به جدول مقاباشدیتراکتور م

)کاظمی وهمکاران،  جی. که با نتاگرددیم جلو و بهبود عملکرد تراکتور یهابکسواد چرخ بر کاهش یکننده اثر مثبت نیسنگ

 مطابقت دارد. (2113سرانو و همکاران،  و 4333

 

که تحت  باشدیم یورزخاک اتیتراکتور  در عمل یعملکرد یپارامترها یمهم در بررس یاز فاکتورها یامزرعه تیظرف

 تیو وضع طیمتقابل مح اثراتی ( که به بررس3با توجه به نمودار ) رد،یگیدر مزرعه قرار م یتیریمختلف مد یفاکتورها ریتاث

 2WDT ماریمربوط به ت زانیم نیو کمتر 4WD NT ماریمربوط به ت یازرعهم تیظرف نیشتریاست که بمحورها پرداخته شده

 2WDT تیعقب و جلو در وضع یهابکسواد چرخ زانیم شیافزا توانیم زیامر ن نیا لیکه از جمله عوامل موثر بر دل باشدیم

سبب کاهش  جهیو در نت یورزخاک اتیعمل یاجرا یزمان لازم برا شیکل و افزا یدانست که سبب کاهش درصد بازده انرژ

 .گرددیم یامزرعه تیظرف
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م خورده نسبت به شخ طیدر مح یسوخت مصرف زانیم گرددیمشاهده م 1انجام شده مطابق نمودار  یهایدر بررس

و   T2WDBمصرف سوخت در حالت  زانیم نیشتریکه ب یداشته است، به طور یداریشخم نخورده اختلاف معن طیمح

 تیکننده  و در وض نیبدون اعمال سنگ دهشخم نخور طیدر مح کنندهنیمصرف سوخت در حالت بدون سنگ زانیم نیکمتر

 .دیگرد یریگهکتار اندازه بر تریل 13/3و  31/41 بیبه ترت لیفرانسیجفت د

 

 گیرینتیجه

با  یورزخاک اتیعمل یبا اجرا 333فرگوسن  یتراکتور مس یعملکرد یپارامترها یانجام شده بر رو یهایبا بررس

 زانیم نیو کمتر نیشتریکه ب دهدیکننده نشان م نیالعمل چرخ جلو به اعمال سنگکه عکس دهدیآفست نشان م سکید

و   4WD تیدر وضع کنندهنیشخم خورده با اعمال سنگ نیمربوط به زم %41/3و  %22/42 بیجلو به ترت یهابکسواد چرخ

 تیدر وضع عیکننده ما نیبا اعمال سنگ کهیدر صورت  باشد،یم 2WD تیدر وضع کنندهنیشخم نخورده با اعمال سنگ نیزم

تک  تیسرش مربوط به وضع زانیم نیشتریه بک گرددیجلو م یهاسرش چرخ زانیم شی( سبب افزا2WD) لیفراسیتک د

کننده به تراکتور در  نیاعمال سنگ کهیو در حا دیدگرد % -13/41کننده  نیشخم نخورده با اعمال سنگ نیدر زم لیرانسیفد

بکسواد  زانی. مستیکننده ن نیبه اعمال سنگ یازیدر عملکرد تراکتور ندارد و ن یسبب اختلاف چندان  4WD تیوضع

و  %23/3 بیبه ترت 2WD تیشخم خورده در وضع نیزم بهنسبت   4WD تیشخم نخورده در وضع نیعقب در زم یهاچرخ

 تیکننده و در وضع نیشخم نخورده بدون سنگ نیزم تیدر وضع یامزرعه تیظرف نی. بالاتردیگرد یریگاندازه  11/33%
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4WD هکنند نیشخم خورده با اعمال سنگ نیزم تیبه وضعمربوط  یامزرعه تیظرف نیهکتار در روز و کمتر 15/2 زانیبه م 

 یمارهایمصرف سوخت در ت زانیانجام شده م یریگ. با اندازهدیگرد نییهکتار در روز تع 53/4 زانیبه م 2WDدر حالت 

در  تریل 31/41مصرف سوخت  زانیم نیشتری 2WDکننده  نیشخم خورده با اعمال سنگ نیزم تیمختلف نشان داد که د وضع

در هکتار مصرف  تریل 13/3مصرف سوخت  زانیم نیکمتر 4WD هکنند نیشخم نخورده با اعمال سنگ نیار و در زمهکت

که با توجه سطح  گرددیم %35 زانیاول سبب کاهش مصرف سوخت به م ماریت یدوم به جا ماریت ینیگزیکه با  جا گرددیم

سبب  توانیم یدر بخش کشاورز هیسرما نیا استفاده از اکه ب گرددیم ییجوصرفه یهنگفت نهیکشت کشور سالانه هز ریز

 .دیدر کشور گرد یتوسعه کشاورز
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Study the effects of ballasting and situation axle tractor MF399 on performance 

wheels and fuel consumption for tillage with disc offset 
 

Abstract 

On the way to sustainable development of energy efficient management is one way to achieve sustainable 

production, save resources and reduce energy, the way to reduce fuel consumption can also be used to reduce slipping 

tractor wheels  and Increase the field capacity. For accurate measurement and other factors affecting it, The MF399 

tractor equipped with various sensors and data collection unit, The tractor performance parameters during operation of 

disc, 1000 data collected by the data rate is measured in seconds and on the user's computer and the display was saved 

with Excel format .The research design in a factorial experiment which factors include: land condition (tillage T and not 

tillage NT), Ballast (ballasting B and unballasting UB) and drive shaft (2WD and 4WD) in a completely randomized 

design with three replications. ANOVA followed by Duncan's multiple range tests was performed. Treatment setting, 

the axles and heavy on the front wheels were slipping at the 1% significant effect, if that is not on only treatment tilled 

and no- tilled the rear wheel slip at 1% significant effect that the highest and lowest level of the front wheels slip  

respectively the 27.17% and 16.3% of the tillage field with ballasting exercise in the  4WD and no- tilled field with the 

ballasting in 2WD situation. In the event that the no- tilled field in situation 4WD .compared to tilled field in situation 

2WD Reduced by 74% on the rear wheel slip, Treatment and environment situation axles at 1% significant effect on the 

field capacity and fuel consumption. 

 

Keywords: the heavy, the wheels slip, field capacity, Tillage, Tractor MF 399 


