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 یمرغ گوشت دیستانده در تول یانرژ ینیبشیپ یبرا یمصنوع یکاربرد مدل شبکه عصب

 

 *2 سماء عمیدو  1 ترحم مصری گندشمین

 یلیدانشگاه محقق اردب ،یعیکشاورزی و منابع طب یدانشکده فناور ،یکشاورز یهانیماش کیمکان یگروه مهندس اریاستاد -1

 ی، دانشکده فناور یکشاورز یهانیماش کیمکان یگروه مهندس ،یکشاورز ونیزاسیارشد مکان یدانشجوی سابق کارشناس  –2

 یلیدانشگاه محقق اردب ،یعیکشاورزی و منابع طب

 S_amid@yahoo.comایمیل مکاتبه کننده: 

 

 چکیده

مورد منظور اطلاعات  نیا یپرداخته شده است. برا یمرغ گوشت دیتول یمصرف انرژ یسازمدل یبه بررس قیتحق نیدر ا

 نیشده است. در ا یآورجمع رانیدر شمال غرب ا یدر منطقه کوهستان یبه طور تصادف یمرغ گوشت دکنندهیتول 07از  ازین

 یسازبه مدل یمصنوع یمحاسبه و سپس با استفاده از شبکه عصب یانرژ یهاو شاخص یمصرف یانرژ زانیمطالعه ابتدا م

نهاده و ستانده در  یکل انرژ زانیحاصل از پژوهش نشان داد که م جیاست. نتا ستانده به عنوان عملکرد پرداخته شده یانرژ

 نیدر ا یمرغ گوشت دیل. در توباشدیقطعه مرغ م 1777بر  گاژولیگ 15/20و  03/153در حدود  بیبه ترت یمرغ گوشت دیتول

 نیا دیدر تول ینسبت انرژ نیدرصد به سوخت تعلق داشته است. همچن 14/11ها با مصرف نهاده زانیم نیشتریمنطقه ب

 یمصرف یانرژ یسازمدل یساختار برا نینشان داد که بهتر یمصنوع یشبکه عصب جیمحاسبه شد. نتا 14/7محصول برابر 

 یداده ها یبرا 33/7 یمرغ گوشت دیتول یساختار برا نیبهتر نییتب بیشد. ضر زده نیتخم 5-12-1 یمرغ گوشت دیتول

در  یورود یهایبر اساس انرژ یخروج یبرآورد انرژ یروش برا نیمدل به عنوان بهتر نیا ن،یآموزش بدست آمد. بنابرا

 منطقه مورد مطالعه انتخاب شد.

 

 یسازمدل ،یمصنوع یعصب یهاشبکه ،یمرغ گوشت دیتول ت،یحساس لیتحل ،یانرژهای کلیدی: واژه

 

 

 مقدمه 

و  یفن ،یتجار ،یطیمحستیو در حال توسعه مشکلات متعدد ز افتهیتوسعه  یدر کشورها یحد از انرژاز شیب یریگبهره

. (2711صفا و سمرسینگ، ) کندیم جادیآن دارد، ا یبه منظور کاهش اثرات منف قیعم یبه بررس ازیرا که ن یاجتماع یحت

 یرژبه ان یبخش کشاورز یو وابستگ شودیم یصرف امور کشاورز ییدر جوامع روستا یمصرف یاز انرژ یابخش عمده

استفاده از منابع  ریتأث نیمحدود، همچن یعیو با توجه به منابع طب تیجمع شیبه منظور افزا شتریب ییموادغذا نیتأم یبرا
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در بخش  یانرژ یورو بهره یمصرف انرژ یالگوها یجهت بررس نی. بدباشدیم شتریو سلامت ب ستیزطیبر مح یانرژ

 ت،یجمع شیدر پاسخ به افزا یدر بخش کشاورز ی. مصرف انرژ(2775 )هاتیرلی و همکاران، است توجهقابل یکشاورز

 یهایورود شی. در تمام جوامع، افزااستافتهیتوسعه  یاستاندارد زندگ شیبه افزا لیو م یزراع یهانیعرضه محدود از زم

)اسنگوم و  استشده  قیهر دو تشو ایفشرده،  یکارگر یهاوهیعملکرد، به حداقل رساندن ش یسازبه منظور حداکثر یانرژ

 یبهبود مصرف انرژ یبرا یدیاز اقدامات کل یکی یکشاورز یهاستمیس یمنابع انرژ یور. بهبود بهره(2770همکاران، 

)پهلوان و  کندیرا فراهم م یطیمحستیز یو کاهش آلودگ یلیحفاظت از منابع فس ،یمال ییجوصرفه رایز باشد،یم

 (.2712همکاران، 

 نیا ی. ولشدیاستفاده م د،یتول یندهایها در فراها و ستاندهنهاده نیکردن روابط ب دایپ یبرا یاضیر یهاگذشته مدل در

 یعصب یهاداشت. شبکه ازین هادهیپد فیتوص یبرا یاضیر یهااز روابط مدل قیدق فیبه تعر ک،یکلاس یروش منطق

)ندرلو  شودیاستفاده م زها،یآنال ریو سا یمحاسبات یهاکیتکن یمؤثر بوده که به جا یمحاسبات یهااز روش یکی  یمصنوع

 یفرض شیپ چیبه ه ازیاست که، ن نیا یکیاستات یهانسبت به روش یمصنوع یشبکه عصب یاصل تی. مز(2712و همکاران، 

. پس ودشیروابط، آموزش داده م افتنی یبرا یتجرب یهاتوسط داده یآن شبکه عصب یدر مورد تابع مناسب ندارد و به جا

نسبت به  ده،یچیپ یسازمدل یهاستمیبودن آن در س ریشده و زمانگ لیتبد ینیبشیپ یبه عنوان ابزار مناسب برا یعصب شبکه

 یهایو فناور هاستمیس کهیی. از آنجا(2712)پهلوان و همکاران،  باشدیکمتر م ون،یمثل رگرس یاضیر یهامدل ریسا

 یسازمدل یبرا یابطور گسترده توانیم ار یمصنوع یعصب یهاستند، شبکهو نامشخص ه دهیچیکاملاً پ یکشاورز

 ،یمصرف انرژ ینیبشیبه منظور پ یابه طور گسترده یمصنوع یعصب بخش بکار گرفت. شبکه نیمختلف در ا یهامؤلفه

 ونیو رگرس ینوعمص یمدل شبکه عصب نیب سهیاند. مقابکار گرفته شده رهیو غ یطیمحستیمشکلات ز ،یانرژ یتقاضا

 یحاصل از مدل شبکه عصب جیدر کانادا نشان داد که نتا یریش یدر گاوها ریش دیتول ینیبشیپ یراچندگانه ب یخط

و همکاران از  یدریح ،یگری. در مطالعه د(2771)گرزسیاک و همکاران،  بودند یخط ونینسبتاً بهتر از مدل رگرس یمصنوع

استفاده  رانیا یریمسدر مناطق گر یگوشت یمرغدار یبه سود در واحدها نهیهز نسبت یسازدر مدل یمصنوع یشبکه عصب

 رانیمرغ در اتخم دیبه منظور برآورد مزارع تول یمصنوع یعصب یهااز شبکه ی. کاربرد(a2711)حیدری و همکاران،  کردند

 .(2712)سفیدپری و همکاران،  و همکاران گزارش شده است یدپریتوسط سف

 هامواد و روش

 ها در تولید مرغ گوشتیها و ستاندهنهاده

شد.  یآورجمع 1332سال  زییدر پا لیدر استان اردب یپرورش مرغ گوشت یهایاز مرغدار قیتحق نیدر ا ازیطلاعات مورد نا

 یاهانتخاب شدند. نهاده یمرغدار به طور تصادف 07روش،  نیشد. بر اساس ا نییحجم نمونه با استفاده از روش کوکران تع

سوخت،  ،یمرغدار ساتیو تأس هانیماش ،یکارگر یرویمورد نظر شامل ن هدر منطق یگوشتمرغ دیمورد استفاده در تول

ارز مورد مطالعه، گوشت مرغ و کود بستر در نظر گرفته شد. هم دی. ستانده سامانه تولباشدیم یو دان مصرف تهیسیالکتر
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است در نظر گرفته شد و  شدهکه در منابع ذکر  ییارزهاو هم بیبراساس ضرا یدیتول ستمیس یهاها و ستاندهنهاده یانرژ

طور خلاصه به 1ها، در جدول ها و ستاندهنهاده بی. ضرادیمختلف محاسبه گرد اتیدر عمل یمصرف یاساس، انرژ نیبر ا

 آمده است.

 یمرغ گوشتشده در پرورش  دیتول یهاشده و ستاندهمصرف  یهانهاده یانرژ بیضرا -1جدول 

 مرجع (MJمعادل انرژی ) واحد عنوان

    ها:الف( نهاده

 (2711)پیشگرکومله و همکاران،  h 31/1 نیروی انسانی

    تجهیزات

 (1333)کیتل،  kg 3/11 پلی اتیلن

 (2712)سفیدپری و همکاران،  kg 34 گالوانیزه

 (2771)چوهان و همکاران،  kg 0/12 فولاد

 (2771)چوهان و همکاران،  kg 4/11 موتور الکتریکی

 (1333کیتانی و همکاران، ) L 4/10 سوخت

    دان مصرفی

 (2771)آتیلگان و همکاران،  kg 3/0 ذرت

 (2771و همکاران،  لگانی)آت kg 71/12 سویا

دی کلسیم 

 فسفات
kg 17  ،(2773)آلرویس و فرانسیس 

ویتامین و 

 موادمعدنی
kg 53/1  ،(2773)سانیز و همکاران 

 (b2711)حیدری و همکاران،  kg 3 اسید چرب

 (2771)ازکان و همکاران،  kWh 33/11 الکتریسیته

    ها:ب( ستانده

 (b2711)حیدری و همکاران،  kg 33/17 گوشت مرغ

 (2773)کیزیلسلان،  kg 3/7 کود بستر

مهم  یها. شاخصشودیو بکار برده م فیتعر ییهاشاخص ،یمحصولات کشاورز یستانده و نهاده برا یانرژ نیروابط ب نییجهت تع

 یانرژ ،یانرژ یوربهره ،یشامل نسبت انرژ سازند،یم ایما مه یرا برا یدر کشاورز یانرژ تیکه امکان شناخت جامع از وضع یانرژ

 :(2715ید و همکاران، )عم گرددیها استفاده مشاخص نیبه منظور محاسبه ا ریباشد. از روابط زیم یو افزوده خالص انرژ ژهیو
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(1) 
 

(2) 
 

(3) 
 

(1) 
 

 یمصنوع یمدل شبکه عصب

گوشت مرغ به عنوان  یو انرژ هایبه عنوان ورود تهیسیو الکتر یسوخت، دان مصرف زات،یتجه ،یانسان یروین یهانهاده

 یها به دو دستهداده یزساهیاز شروع شب شیپ ،یمصنوع یمدل شبکه عصب یمقدار مورد انتظار استفاده شد. در طراح

درصد  37و  یآموزش یهابه عنوان داده قیتحق یهادرصد از داده 07. دشدن میآزمون مدل تقس یهاو داده یآموزش یهاداده

ساختار با استفاده از  نیتوسط شبکه، چند ینیبشیپ نیبه بهتر یابیدست یجهت آزمون مدل مشخص شدند. برا زیها ناز داده

بر اساس تعداد  ،یو خروج یورود یهاهیلا یها براو آموزش قرار گرفتند. تعداد نرون یابیمورد ارز یبتجر یهاداده

 یمصنوع یشبکه عصب یسازمدل یبرا یمخف هیو دولا کی نیشدند. همچن نییتع ،یمرغ گوشت دیتول یهاها و ستاندهنهاده

 .دیانتخاب گرد یسازمدل یها برااز آن یکیاعمال شدند و  جهینت نیبه بهتر یابیبه منظور دست

د. ریگیباشد که به طور گسترده مورد استفاده قرار م یم یمصنوع یاز شبکه عصب ی، ساختار(MLP) هیچندلا پرسپترون

MLP  کی یهاساختار، تمام نرون نیاست. در ا افتهی لیتشک یخروج هیلا کیپنهان و  هیچند لا ای کی ،یورود هیلا کیاز 

ممکن  هی. هر لادهدیم لیشبکه با اتصالات کامل را تشک کیاصطلاحاً  دمانیچ نیبعد متصلند. ا هیلا یهانرونبه تمام  هیلا

 متصل بهم خواهد بود هیلا نیچند ای کیشامل  زین یمصنوع یشود و هر شبکه عصب لیعصب تشک نیاست از چند

و  یوزن ورود سیماتر لیپنهان تشک یها هیو لا یورود یهاهیلا نی. همه اتصالات ب(1344)مصری گندشمین و همکاران، 

 دهند.میرا  یوزن خروج سیماتر لیتشک یخروج هیپنهان و لا یهاهیلا نیتمام اتصالات ب

( 5مطابق با رابطه ) ،یقبل هیکند، با استفاده از مقدار لا ی( را از هر گره کنترل مO) ی( و خروجxانتشار ) ری( که مقادw) وزن

بوده که به طور  یدیگموئیس یرخطیتابع غ کی fباشد و یم هر گره یبرا ژهیحد آستانه و Tکه در آن  است افتهی رییتغ

 :(2773)ژائو و همکاران،  ابدییم شیافزا کنواختی

 
 (5) 
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 بیضر یارهای(، از معLMمارکوارت )-آموزش لونبرگ یهاتمیبا ساختار مناسب به کمک الگور یابه شبکه یابیدست یبرا

k( استفاده شده است. که در آن MAEمطلق ) یخطا نیانگی( و مRMSEمربعات خطا ) نیانگی(، جذر م2R) نییتب

qd  مؤلفهk 

kشبکه بوده و یام خروج q یام از الگو

qz  مؤلفهk یاز الگو یمقدار واقع ما q  ام وQ یهاتعداد الگوها در مجموعه داده 

 .(2717)مصری و گندشمین و همکاران،  باشندیم یخروج یرهاییتعداد متغ Kو  آزمون

(1) 
2

1 12

2

1 1

1

Q K
k k

q q

q k

Q K

q

q k

(d z )

R

z

 

 

 
 

  
 
 
 




 

(0)  
2

1 1

1
 

Q K
k k

q q

q k

RMSE d z
KQ  

  

(4)  
1 1

1 Q K
k k

q q

q k

MAE d z
KQ  

  

 استفاده شد.  MATLAB R2013a افزاراز نرم یمرغ گوشت دیتول یبرا یمصرف انرژ انیجر ینیبشیمنظور پبه قیتحق نیدر ا

 نتایج و بحث

 نهاده و ستانده یانرژ لیتحل

 شینما 2در جدول  یقطعه مرغ گوشت 1777پرورش  یها به ازاآن عیها و درصد توزها و ستاندهنهاده یمصرف انرژ زانیم

مگاژول  14/153033 یقطعه مرغ گوشت 1777پرورش  یکه به طور متوسط برا دهدیمطالعه نشان م جیداده شده است. نتا

مرغ  دیتول یستانده شامل گوشت مرغ و کود بستر برا یانرژ سط. در مقابل متوشودیاز منابع مختلف مصرف م یانرژ

 زانیم نیشتریدرصد ب 14/11سوخت با  شود،یطور که مشاهده ماست. همان دهیمگاژول برآورد گرد 21/20110 یگوشت

برودت هوا  لیمنطقه به دل یمرغدار یسوخت در واحدها یف بالارا به خود اختصاص داده است. مصر یمصرف انرژ

پرورش  یهامناسب سالن یبندقیو عدم عا نییپا یبا بازده ییترهایسرد سال و استفاده از ه یهادر فصل صوصبخ

. را شامل شده است یمصرف یدرصد از کل انرژ 34/31که  باشدیخوراک دام م ،ینهاده پرمصرف انرژ نی. دومباشدیم

با سهم  یکارگر یرویمربوط به ن یمصرف یانرژ نی. کمترستسوم قرار گرفته ا گاهیدرصد در جا 75/3با  تهیسیالکتر یانرژ

 لانیدر استان گ یمرغ گوشت دیتول یبرا یمصرف انرژ لیو همکاران، در تحل یسرائپله ینبو جیدرصد بود. نتا 17/7 یانرژ

نبوی ) بودند همنطق نیدر ا یمرغ گوشت دیتول یها برانهاده نیترجمله پرمصرفاز  یو دان مصرف زلینشان داد که سوخت د

 .(2713سرائی و همکاران، پله
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 یها در پرورش مرغ گوشتها و ستاندهنهاده یمقدار انرژ -2جدول 

 بخش
 1777میزان انرژی مصرفی بر 

 قطعه مرغ )مگاژول(

 درصد انرژی مصرفی

)%( 

   ها:انرژی نهاده

 17/7 12/157 انسانینیروی 

 27/7 22/371 تجهیزات

 14/11 13/31451 سوخت

 34/31 34/53033 دان مصرفی

 75/3 10/1133 الکتریسیته

 177 14/153033 کل انرژی نهاده

   ها:انرژی ستانده

 57/30 23/21017 گوشت مرغ

 57/2 73/140 کود مرغ

 177 21/20110 کل انرژی ستانده

محاسبه  یپرورش مرغ گوشت یبرا یو افزوده خالص انرژ یشدت انرژ ،یانرژ یوربهره ،یسبت انرژن یهاشاخص ریمقاد

. براساس مطالعات دیمحاسبه گرد 14/7 ینسبت انرژ یمرغ گوشت دینشان داده شده است. در تول 3آن در جدول  جیو نتا

مرغ  دیتول یبرا یاستفاده از انرژ یناکارآمد که گزارش شده 15/7برابر  یمرغ گوشت دیتول یبرا یانجام شده، نسبت انرژ

بر مگاژول به دست آمد که  لوگرمیک 73/7 یانرژ یور. بهره(b2711)حیدری و همکاران،  دهدیدر منطقه را نشان م یگوشت

 مطالعه نیدر ا یشده است. شدت انرژ دیمرغ زنده تول لوگرمیک 73/7حدود  یمگاژول انرژ کیهر  یبه ازا دهدینشان م

مصرف  یمگاژول انرژ 31/53مرغ،  لوگرمیک کیهر  دیتول یبه ازا دهدیبدست آمد که نشان م لوگرمیمگاژول بر ک 31/53

 انیبدست آمده است که ب یمقدار منف یکه شاخص افزوده خالص انرژ دهدینشان م نیمطالعه همچن نیا جی. نتاگرددیم

 ستانده است. یرژان از شترینهاده ب یانرژ یمرغ گوشت دیدر تول کندیم

 یگوشتدر پرورش مرغ  یانرژ یهاشاخص زانیم -3جدول 

 میانگین واحد بخش

 14/7 - نسبت انرژی

 73/7 کیلوگرم بر مگاژول وری انرژیبهره

 31/53 مگاژول بر کیلوگرم انرژی ویژه

 -121231 قطعه مرغ 1777مگاژول بر  افزوده خالص انرژی
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 سازی انرژی مصرفیمدل

 یمختلف برا یهانهاده یمصرف یبا توجه به انرژ یمرغ گوشت دیعملکرد تول زانیم ینیبشیقسمت به منظور پ نیا در

گونه که قبلاً اشاره شد، در صورت انتخاب ساختار مناسب، استفاده شد. همان یمصنوع یشبکه عصب یهامرغداران از مدل

را  یو خروج یورود نیها قادر هستند هر رابطه بشبکه نیمناسب، ا یازسو توابع فعال یمخف یهاهیها، لاتعداد نرون یعنی

و با  هیو دو لا کیاز ساختارها با  یساختار شبکه ، تعداد مختلف نیبه بهتر یابیدست منظوربه .بزنند نیبا دقت دلخواه تخم

 یسازمدل نیا جیبر اساس نتا اندشده یآموزش داده شده و آزمون اعتبارسنج یمخف هیدر لا 27تا  کی یهاتعداد نرون

 نیبه عنوان بهتر یپارامتر خروج کیبا  یجخرو هیلا کینرون و  12با  یمخف هیلا کی ،یورود 5با  5-12-1ساختار 

 جیبر اساس نتا یسازمدل یشبکه آموزش داده شده برا نیبوده است. عملکرد بهتر یبا شبکه عصب یسازمدل یساختار برا

 نشان داده شده است. 1پژوهش در جدول  نیآموزش و آزمون شبکه در ا به دست آمده در مراحل

 یدر پرورش مرغ گوشت یمصرف یانرژ یسازمدل یبرا یعملکرد شبکه عصب -1جدول 

 عنوان
 آزمون آموزش

2R RMSE MAE 2R RMSE MAE 

 141/7 751/7 323/7 530/7 711/7 331/7 گوشت مرغ

 بیآموزش و آزمون به ترت یهاداده یگوشت مرغ برا یخروج یانرژ یهامدل نییتب بیضر ریمقاد 1مطابق با جدول 

 یبرا بیبه ترت 141/7و  530/7 زین MAE ریو مقاد 751/7و  RMSE  711/7 ریمقاد نیمحاسبه شد. همچن 323/7و  331/7

که  دهدیان مرا نش یمطلوب تیشبکه وضع نیا یمارآ یهاآموزش و آزمون برآورد شدند. مشخصات شاخص یهاداده

 1شده توسط مدل در شکل  ینیبشیو پ یواقع یهاداده عی. توزباشدیشاخص م نیا یسازآن در مدل یدهنده توان بالانشان

 آموزش و آزمون ارائه شده است. یهاگوشت مرغ در مجموعه داده یبرا  2و 

  
 یشده و واقع ینیبشیپ ریمقاد نیب یهمبستگ بیضر -1شکل 

 آموزش یهامجموعه داده یبرا گوشت مرغ یخروج یانرژ

 یشده و واقع ینیبشیپ ریمقاد نیب یهمبستگ بیضر -2شکل 

 آزمون یهامجموعه داده یبرا گوشت مرغ یخروج یانرژ
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با  زدیاستان  در یگوشت یمرغدا یبه سود در واحدها نهینسبت هز یسازمدل رامونیو همکاران پ یدریح یادر مطالعه

 ریپژوهش مقاد نیدر ا نینمودند.  همچن یمدل معرف نیرا به عنوان بهتر 5-27-1 نهیساختار به ،یاستفاده از شبکه عصب

 .(a2711)حیدری و همکاران،  گزارش شدند 513/2و  772/7، 304/7 بیبه ترت MAPEو  MSE، (2R) نییتب بیضر

  گیریهنتیج

 یمصرف شده در پرورش مرغ گوشت یورود یهایانرژ یسازدر مدل یمصنوع یعصب یهااز شبکه یمطالعه حاضر کاربرد

نهاده و ستانده پرورش مرغ  یمتوسط کل انرژ قیتحق نیحاصل از ا جی. بر اساس نتادهدیدر منطقه مورد مطالعه را نشان م

دان  زل،یسوخت د یهاید. انرژقطعه مرغ محاسبه ش 1777 یمگاژول به ازا 20110و  153033برابر با  بیبه ترت یگوشت

 ژهیو یانرژ ،یانرژ یوربهره ،یبودند. متوسط بازده مصرف انرژ یپارامترها در مصرف انرژ  نیمؤثرتر تهیسیو الکتر یمصرف

مگاژول  -121231و  لوگرمیمگاژول بر ک 31/53بر مگاژول،  لوگرمیک 73/7، 14/7برابر با  بیبه ترت یو افزوده خالص انرژ

نهاده به عنوان  یهایانرژ ،یستانده پرورش مرغ گوشت یهایانرژ یسازقطعه مرغ محاسبه شد. به منظور مدل 1777بر 

نشان داد که  یشبکه عصب جیمدل انتخاب شدند. نتا یستانده گوشت مرغ به عنوان خروج یمدل و انرژ یورود یرهایمتغ

زده شد.  نیتخم 5-12-1در منطقه مورد مطالعه  یغ گوشتپرورش مر یبرا یمصرف یانرژ یزسامدل یساختار، برا نیبهتر

گوشت مرغ در  یانرژ یبرا MAEو  RMSE ریمقاد نیو کمتر نییتب بیضر نیساختار شبکه با بالاتر نیاساس، بهتر نیبر ا

کردن  به دنبال لیتما ،یشبکه عصب سطشده تو ینیبشیپ یکه انرژ دهدیآموزش و آزمون نشان م یهاهر دو مجموعه داده

ستانده  یهایبرآورد انرژ یحل براراه نیمدل به عنوان بهتر نیا ن،یدارد. بنابرا کیمتناظر به صورت کاملًا نزد یواقع ریمقاد

 .دینهاده در منطقه مورد مطالعه انتخاب گرد یهایبر اساس انرژ

 منابع و مآخذ
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Application of Artificial Neural Networks for Prediction of Output Energy in Broiler 

Production 

 
Abstract 
 
In this research, Modeling of energy consumption are investigated for broiler. For this purpose, the required information 

were collected from 70 broiler producers in Mountainous region in North West of Iran. At first the amounts of energy 

consumption, energy indices were considered. Then, modeling of the output energy as yield was carried out using 

artificial neural network (ANN). The results of this research showed that the total amount of input and output energy for 

broiler production were calculated as 153.79 and 27.45 GJ (1000bird)-1, respectively. In broiler production in region, 

fuel had the highest share of input energy with 61.48%. Moreover, energy ration was calculated to be 0.18. The results 

of neural networks showed that the best structure for modeling the energy consumption for broiler production were 

estimated at 5-12-1. The coefficient determination of the best topology was 0.99 for the broiler production in training. 

Therefore, this model was selected as the best method for estimating the output energy on the basis of input energies in 

the studied region. 

 

Keywords: Artificial Neural Networks, Broiler Production, Energy, Modeling, Sensitivity Analysis. 


