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 MF285طراحي سكوي برداشت ميوه تراكتور سوار و بررسي تاثير آن بر تعادل تراكتور 

  2زاده، ابراهيم اسماعيل2، عباس رضايي اصل*1ابوالفضل قليخاني

  هاي كشاورزي دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهراندانشجو ارشد گروه مكانيك ماشين -1

 ه آب و خاك، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانهاي كشاورزي دانشكداستادياران گروه مكانيك ماشين -2

 A.Gholikhani@ut.ac.ir*نويسنده مسئول:  

  چكيده:

، سـكوي هـاي برداشـت ميـوهدر اين پژوهش به منظور ارائه روشي براي برداشت مركبات، پس از بررسـي انـواع روش

انجـام  2010ستگاه در نرم افـزار سـاليدوركس طراحي شد. مدل سازي اين د MF285جديدي براي نصب بر روي تراكتور 

گرفته است. اين دستگاه از چهار بخش اصلي شامل سكو، واحدهاي انتقال ميوه، مخزن و سيستم هيدروليك جلوي تراكتـور 

تشكيل شده و براي استفاده از آن به چهار كارگر و يك راننده نياز است. در نهايت محاسبات تعادل طولي و جانبي تراكتـور 

تواند علاوه بركـاهش زمـان برداشـت، تعـادل طـولي بعد از نصب اين سكوها ارائه گرديده است. نصب سكوي برداشت مي

  تراكتور را بهبود ببخشد.

 ، تعادل تراكتورMF285: برداشت ميوه، سكوي برداشت، تراكتور كلمات كليدي

  مقدمه -1

شـد. ايـن كردند انجام ميسبدي را نگهداشته يا حمل ميهاي بلند و كارگراني كه در گذشته، برداشت ميوه توسط نردبان

، درختـان كوتـاه بـراي سـيب و گلابـي 1960كار خطرات زيادي از جمله افتادن و مرگ را به همراه داشت. از حدود سـال 

مرسـوم  1990مرسوم شد. اين در حالي است كه براي ديگر درختان ميوه ماننـد گـيلاس اسـتفاده از درختـان كوتـاه درسـال

تـر از ايسـتادن گيري جهت برداشت در آنها راحتتر است و نحوه جايدرختان كوتاه،كارآمدترند، برداشت آنها ساده .گرديد

هـاي وارد بـر وري كار و كاهش آسـيبهاي برداشت ميوه از آن پس با تمركز بر بهبود بهرههاي بلند است.روشروي نردبان

  شود عبارتند از:اي مكانيزه مختلفي كه براي چيدن ميوه استفاده ميهروشميوه در طول برداشت، پيشرفت نمود. 

 سكوي چيدن ميوه: - 1-1

 هـاي كـاهش قيمـت نهـايي محصـول ترين روشبرداشت مكانيزه ميوه امروزه در كشورهاي توسعه يافته يكي از گسترده
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هـا بـا ايجـاد نوسـان در د. ايـن ماشـينهسـتن 1هاهاي مرسوم در اين نوع برداشت، تكانندهترين ماشينباشد. يكي از رايجمي

. هدف اصلي اسـتفاده )1387(خيريه و همكاران،  نمايندها را از درخت جدا ميشاخساره درخت و ايجاد پديده تشديد، ميوه

هـاي باشـد. بـه طـور كلـي دسـتگاههاي استقرار كارگر، كاهش زمان تلف شده كارگري و افزايش بازده كارگر مياز دستگاه

شوند و قابليت استقرار سـه بعـدي باشند، خودگردان هستند و از سكوي چيدن ميوه كنترل ميكارگر كه يك نفره مي استقرار

 20وري (معمولاً اي قابل توجه و افزايش نسبتاً كم در بهرهكند. به دليل هزينه زياد، نياز به مديريت مزرعهكارگر را فراهم مي

) نمـايش داده شـده 1اي از سكوهاي برداشت ميوه در شـكل (نمونه اند.نداني نداشتهها موفقيت چدرصد)، اين ماشين 25تا 

اي كه در خصوص مقايسه بين تريلر برداشت قطاري، استفاده از سبد برداشت، اسـتفاده از نقالـه برداشـت و در مطالعه است.

شت قابل تنظيم بـا اينكـه از نظـر حالـت انجام شد، دريافتند كه سكوي بردا) 2(شكل2استفاده از سكوي برداشت قابل تنظيم

. )Peppelman et al, 2006(كنـدايستادن حين كار نياز به توجه بيشتر دارد، كمترين خطـر را بـراي سـلامتي ايجـاد مـي

 زردآلـو ميوه برداشت سرعت كه طوري به   رود،بسياربالامي ميوه دستي برداشت با درمقايسه ميوه مكانيكي برداشت سرعت

دقيقـه بـود  6و  20، 400مكـانيكي بهترتيـب -وشـيمياي دسـتي، مكـانيكي برداشـت براي هردرخت ازاي به قهدقي برحسب

)Erdogan et al, 2003(بـودن يكنواخت قرارگيرندشامل بايدموردتوجه محصول برداشت كردنبراي مكانيزه كه . صفاتي 

. )Alique et al, 2005(باشـدكردنميوهازدرختميها،مقاومتبهصدماتمكانيكيوسـهولتدرجدااندازهميوه،همزماني رسـيدنميوه

ترين صدمه مكانيكي پس از برداشت است. اين بررسي كـه ها شامل سيب، كوبيده شدن(له شدن) شايعبراي اغلب انواع ميوه

. )Knee and Miller, 2002(انـدهـا كوبيـده شـدهاز سيب %6سال در بازار نيويورك انجام شده است نشان داد،  12طي 

شوند، بايستي از روش دستي بـراي هاي تازه كه براي مصرف به بازار فرستاده ميي به حداقل رساندن صدمه لهيدگي ميوهبرا

چيدن استفاده شود. اما محصولاتي مانند گلابي، براي فرآوري هم بايد با دست چيده شوند. در پژوهشـي كـه بـين پـذيرش 

م گيلاس انجام شد، ثابت شد ارتباط مستقيمي بين آنها وجـود دارد و گيري شده سه رقمصرف كنندگان و خصوصيات اندازه

 .)Guyer et al, 1993(اي براي پذيرش عنوان شدها شاخص خوب و قابل مشاهدهسفتي ميوه

هـايي كـه در ممكن است به صورت خودرو يا كششي (توسط تراكتـور) باشـد. ابتـدا ميـوه )1(شكل سكوي چيدن ميوه

هاي بـالاتر بـا ايسـتادن روي سـكوي متحـرك قابـل شوند سپس ميوهرند با ايستادن روي زمين چيده ميارتفاع شانه قرار دا

ها را بچينند. جعبـه چـوبي روي توانند به راحتي بايستند و ميوهچيدن هستند. كار كردن در بالاي شانه ساده است و مردم مي

فاصله حمل ميوه با توجه به اينكه در پشت كارگر قرار دارد، هاي چيده شده است و اين وسايل نقليه، جهت تخليه سبد ميوه

 رساند.را به حداقل مي

                                                      
1Shaker 
2pluk-o-trac 
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  . سكوي برداشت با ارتفاع قابل تنظيم2شكل   سكوي چيدن ميوه با ارتفاع ثابت -1شكل 

 

 سكوي برداشت با ارتفاع قابل تنظيم - 1-2

واند براي ارتفاع ميانگين درختان تنه كوتاه مناسب باشد. درحالي كـه هنـوز بـه ايسـتادن و خـم تارتفاع ثابت سكوي مي

 تواند يك موقعيت كاري خوب را در طول روز فـراهم كنـدشدن نياز است. بنابراين يك ماشين الكتريكي با ارتفاع متغير مي

روي سـكو، اي بـربا قـرار دادن جعبـهود. در اينجا هم، ها تنظيم شتواند در ارتفاع چيدن ميوه. راندن سكو اغلب مي)2(شكل

  كاهش داد. توانب ميهاي چيده شده رامسافت لازم جهت تخليه ميوه

  مجزاواحدهاي قابل تنظيم و  سكوي برداشت با - 1-3

اين ماشين بيشترين تحول را در سكوهاي برداشت براي هر محصول ايجاد كرد. ارتفاع هر بخش به طور مجزا قابل تغيير 

كنار كـارگر اسـت  اي كهنقالهها در تسمه . ميوه)3(شكل توان تطبيق داداست. همچنين فاصله افقي به هر درخت ميوه را مي

قيمـت كـاهش يابـد.  و فشار بر ستون فقرات بدن كارگر به حداقل تا دور زدن به پشت (جهت انتقال ميوه) ،شودگذاشته مي

  .  ه استع خريد و استفاده از آنها بودها، در عمل ماننسبتاً بالاي اين ماشين
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  . ماشين برداشت زيتون3شكل 

 مجداازهميقابلتنظيبرداشتباواحدهايسكو. 4شكل 

  ) سكوها2)مخزن ذخيره سازي ميوه برداشت شده، 1
  

  ماشين برداشت - 1-4

هـاي مشـابهي بـراي چيـدن ميـوه فت، اما تقريباً در همه آنهـا از روشتوان ياهاي برداشت را ميانواع مختلف از ماشين

وارد كردن سـريع و  شود.يا چند قسمت از درخت وارد ميارتعاشي است كه به يك  روش ترين آنهاشود كه مهماستفاده مي

مل ميوه، تنه درخت و يـا هاي حانيرو را به برخي يا تمام ساقه .شودناگهاني نيرو و تاب خوردن ميوه سبب جداسازي آن مي

 شود. سيم پشتيبان (در برداشت از درختان مو) وارد مي

دهــــــــد ايكهدراختياركاربر قرارميوامكاناتاضــــــــافه3هايبهعملآمدهباتوجهبهمزاياينرمافزارصفحهگستردهاكســــــــلبابررسي

يك زبان برنامه نويسي است  VBAم شد. ارزيابي سامانه طراحي شده انجاVBA 4از كد نويسي به زبانوهمچنينفراگيربودنĤن،بااستفاده

افزاري مايكروسافت طراحي شده است. اين زبان در اكسل و ساير نرم افزارهاي آفـيس گنجانـده شـده كه توسط شركت نرم

اسـتفاده نمودنـد  VBAها و قنوات از كد نويسي به زبـان گروهي از محققين جهت تعيين حريم كمي چاهپيش از اين است.

  .)1393مشاور كاوآب،  (شركت مهندسين

                                                      
3Excel 
4Visual Basic for Application 
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  هامواد و روش -2

اسـتفاده خواهـد  MF285با توجه به امكانات در دسترس براي كشاورزان، در طراحي سكوي برداشت فـوق از تراكتـور

باشـد. ، روماني و ... نيز ميMF399شد. اما با اعمال تغييرات جزئي اين سيستم قابل نصب بر روي تراكتورهاي ديگر نظير 

شـود درصـد هزينـه توليـد آن را شـامل مي 45تـا  35برداشـت مركبـات براي استفاده از اين سـكوها است. اين خود مزيتي

)Sanders, 2005(.  اين ماشين براي چيدن مركبات با استفاده از چهار كارگر و يك نفـر راننـده طراحـي شـده اسـت امـا

اي طراحـي گرديـده اسـت، كو بـراي تراكتورهـاي مزرعـهها مانعي ندارد. با توجه به اين كه ساستفاده از آن براي ساير ميوه

هاي متوسط و بزرگ داشته باشد. در مواردي كه اطراف باغ حصار يا ديوار وجود شود بيشترين كاربرد را در باغبيني ميپيش

ها، ها يك درخت حـذف شـود. بـه دليـل ارتفـاع سـكوداشته باشد، لازم است براي ايجاد فضاي دور زدن در انتهاي رديف

رسد. سرعت تراكتـور بـراي حركـت در حـين بررسي تعادل استاتيكي تراكتور در شيب طولي و عرضي ضروري به نظر مي

بايست كم باشد تا كارگران فرصت كافي جهت چيدن ميوه از درخت را داشته باشند. فاصله رديـف درختـان در برداشت مي

اد كارگر مورد نياز پنج نفر است كه در مقايسه با برداشت با نردبان باغ چهار متر فرض گرديده است. بايد توجه شود كه تعد

  ها و جنبه اقتصادي خواهد داشت.جويي قابل توجهي در زمان چيدن ميوهصرفه

سكوي برداشت طراحي شده به طور كلي از چهار واحد سكو، واحدهاي انتقال ميوه، مخزن و سيسـتم هيـدروليك جلـو 

. هر يك از سكوها يك درجه آزادي داشـته و توانـايي حركـت بـه جلـو و عقـب را دارد. )5سوار تشكيل شده است (شكل

سكوها شامل سه بخش شاسي، كابين كارگر و نردبان است. واحدهاي انتقال ميوه با هدف انتقال محصول از محل سـكو بـه 

هـا و سـهولت در آوري ميوه هاي انتقال است. در نهايت بـراي جمـعمخزن طراحي گرديده و شامل سبد جمع آوري و لوله

هـا، در جايي آنها، يك مخزن و جك هيدروليك در جلوي تراكتور تعبيه گرديده است. مخزن علاوه بر جمع آوري ميوهجابه

  تواند موثر باشد.برقراري تعادل طولي نيز مي

رحله به شرح ذيـل جهت بررسي تعادل طولي و عرضي تراكتور، قبل و پس از نصب سكوي برداشت، محاسبات در دو م

  انجام شد:

  جلو (بر هر دو چرخ) محاسبه نيرو روي محور - 2-1

بر چرخ جلو مورد بررسي قرار گيرد. به همين منظور گشـتاور  بايست، نيروي واردجهت بررسي تعادل طولي تراكتور مي

در اين شرايط تعـادل  واقع در زير چرخ عقب صفر در نظر گرفته شد. o) حول محور گذرنده از نقطه 6نيروها مطابق (شكل

  طولي تراكتور در وضعيت بحراني قرار خواهد گرفت. بدين ترتيب داريم:

)1(  
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  مخزن -4سيستم هيدروليك  -3واحد انتقال ميوه  -2سكو  -1. سكوي برداشت تراكتور سوار: 5شكل 

سكوهاي بالايي بدليل محـل  قرار دارد. αي به زاويه ) تراكتور در وضعيتي بحراني روي سطح شيبدار6با توجه به شكل(

داراي فاصله طولي صفر است لذا گشتاور حاصل از آن حـول  Oنصب آن (روي محور چرخ عقب تراكتور) نسبت به نقطه 

  ) باز خواهد شد:2) به شكل رابطه (1رابطه (باشد.حال اين نقطه صفر مي

)2

(  

هـاي نيروي وارد بر چرخfront axelFوزن مخزن ميوه،  bWتور در مركز ثقل، وزن تراك TWوزن هر سكو، pWكه در آن، 

فاصله طولي مركـز ثقـل  bLفاصله طولي مركز ثقل تراكتور از چرخ عقب،  GLمحل نصب سكو،  PLطول تراكتور،  Lجلو، 

ارتفـاع  dhارتفـاع سـكوهاي عقـب، Uhارتفـاع مركـز ثقـل تراكتـور،  Ghارتفاع مركز ثقل مخزن،  bhمخزن از چرخ عقب، 

  باشد.سكوهاي جلو مي

، نهايتا جهت دستيابي به نيـروي وارده L) برده و با تقسيم طرفين بر 1) را به طرف ديگر رابطه (-Lfront axle F.عبارت (

  كنيم:) را به شكل زير باز نويسي مي2بر چرخ جلو بار ديگر رابطه (

)3(  

ارزيابي تعادل استاتيكي تراكتور پس نصب سكوي برداشت، با در نظر گرفتن شيب زمين  )، فرمولي جامع جهت3رابطه (

، Oاز نقطـه  PLباشد لذا فاصـله محل نصب سكوهاي پايين، روي جاي تعبيه شده براي نصب بيل جلو تراكتوري مياست. 

متـردر نظـر  7/0) در حدود dhيين (متر و ارتفاع سكوهاي پا 5/1) حدود Uhارتفاع سكوهاي بالايي ( متر است. 59/1حدود 

  ) به شكل زير بازنويسي خواهد شد.3درصورتي كه سطح زمين بدون شيب باشد، رابطه (گرفته شد.
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)4(  
  

  

 

    

  صب سكو. بررسي تعادل جانبي تراكتور پس از ن7شكل   . بررسي تعادل طولي تراكتور پس از نصب سكو6شكل 

 

  شيب: بررسي تعادل جانبي تراكتور در - 2-2

واقع در زير چرخ عقب، گشـتاور نيروهـا  Oبراي ارزيابي تعادل جانبي تراكتور، با در نظر گرفتن محور گذرنده از نقطه 

  حول اين محور محاسبه گرديد. داريم:

)5(  
  

قرار دارد. جهـت ارزيـابي كـل βبه زاويه  ) تراكتور در وضعيتي بحراني روي سطحي با شيب جانبي7با توجه به شكل (

سيستم در شرايط بحراني دوسكوي يك طرف حذف گرديد و تنها دوسكوي داخلي شيب روي دستگاه در نظر گرفتـه شـد. 

  ) باز خواهد شد.6) به شكل رابطه (5لذا رابطه (

)6(  

فاصله عرضي مركز ثقل تراكتور، Gx وزن مخزن ميوه، bWوزن تراكتور در مركز ثقل،  TWوزن هر سكو، pWكه در آن، 

Px فاصله مركز ثقل سكوي برداشت از محورO  ،bh  ،ارتفاع مركز ثقـل مخـزنGh  ،ارتفـاع مركـز ثقـل تراكتـورUh ارتفـاع

  باشد.ارتفاع سكوهاي جلو مي dhسكوهاي عقب، 

اي ) بـه گونـه6ه (بايسـت رابطـسرانجام جهت محاسبه حدكثر جابجايي مجاز براي سكوي برداشـت طراحـي شـده، مي

  محاسبه گردد. داريم:Pxبازنويسي گردد كه 
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)7(  
  

  گردد:) ساده مي8) به رابطه (7در صورتي كه شيب جانبي صفر باشد، رابطه (

)8(  
  

نرم  5در محيط ماكرو VBAجهت ارزيابي تعادل تراكتور پس از نصب سكوي برداشت، با استفاده از زبان برنامه نويسي 

هاي موثر به صورت جدول در محيط اين نرم افزار قرار ) برنامه نويسي گرديد و پارامتر7) و (3، روابط (Excel2010افزار 

ها قابليت تغيير متناسب با شرايط جديد را خواهد داشت. با اجرا كردن برنامـه خروجـي آن داده شد. هر يك از اين شاخص

هاي مربـوط بـه تراكتـور از اطلاعـات درج شـده در كاتـالوگ صهايي نمايان خواهد شد.براي تعيين شاخبه صورت نمودار

MF285  كيلوگرم بـه عنـوان مجمـوع  500و  400، 300ارائه شده توسط تراكتورسازي تبريز استفاده گرديد. سه سطح وزن

، ميـوه با عنايت به آنكه اين دستگاه براي برداشت مركبات طراحي گرديده است) درنظر گرفته شد. pWوزن سكو و كارگر (

. لذا با )Sharifi et al, 2007(گرم برسانتيمتر مكعب است  44/0پرتقال به عنوان محصول فرض شد. چگالي توده پرتقال 

گيـرد. بـا در نظـر گـرفتن همـه كيلوگرم پرتقال جـاي مـي 220توجه به حجم مخزن طراحي شده، در اين مخزن در حدود 

كتور و حداكثر فاصله مجاز سكو از تراكتور جهت ارزيابي سامانه انتخـاب مفروضات، دو عامل وزن وارد بر محور جلوي ترا

  گرديد.

  نتايج و بحث -3

) ارائـه 9) و (8بـه صـورت شـكلهاي ( Exel2010نرم افـزار  ماكرونتايج حاصل از اجراي برنامه نوشته شده در محيط 

نتايج حاكي از آن بود كه در شـيب صـفر تـا دهد. ) را نشان مي3) نتايج حاصل از برنامه نويسي رابطه (8شده است. شكل (

درجه، وزن روي محور جلوي تراكتور با سكو برداشت بيشتر از تراكتور بدون سكو است. اين امـر نشـان دهنـده  35حدود 

درجه نصب سكو سـبب كـاهش تعـادل  35بهبود تعادل طولي تراكتور با نصب سكوي برداشت است. اما با افزايش شيب از 

بـا يابـد. بعلاوه آن كه با حركت تراكتور در سطح شيبدار، با افزايش زاويه سطح، تعادل طـولي كـاهش مي طولي شده است.

شود، سكوي برداشـت داراي يـك توجه به آنكه در حين برداشت ميوه نياز به دور يا نزديك شدن به درخت نيز احساس مي

ي سكوي برداشت كه تراكتـور را در آسـتانه عـدم تعـادل بايست حداكثر فاصله مجاز برادرجه آزادي طراحي گرديد. لذا مي

دهد محاسبه گردد چرا كه اين فاصله تنها بر تعادل جانبي تاثير گذار خواهـد بـود.در همـين راسـتا بـا برنامـه جانبي قرار مي

ضـروري  حال ذكر ايـن نكتـهكيلوگرم، فاصله مذكور محاسبه گرديد. 500و  400، 300)، در سه سطح وزن 7نويسي رابطه (

ترين شرايط و با درنظر گرفتن نصب سكوها تنهـا در يـك طـرف تراكتـور ) در بحراني9است كه نتايج ارائه شده در شكل (

شـود. در طراحـي ارائه گرديده است. افزايش وزن سكو و افزايش شيب جانبي سطح، سبب كاهش تعادل جانبي تراكتور مي

تيمتر در نظر گرفته شده است و با توجه به شـيب نردبـان در جلـوي سـكو سان 70تنها حدود  ،سكو، قابليت حركت به جلو

                                                      
5Macros 
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رسد. اين مساله نشان دهنده آن است كه پس از نصب سـكو، زاويـه شـيب زمـين كـه تراكتـور را حداكثر به يك متر نيز مي

اين بدان معناست كه بـا درجه است.  30تا  40كيلوگرم به ترتيب بين  500تا  300دهد براي وزن درآستانه واژگوني قرار مي

 يابد.گوني تراكتور كاهش ميافزايش وزن سكوها، شيب بحراني براي واژ

  
  

 MF285. نيروي وارد بر اكسل جلو تراكتور 8شكل 

  αبرحسب شيب 
  جانبي بيراتشييسكونسبتبهتغجاييراتمجازجابهييتغ. 9شكل 

  نتيجه گيري -4

بعلاوه آنكه  دهد.شود و سرعت چيدن ميوه را افزايش ميوري كارگران مياده از سكوهاي برداشت باعث افزايش بهرهاستف

كه پيش از اين در  ،آيدبه دليل استفاده واحدهاي انتقال در كنار سكوي برداشت، فشار كمتري بر بدن كارگر وارد مي

اما مزيت اصلي روش پيشنهادي  .) نيز در نظر گرفته شده بود3(شكل  مجداازهميقابلتنظيبرداشتباواحدهايسكوساخت 

براي استفاده از سكو مهارت خاصي نياز ) سادگي سازوكار و روش ساخت آن است.3نسبت به روش نقاله انتقال (شكل

در  ود.شتوان استفاده كرد.نصب سكوي برداشت سبب بهبود تعادل طولي تراكتور مينبوده و از كارگران كم تجربه هم مي

هاي هايي از سكوي برداشت كه تاكنون طراحي و ساخته شده است، درصورت وجود مخزن براي ذخيره سازي ميوهنمونه

) 4و3، 2، 1هايدر جهت بهبود تعادل وسيله و يا به نحوي روي مركز ثقل دستگاه قرار داده اند (شكلبرداشت شده، آن را 

ي كه مخزن پر شود، بهبود تراكتور در شيب در مواقع طولي تعادلاست لذا كه اين مهم در طراحي حاضر نيز رعايت شده 

به دليل استفاده از توانند براي هرس درختان باغ نيز مورد استفاده قرار گيرند.اين سكوها علاوه بر چيدن ميوه مي يابد.مي

اين ترتيب براي خريداري توسط شود و به تراكتورهاي رايج در ايران، هزينه توليد تنها محدود به ساخت سكوها مي

توان از تراكتور براي مضاف بر اينكه در انتهاي فصل برداشت ميوه با بازكردن سيستم فوق، مي كشاورزان مناسب است.

  هاي زراعي استفاده نمود.ساير فعاليت

عادلات تعادل است، م MF285مشابه تراكتور  MF399برروي تراكتور  سكوي برداشت با عنايت به اين كه نحوه نصب

مركز  مختصات (شامل وزن،MF399 استخراج شده مشابه خواهد بود و تنها با وارد كردن مشخصات فيزيكي تراكتور

توان نتايج را براي اين تراكتور نيز ثقل، ارتفاع محل نصب سكوها و ...) در برنامه نوشته شده در نرم افزار اكسل، مي
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زايي خوبي را در هاي زود بازده در سطح كشور اشتغالتواند در قالب بنگاهمي توليد و نصب اين دستگاهمحاسبه نموند.

  هاي كشاورزي فراهم كند.بين مهندسان مكانيك ماشين
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Design a Fruit Harvesting Platform and Evaluating Its Impact on Stability of 

MF285 

Abstract  

In this study, in order to provide a method for harvesting citrus, a new harvesting platform was designed to install on 

theMF285 bySolidWorks2010software. This system consists of four main sections, including: platforms, fruit transfer 

units, contain erandfront hydraulic jacks of the tractor. Finally, longitudinal and lateral stability of the tractor was 

calculated after installation these platforms. Results of this research showed harvesting platform can improve 

longitudinal stability and harvesting time when it installed on the tractor. 

Keywords: Harvesting citrus, Harvesting platform, MF285 tractor, Tractor stability. 

 


