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 چکیده

. با پیشرفت باشدیم حیصح میتصم اذاتخ یکشاورز و صنعت رانیمد یرو شیپ یاساس یهاچالش از یکی امروزه

 .ی و خطا خارج شده استعگیری از حالت سیاب، تصمیمهای تصمیمافزارها و سیستممکانیزاسیون و ورود نرم

در انتخاب مناسب ترین  DEXiافزار نرم استفاده از روش تصمیم گیری چند معیاره با استفادههدف از این مطالعه 

 شده شامل گرفتهمعیارهای در نظر  .باشدمی و موجود در بازار رایج سه نوع پمپ از بین پمپ هیدرولیکینوع 

شد  304enنسخه  DEXi های جمع آوری شده وارد نرم افزارداده .باشدمیها، مشخصات ساختاری و کارایی هزینه

های نوع رسی شده، پمپهای برپمپبین  نرم افزار، از حاصله با توجه به نتایجت. و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرف

 ید.گرد انتخاب و معرفی های هیدرولیکی برای مصارف کشاورزیبه عنوان مناسبترین پمپ پیستونی
 

 گیری چند معیاره.تصمیم، هیدرولیکی انتخاب صحیح، پمپهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

تصمیم در شرایط  ی به اخذچندگانه و متک ها با اتکا بر معیارهایپروژه گیری در خصوصمواردی که تصمیمدر 

و  نبوده برخوردار لازم دقت و سرعت از، استانداردهای لازم وجود عدم علت گیری بهفرآیند تصمیم، نامطمئن باشد

ی هابه اهمیت ماشین با توجه .باشد وابسته گیرخرد تصمیم به زیادی حد تا تصمیمات که شودمی باعث امر همین

 هایحاضر، ارزیابی و انتخاب این ادوات از اولویت قرنمکانیزه تولیدات ع توان در عنوان منبه کشاورزی ب صنعتی و

قابل می باشد. از آنجا که اتخاذ تصمیم صحیح و به موقع می تواند تاثیر  صنعتیهای مدیریت واحد اجتناب ناپذیر

را در این زمینه یاری کند قوی که بتواند انسان  راهکارها داشته باشد، ضرورت وجود یک انسان در زندگی توجه

این باشد. می گیری چند معیارهها، استفاده از روش تصمیمراهکارکارآمدترین این  باشد. یکی ازکاملا محسوس می

فرآیند  دهد.می های مختلف را به مدیرانتکنیک براساس مقایسه زوجی بنا نهاده شده و امکان بررسی سناریو
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ماهیت ساده و در عین حال جامعی که دارد مورد استقبال مدیران و کاربران مختلف گیری چند معیاره به علت تصمیم

 وجود عدم علت به، باشد گیریتصمیم به نیاز گانه،چند هایمعیار با هاییپروژه در که زمانی .شده است واقع

 حد تا تصمیم که شودمی باعث امر و همین نبوده برخوردار لازم دقت و سرعت از گیریفرآیند تصمیم، استاندارد

-تصمیم هایروش، آن جانبی آثار کردن حداقل یا و مشکل این حل برای. باشد وابسته گیرخود تصمیم به زیادی

 و مزایا دارای و کردهمی پیروی خاصی اصول و قوانین از، یک هر که اندشده طراحی چندگانه هایمعیار با گیری

حاضر،  قرنمکانیزه تولیدات عنوان منبع توان در ه کشاورزی ب ی صنعتی وهابه اهمیت ماشین هستند. با توجه معایبی

باشد. از آنجا که اتخاذ می صنعتیهای مدیریت واحد اجتناب ناپذیر هایارزیابی و انتخاب این ادوات از اولویت

یک تکنیک قوی که ها داشته باشد، ضرورت وجود انسان تصمیم صحیح و به موقع می تواند تاثیر بسزایی در زندگی

 .(Saaty, 1980) باشدبتواند انسان را در این زمینه یاری کند کاملا محسوس می

. است شده پرداخته رانیا در مناسب تراکتور انتخاب به( 1TOPSIS) یاریمع چند یرگیمیتصم روش از یرگیبهره با

 محور نوع ،یتوانده محور توان ک،یدرولیه توان ،یمالبند توان: از بودند عبارت مناسب تراکتور یابیارز یارهایمع

 نیب در. سازنده کارخانه و دنده جعبه موتور، مشخصه دور حرکت، سرعت دامنه ژه،یو سوخت مصرف ،یتوانده

 عنوان به و شد داده حیترج هامدل گرید به نسبت 114 فرگوسن یمس تراکتور شده، یبررس تراکتور مدل ازدهی

 مورد در کپارچهی یکردیرو ،گیری چند معیارهتصمیم کمک به. (1333 ی،برقع و لک) شد هیتوص مناسب تراکتور

 ,Korpela) گرفت قرار یبررس مورد یفیک و یکم هایاریمع گرفتن نظر در با ند،یفرآ نوع و انبار محل انتخاب

Tuominen, 1996) .یبرا سازیمیتصم در راهبرد کی عنوان به ارهیمع چند یرگیمیتصمی و مراتب سلسله لیتحل 

 .(Yurdakul, 2004) دیگرد یمعرف ینیماش ابزار انتخاب

 نیا از یکی ،شودیم یابیارز یمختلف صور به معمولا ارهیمع چند یریگمیتصم به کمک لیتحل و هیتجز روش

 ,.Bohanec and Rajkovic, 1990;  Bohanec, et al)  باشدیم DEXi روش و افزارنرم از استفاده هاروش

 افزارنرم کمک به اما باشند،یم انتخاب به قادر یکم یهاداده با تینها در یریگمیتصم یهاروش همه. (2000

DEXi یهامدل یطراح لیتسه روش نیا یهایژگیو از .کرد وارد ی نیزفیک صورت به را هاداده توانیم 

 دهیچیپ محاسبات به یازین گریدکه  باشدیم یکم یهامدل یطراح با سهیمقا در یفیک صورت به یریگمیتصم

 یریگاندازه ،یفیک یارهایمع از استفاده یایمزا از یکی. (Bohanec and Rajkovic, 1990) باشدینم یریگمیتصم

 .(Potocˇnik, 2006) برند تیاهم مثل باشند،ینم یعدد صورت به یریگاندازه قابل که است ییهایژگیو

 برای بادی هایآسیاب از زمانیکه گردد،می باز پیش سال صدها به انرژی تبدیل ای و انتقال برای سیالات از استفاده

 پیشرفت با. شدمی استفاده دورانی حرکت به آب پتانسیل انرژی تبدیل برای آبی چرخهای از و غلات کردن آسیاب

 و کمتر هزینه دا،ص و سر فرسایش، کار، انجام سهولت چون دیگری موضوعات ماشین کاربرد افزایش و تکنولوژی

 از را فوق مکشلات زیادی حد تا هیدرولیک سیستم از استفاده. گرفتند قرار طراحی کار موضوع قبیل این از مسائلی

 یهاستمیس افزون روز نفوذ به توجه .گردندمی توان انتقال دیگر هایروش جایگزین روزبروز لذا برد،می بین

                                                           
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
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-McGraw) است ازین مورد شیپ از شیب مختلف یفشارها و توان با ییهاپمپ وجود مختلف عیصنا در یکیدرولیه

Hill, 2003) .یداخل احتراق ،یکیالکتر یموتورها توسط که را یکیمکان یانرژ کیدرولیه ستمیس قلب عنوان به پمپ 

 را الیس یانرژی کیدرولیه کلیس کی در پمپ واقع در. کندیم لیتبد یکیدرولیه یانرژ به گرددیم نیتام... و

 بوده الیس انیجر مولد فقط پمپ .گردد لیتبد مطلوب کار به افزوده یانرژ نیا ازین مورد مکان در تا دهدیم شیافزا

 دارد یبستگ شود،یم غلبه آن بر کیدرولیه ستمیس عملگر توسط که یمقاوم بار زانیم به شده جادیا فشار سطح و

(Parr, 2006). هیدرولیک دستگاه. است یافته ایویژه اهمیت نیز کشاورزی هایماشین در یهیدرولیکهای سیستم 

 برای نیز و بنددنباله و سوار ادوات کنترل برای امروزه رفت،می بکار ادوات کردن بلند برای فقط ابتدا در که تراکتور

 دستگاه در ندهد نسبت چرخ، فاصله تغییر راننده، صندلی تنظیم کردن، ترمز به کمک فرمان، دستگاه انداختن بکار

 راه از هیدرولیکی موتورهای قدرت کنترل و اندازیراه کمک دستگاه تحریک دهی،توان محور کلاچ اتصال انتقال،

 .(Parr, 2011) رودمی بکار دیگر، استفاده مورد چندین و دور

وع پمپ موجود هیدرولیک برای مصارف کشاورزی از بین سه ن پمپ نوع هدف از این مطالعه، انتخاب مناسب ترین

 باشد.می DEXiافزار گیری چند معیاره با نرمبا استفاده از روش تصمیم 2ای(ای و دنده)پیستونی، تیغه
 

 هامواد و روش

پمپ از نظرات سه گروه از افراد مرتبط با  نیترمناسب جهت انتخاب مناسب ییارهایداشتن مع یبرا قیتحق نیا در

کسب  یاستفاده کنندگان( در قالب پرسشنامه استفاده شد. برا رکاران،یتعم ندگان وکنندگان، فروش دی)تول نهیزم نیا

کنندگان به و استفاده رکارانیتعم، کنندگان، فروشندگاندتولی کارشناسان، نظر از هااطلاعات و پاسخ به پرسشنامه

و چهار پرسشنامه که  تادهف یآورو در دسترس بودن افراد استفاده شد. که در آخر موفق به جمع یصورت تصادف

به  یشرق جانیدر منطقه استان آذربا یحوضه است، از چهار گروه مورد بررس نیدر ا ییبالا اریبس یجامعه آمار

مشخصات  نه،هزی شامل،پرسشنامه  یدر طراح یمورد بررس یهاو مورد اتکا انجام شد. شاخص کاملصورت 

و  متیق ،یمصرف انرژ ر،یو تعم ینگهدار یهانهیهز ه،یاول متیشامل ق یاصل اریو چهارده مع ییو کارا یساختار

مختلف،  یبا دورها کار تیو قابل یریمتغ یپمپ شامل فشار، دب یمشخصات ساختار ،یدکیقطعات  تیموجود

 کیدرولیدرون روغن ه یهایسطح صدا، مقاومت به دما و آلودگ ،یدو خراب نیشامل طول عمر، مدت زمان ب ییکارا

و سطح  یمشخصات ساختار ،یدکیقطعات  تیو موجود متیق ه،یاول متیالعمل در نظر گرفته شد. ق و زمان عکس

 (.5به عمل آمده، در نظر گرفته شد )شکل  هاییو بررس گزارشاتها از عوامل فوق با توجه به عامل نیصدا مهمتر

 : (Žnidaršič, et al., 2009) نظر قرار داد مد دیرا با یشروع کار سه مرحله اصل یبرا

 .حاصل هایشکل سهیمقاو  یفیک یهاوارد کردن داده، هایژگیدرخت و یطراح

                                                           
2  Piston pump, Vane pump and Gear pump 
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ها، نهیهز ها در سه شاخصمقاله داده نیکرد، تا با هم دچار تداخل نشوند. در ا یبندرا دسته ارهایمع دیگام اول با در

نشان  1حاصل در شکل  یژگیشدند و درخت و یبندمیتقس یاصل اریو چهارده مع ییو کارا یمشخصات ساختار

 قرار گرفت. لیو تحل هیمورد تجز DEXi 304enشده توسط نرم افزار  یجمع آور یهاداده شده است: داده
 

 
 کیدرولیه پمپ انتخاب های معیارهایدرخت ویژگیسلسله مراتب و  -1شکل

 

 نتايج و بحث

 .خلاصه کرد ذیل به دو صورترا می توان  DEXiاصل از نرم افزار حنتایج 
 

 
 های تصمیمهای معیارارزش نسبی )وزن( معیارهای تصمیم در هر یک از زیر شاخه -2شکل 

 

در  گیری رامعیارهای تصمیم دهیو وزن ، مقایسهبطور خلاصه نشان داده شده است 2 شکلحالت اول، که در 

و حالت نرمالیزه هر کدام  1و نیز در حالت کلی 3هایشخهها را در بین هر شاخه و زیرشاهای اصلی و زیرشاخهشاخه

                                                           
3 Local 
4 Global 
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سطح "، "های نتهزینه"، "قیمت اولیه"معیارهای )وزن(  . با توجه به شکل، میزان اهمیت نسبیدهدرا نیز نشان می

-ر نرمد باشند.می 12 و 3، 3، 6، 3، 3به ترتیب برابر با:  "فشار تولیدی"، "قابلیت دبی متغیری"، "طول عمر"، "صدا

 آید.ها به دست میها در کل شاخصدهی با روش نرمالیزه کردن وزنوزن DEXiافزار 

ها را های تصمیم و شاخصگذاری گزینهبطور خلاصه نشان داده شده است، نحوه ارزش 3 شکلحالت دوم، که در 

 در شکلقت انتخاب شدند. ها و بیشترین میزان دهای ساختاری پمپدهد؛ که با توجه به شرایط و ویژگینشان می

 شود.مشاهده میآوری شده برای سه نوع پمپ مورد نظر های جمعبا توجه به دادهها ، ارزش نهایی هریک از گزینه1
 

 
 هاهای تصمیم و شاخصگذاری گزینهنحوه ارزش -3شکل 

 

 
 مقادیر نهایی ارزش های کیفی گزینه های تصمیم -1شکل 

 

 تولید کنندگان، فروشندگانها با توجه به نظرات و اطلاعات جمع آوری شده از م از پمپارزیابی هر کدا 3در شکل 

در شش معیاری که اهمیت بیشتری داشتند نشان داده شده است. یکی از نقاط  استفاده کنندگان و تعمیرکاران و

زمان با هم مقایسه توان همخروجی نهایی نموداری آن است که فقط تا شش شاخص را می DEXiافزار ضعف نرم

 افزارهای مشابه دیگر وجود ندارد.کرد، که البته حتی این مقایسه نموداری هم در نرم
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 ها )محیط نرم افزار(مقایسه مهمترین فاکتورها در انتخاب پمپ -3شکل 

 

 گیریهنتیج

ه ها، مشخصات ساختاری و ر هزینمعیا سهبا توجه به  هیدرولیک پمپ نوع ترینمطالعه به منظور انتخاب مناسباین 

استفاده  و انجام گردید. با توجه به نظرات جمع آوری شده از تولید کنندگان، فروشندگان وتعمیرکارانکارایی 

ترین پمپ انتخاب و معرفی به عنوان مناسبهیدرولیکی نوع پیستونی پمپ  DEXi کنندگان وتحلیل نتایج نرم افزار 

کیفیت رایج شده است اما به دلیل  کنندگاناستفادهدر بین  قیمت اولیه پایینوجه به ، با تایدندهگردید. همچنین پمپ 

 تری را کسب کرده استرتبه پایینهای پیستونی هیدرولیکی، و کارایی و مشخصات نسبی کمتر نسبت به پمپ

ای تفاوت های تیغهها و همچنین مشخصات و کارایی بهتر پمپ(؛ در صورتی که با توجه به زیاد بودن  هزینه6)شکل

 .(6قابل محسوسی نسبت به هم ندارند )شکل

 

 
 ر اصلیمعیا سهتوجه به افزار برای سه نوع پمپ با ای خروجی نهایی نرمنمودارهای مقایسه -6شکل 
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Selecting the most appropriate agricultural machinery, hydraulic pump 

using multi-criteria decision software 
 

Abstract 
In modern industry and agriculture, one of the main challenges that managers and responsible face is to make 

correct decisions. With the advance of mechanization and developing decision finder software and systems, 

making decision is not now a “trial and error” work. The purpose of this study is to use multi-criteria decision 

making method by using the DEXi software to choose the most suitable type of hydraulic pump of the three 

common types of pumps available in the market. Considered criteria include costs, specification and 

performance and structural. The collected data were entered and analyzed by DEXi version 304en. According to 

the results of the application, among analyzed pumps, the piston pump type was selected as the best hydraulic 

pumps and it was introduced for agricultural purposes. 
 

Keywords: expert choice, multi-criteria decision making, hydraulic pumps. 


