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 :چكيده

هاي اخير بدون توجه به نياز كشور صورت گرفته است. هاي مخصوص برنج به كشور در سالواردات كمباين

صورت گرفت.  Expert Choiceافزار نرمها با استفاده از فرآيند تحليل سلسه مراتبي به وسيله ارزيابي كمباين

دهي اين معيارها با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه حضوري با بندي و وزنمعيارهاي اصلي و فرعي و نحوه اولويت

هاي اصلي مشخصات عملكردي (ظرفيت رمتخصصين و كارشناسان خبره در اين زمينه صورت گرفت. معيا

عرض موثر شانه برش، ظرفيت مخزن دانه، مصرف سوخت و ميزان تغديه كل  اي، بكسواد،اي، بازده مزرعهمزرعه

مواد)، ايمني (شدت صوت نزديك كابين راننده، شدت صوت نزديك موتور و علائم ايمني و الزامات ايمني )، 

ربال) هاي كوبيده نشده و تلفات غهاي جدا شده داخل كاه، دانهتلفات دماغه و كوبنده (درصد تلفات دماغه، دانه

هاي هاي پوست كنده، دانههاي شكسته، دانهشال، دانههاي موجود در مخزن (درصد علف هرز، كاه و پووتلفات دانه

 4LZ-2.5Aمشخصات عملكردي كمباين مدل از نظر شاخص نتايج نشان داد  دار) بودند.هاي تركپوك و دانه

درصد از نظر معيار تلفات دماغه و كوبنده در  4/30وزن با  4LZ-2.0Tباشد. كمباين مدل هاي ميترين كمباينمناسب

درصد از نظر معيار تلفات مخزن به صورت  20با وزن  ICR 20و  4LZ-2.5Aهاي مدل رتبه اول قرار گرفت. كمباين

درصد از نظر تمام  2/19با وزن  4LZ-2.5Aهاي مورد بررسي قرار گرفتند. كمباين مدل مشترك در رتبه اول كمباين

نرخ هاي مورد بررسي معرفي شد. ترين كمباين در ميان كمباينهاي مورد بررسي به عنوان مناسبصشاخ

  محاسبه شد. 03/0 ي برنجهانيكمبا كلي سيستم ارزيابي يناسازگار

  

  اي بكسواد، نرخ ناسازگاري، تلفات، شدت صوت، ظرفيت مزرعههاي كليدي: واژه
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  مقدمه

هاي عملكردي و هاي اخير بدون توجه به جنبهبرنج به كشور در سال هاي مختلف مخصوصواردات كمباين

اند. كشاورزان ها به وسيله كشاورزان مورد استفاده قرار گرفتهاقتصادي و اجتماعي صورت گرفته است. اين كمباين

دام به خريد براي خريد كمباين عمدتاٌ بدون در نظر گرفتن شرايط و مشخصات كمباين و نياز خود و بدون آگاهي اق

هاي گوناگون و نامتجانس و يا اهداف مختلف در انجام ارزيابي و انتخاب كه شاخصكنند. با توجه به اينكمباين مي

شود. گيري درست و مناسب امري پيچيده و مشكل محسوب ميگزينه مناسب در پيش روي يك مدير است، تصميم

گيري از هاي تصميمبه دليل تفاوت در نوع و جنس شاخصهاي اقتصادي محاسبات پيچيده مورد نياز براي روش

هاي چند معياره دشوار كرده است. به همين گيريهاي موجود را براي اين نوع تصميمسويي ديگر، استفاده از روش

گيري چند معياره در كشاورزي هم نفوذ كرده و مورد استفاده قرار گرفته است. در هر مساله دليل روش تصميم

گيري تك معياره چنين ممكن است تصميمسازي به صورت پيوسته يا گسسته است. همسازي، فضاي تصميمتصميم

كه اين معيارها ممكن است كمي، كيفي و يا تلفيقي از هر دو باشند كه در هر يك از يا چند معياره باشد. ضمن اين

دگانه (اعم از كمي و كيفي) وجود داشته گيري متفاوت است. در حالتي كه معيارهاي چنها نحوه تصميماين حالت

هاي كيفي، مسئله تبديل معيارها به يكديگر نيز مطرح است. بنابراين گفته باشد، علاوه بر مشكل معيار براي شاخص

گيري چند معياره با دو مشكل اساسي روبرو است. يكي از مشكلات فقدان استاندارد براي شود فرآيند تصميممي

. با توجه به )1392پور، قدسيرها كيفي و ديگري فقدان واحد براي تبديل معيارها به يكديگر است(گيري معيااندازه

گيري ساده توان گفت كه در اين حالت تصميمگيري با معيارهاي چندگانه، ميمشكلات مربوط به فرآيند تصميم

شود كه فرآيند كاسته شده و باعث ميگيري به مقدار زيادي نبوده و به علت عدم استاندارد از سرعت و دقت تصميم

گيرنده وابسته باشد، براي رفع اين مشكل و يا حداقل كردن آثار جانبي گيري به مقدار زيادي به فرد تصميمتصميم

هاي موجود اند. اين مدل كه قادر به سنجش گزينهگيري با معيارهاي چندگانه طراحي شدههاي تصميمآن، روش

ابه است، ابتدا در صنعت شكل گرفت و رفته رفته به دليل پتانسيل بالايش به مسائل براي انجام يك كار مش

توان از يك در زمينه كشاورزي مي ).Rehman & Romero, 1993( گيري كشاورزي و منابع طبيعي نيز راه يافتتصميم

سازي مي و يا پيادههاي اقتصاد زيستي مزرعه براي ارزيابي تغييرات سيستتكنيك به عنوان زير مجموعه مدل

 رويكردي مراتبي، سلسله . با استفاده از فرآيند تحليل)Janssen & Ittersum, 2007( تكنولوژي جديد استفاده نمود

را مورد  كيفي و كمي معيارهاي گرفتن نظر در با فرآيند، نوع انتخاب محل انبار علوفه سيلويي و مورد در يكپارچه

  ).Korpela & Tuominen, 1996( بررسي قرار دادند

گذاري اعمال كود شيميايي در بنگلادش با تعيين اهداف و معيارهاي كشاورزان و نيز با در براي تعيين سياست

 ,.Manos et al( گيري چند معياره استفاده شدها، از تكنيك تصميممحيطي و ساير شاخصهاي زيستنظر گرفتن جنبه

ها، از فرآيند تحليل سلسه مالي در اختيار، تكنولوژي و نيز ساير گزينه پژوهشگران با در نظر گرفتن منابع .)1994

گيري كشاورزي مورد مراتبي استفاده كرده و تأكيد كردند كه فرآيند تحليل سلسه مراتبي بايد در مباحث تصميم

وان زير ). در بررسي روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي به عن1392مشايخي و همكاران، استفاده قرار گيرد (
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گيري چند هدفه جهت انتخاب سيستم بهينه آبياري در ايران استفاده كردند. در اين تحقيق با اي از تصميممجموعه

هايي ايجاد شد و براي هاي متفاوت آبياري، مدلتركيب متغيرهاي مختلف آبياري، سه محصول مختلف و روش

  ).Montazar & Behbahani, 2007د هدفه استفاده شد (گيري چنبيني و ارزيابي روش مناسب از روش تصميمپيش

هاي توليد از اطلاعات موجود از تكنيك جهت بررسي عوامل موثر بر كاهش ضايعات غلات و كاهش هزينه

هاي راهبرد توسعه انتقال ها و فعاليت. جهت بررسي برنامه)1386كهنسال، فرآيند سلسله مراتبي استفاده كردند (

كشاورزي از فرآيند تحليل سلسه مراتبي استفاده كردند، همچنين گزارش كردند از ميان معيارهاي  هاي نوينفناوري

سازي مناسب جهت بكارگيري تر به مباحث نوين مكانيزاسيون روز دنيا، آموزش و فرهنگدسترسي سريع و آسان

يزاسيون كشاورزي، پژوهش، تحقيق هاي مرتبط با مكانالتحصيلان رشتههاي كشاورزي جديد، استفاده از فارغماشين

گيري و رفع هاي نوين كشاورزي، قرارگيري متخصصين شايسته در جايگاه تصميماي سيستمسازي منطقهو نمونه

ناتواني بخش آموزش در تربيت نيروهاي متخصص و ارتقاء اطلاعاتي فني دانشجويان اولويت اصلي با اولويت نسبي 

كوب گچ(هاي نوين كشاورزي اختصاص يافته است اي سيستمسازي منطقهمونهدرصد به پژوهش، تحقيق و ن 3/19

 Expert Choiceافزار براي ارائه الگوي توزيع توان تراكتور در كشاورزي استان خوزستان از نرم .)1391و آسودار، 

، 56نيوهلند تي سي  كمباين 3ترين كمباين از ميان ). براي انتخاب مناسب1391و همكاران،  لركياستفاده كردند (

با استفاده از فرآيند تحليل سلسله مراتبي با توجه به معيارهاي قيمت دستگاه، ميزان  955و جاندير  1165جاندير 

اي، ميزان مصرف سوخت، قابليت اطمينان، تجهيزات و امكانات، راحتي و ايمني و خدمات تلفات، ظرفيت مزرعه

زاده و شيخ حربيدرصد انتخاب و معرفي كردند ( 2/47ا با وزن نهايي ر 56پس از فروش كمباين نيوهلند تي سي 

 با معيارهاي ايران در مناسب تراكتور انتخاب معياره براي چند گيريتصميم . با استفاده از روش)1391داوودي، 

 صرف سوختم دهي،توان محور نوع دهي،توان محور توان هيدروليك، توان مالبندي، توان تراكتور شامل: ارزيابي

 بررسي تراكتور مدل يازده بين در سازنده. كارخانه و دنده جعبه موتور، مشخصه دور حركت، سرعت دامنه ويژه،

لك و برقعي، توصيه كردند ( مناسب تراكتور عنوان به و شد داده ترجيح هامدل ديگر به نسبت-U 453تراكتور  شده،

 و ساختاري مشخصات ها،هزينه معيار سه هيدروليك براساس مپپ نوع ترينمناسب انتخاب براي ايمطالعه. )1390

 تحليل و كنندگاناستفاده و تعميركاران فروشندگان، توليدكنندگان، از شده آوريجمع نظرات به توجه كارايي با

 و انتخاب پمپ ترينعنوان مناسب پيستوني را به نوع هيدروليكي پمپ Expert Choiceافزار سلسله مراتبي با نرم

هاي دو كمباين براي ارزيابي فني و اقتصادي سه مدل كمباين شامل. )1392و همكاران،  مشايخيكردند ( معرفي

(كل بوته تغذيه) گزارش كردند در سطح  JIANGSU(هد فيد) و  KUKJE(خوشه تغذيه)، سه رديفه  ISEKIرديفه 

دار وجود و هزينه در هكتار تفاوت معني درصد از نظر درصد تلفات و ضايعات، ظرفيت نظري و موثر 5احتمال 

درصد به خود اختصاص داده بود (صفري و  9/65اي با دارد همچنين كمباين كل بوته تغذيه بيشترين بازده مزرعه

هاي هرز برنج با استفاده از فرآيند تحليل سلسه مراتبي با معيارهاي كاري علفهاي وجين). روش1391همكاران، 

كن ي، اقتصادي و اجتماعي مورد ارزيابي قرار دادند و گزارش كردند روش شيميايي، وجيناصلي زراعي، انرژ
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، 340/0هاي وزني مكانيكي بدون موتور، وجين كن مكانيكي موتوردار و وجين دستي به ترتيب با ميانگين نسبت

  .)1391اسكندي چراتي، در رتبه اول تا چهارم قرار گرفتند ( 216/0و  219/0، 225/0

 كارآمدترين از يكي شد، مطرح 1980 سال در 1ساعتيآيند تحليل سلسله مراتبي كه اولين بار توسط فر

هاي هاي زوجي بنا نهاده شده و امكان بررسي انتخابكه بر اساس مقايسه است گيريارزيابي و تصميم هايتكنيك

ها را به شكلي ساده مشكل و پيچيده، آندهد. فرآيند تحليل سلسه مراتبي با تجزيه مسائل مختلف را به مديران مي

. فرآيند تحليل سلسه مراتبي، عناصر هر سطح نسبت به )1392پور، قدسيپردازد (تبديل كرده و به حل اين مسائل مي

گردد. با تلفيق ها محاسبه ميعنصر مربوطه خود در سطح بالاتر به صورت زوجي مقايسه شده، سپس وزن نسبي آن

اي شفاهي هگردد. در مقايسه زوجي تصميم گيرندگان از قضاوتن نهايي هر گزينه مشخص ميهاي نسبي، وزوزن

گيرد كه اهميت مقايسه شود، تصميم گيرنده چنان تصميم مي jبا عنصر  iاي كه اگر عنصر كنند. به گونهاستفاده مي

  .)Saaty, 2008( ) است1امتياز نشان داده شده در جدول ( 9يكي از  jبر  iعنصر 

  بندي عوامل مورد ارزيابيقضاوت شفاهي در فرآيند تحليل سلسه مراتبي و ترتيب اولويت -1جدول 

  مقدار   ترجيحات (قضاوت شفاهي)

  9  ترتر يا كاملاً مطلوبكاملاً مهم

  7  ترجيح يا مطلوبيت خيلي قوي

  5  ترجيح يا مطلوبيت قوي

  3  ترتر يا كمي مطلوبكمي مهم

  1  انترجيح يا اهميت يكس

  2،4،6،8  ترجيحات بين فواصل

  

براي هر  محاسبه وزن در فرآيند تحليل سلسه مراتبي در دو قسمت وزن نسبي و وزن نهايي مورد بحث قرار گرفت.

) I.Rبعدش، نرخ سازگاري (ماتريس حاصل تقسيم شاخص ناسازگاري بر شاخص ناسازگاري ماتريس تصادفي هم

  باشد سازگاري سيستم قابل قبول است. 1/0تر يا مساوي كم شود كه چنانچه اين عددناميده مي

  هامواد و روش

هاي اصلي شامل مشخصات رهاي صورت گرفته براي انتخاب كمباين معيابا توجه به مقالات و پژوهش

اي، بكسواد، عرض موثر شانه برش، ظرفيت مخزن دانه، مصرف سوخت و اي، بازده مزرعهعملكردي (ظرفيت مزرعه

تغديه كل مواد)، ايمني (شدت صوت نزديك كابين راننده، شدت صوت نزديك موتور و علائم ايمني و  ميزان

هاي كوبيده نشده و هاي جدا شده داخل كاه، دانهالزامات ايمني )، تلفات دماغه و كوبنده (درصد تلفات دماغه، دانه

هاي پوست هاي شكسته، دانهشال، دانهو پو هاي موجود در مخزن (درصد علف هرز، كاهتلفات غربال) وتلفات دانه

  دار) مورد بررسي قرار گرفتند.هاي تركهاي پوك و دانهكنده، دانه

                                                 
1. Saaty 
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اطلاعات اوليه براي ارزيابي براساس گزارشات آزمون كمباين برنج كه در آرشيو دفتر توسعه مكانيزاسيون 

كمباين برنج كه  7. در اين پژوهش تعداد كشاورزي استان گيلان و نيز شركت كاوشگران فيامين گيل تهيه شد

  ) نشان داده شده، مورد بررسي قرار گرفتند.2مشخصات آنها در جدول (

  هاي برنجمشخصات كمباين -2جدول

 توان موتور مدل سازنده  كمباين

A 4  چينLZ-2.0T 55  
B 4 چينLZ-2.5A  52 

C چين  ICR 20 55  
D چين  CA 200 45  
E 4  چينLZ-2.0D 65  
F 4  نچيLZ-2.5  65  
G چين  SU4LL-2.0D 55  

  

در مزرعه با در نظر گرفتن  نيكار كمبا يعاد طيشرا درهاي خروجي از كوبش دماغه و دانه تلفاتبراي محاسبه 

 ريآزمون با استفاده از روابط ز طيطبق شرا يبردارانجام شد. سپس با انجام نمونه يريگاندازه نيآزمون كمبا طيشرا

نام، بي( شده و تلفات غربال محاسبه شد دهيكوب يهاجدا شده داخل كاه، تلفات دانه يهالفات دانهتلفات دماغه، ت

1387(:  

  )%= تلفات دماغه ( ×100  )1( 

  هاي جدا شده داخل كاه (%)= تلفات دانه × 100  )2(

  هاي كوبيده شده (%)= تلفات دانه × 100  )3(

  = تلفات غربال (%) × 100  )4(

Gh= لوگرميوزن تلفات دماغه (ك ،(Gs =ك يجدا شده همراه با كاه از خروج يهاوزن دانه) لوگرميكاه ،(Gd =

  .باشندمي Gt=Gh+Gs+Gd+Gg و )،لوگرميبال (كر= وزن تلفات غ Gc )لوگرمي(ككوبيده نشده وزن دانه 

 يهادانه ،شكسته يهاشد. سپس درصد علف هرز، كاه و پوشال، دانه هيته يگرم 600مخزن دانه سه نمونه  از

  نسبت به كل نمونه محاسبه شد.دار هاي تركو دانهپوك  يهادانه، كنده  پوست

هاي در ابتدا و انتها مزرعه و زمان كل، زمان دور اي كمباين با قرار دادن شاخصگيري ظرفيت مزرعهبراي اندازه

گيري شدند. عرض واقعي نيز در زمان گيري در طول مدت درو اندازهيه مخزن، تعميرات جزيي و سوختزدن، تخل



  

  
  

6   

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

اي بدست آمد. ظرفيت نظري بر گيري شد. از تقسيم مساحت درو شده به كل زمان ظرفيت مزرعهبرداشت اندازه

اي به ظرفيت تقسيم ظرفيت مزرعه اي ازمبناي عرض كامل ماشين و بدون اتلاف زماني به دست آمد. راندمان مزرعه

  نظري به دست آمد.

با  نيموتور كمبا كيتراكتور و نزد نيسنج در دو مكان كابشدت صوت با استفاده از دستگاه صوتجهت محاسبه 

  .)1387نام، بي( شد يريگاستاندارد اندازهروش 

كار  اني. سپس در پاشودي پر ممخزن سوخت را قبل از شروع كار كاملا ابتداگيري مصرف سوخت براي اندازه

  بر هكتار محاسبه شد. تريبرحسب ل يسوخت مصرف زانيپر نمودن مخزن، م يبا توجه به مقدار سوخت برا

شده در دو  ي) و مسافت طL˳بتن ( نيزم يشده در دو دور كامل چرخ رو يط مسافتبراي محاسبه بكسواد 

  .)1387نام، بي( شوديبكسواد محاسبه م زانيم رياز رابطه ز ) و با استفادهLسطح مزرعه ( يدور كامل چرخ بر رو

  = بكسواد (درصد) ×100  )5(

كه توانايي طراحي  Expert Choiceافزار براي انجام فرآيند تحليل سلسه مراتبي با توجه به عوامل مورد بررسي از نرم

ها و محاسبه وزن نهايي و قابليت ترجيحات و اولويت هاي تعيينگيري و طراحي پرسشنمودار سلسه مراتبي تصميم

گيري نسبت به تغييرات در پارامترهاي مسأله را دارد. معيارهاي اصلي و فرعي و نحوه تحليل حساسيت تصميم

دهي اين معيارها با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه حضوري با متخصصين و كارشناسان خبره در بندي و وزناولويت

  نه صورت گرفت.اين زمي
  

  نتيجه و بحث

 يابيدر ارز يدرصد 50 تي(كه با وزن و اهممشخصات عملكردي از نظر شاخص  هايكمباين يبندرتبه

) نشان داده شده است. 1افزار در شكل (ها با نرمداده لي) با استفاده از تحلباشديرا دار م تياهم نيترشيب هاكمباين

، E ،C ،A هايكمبايندر رتبه اول قرار گرفته است. مشخصات عملكردي اخص درصد از نظر ش 1/22با  B كمباين

D ،F  وG مشخصات از نظر شاخص  يبعد يهادرصد در رتبه 9/5و  6/7، 12 ،3/12، 5/18، 6/21با  بيبه ترت

 05/0 مشخصات عملكردياز نظر شاخص  هايكمباين يبندرتبه ينرخ ناسازگار زانياند. مقرار گرفتهعملكردي 

  .بود
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  )Expert Choiceمشخصات عملكردي (براساس خروجي نرم افزار شاخص ها از نظر بندي كمباينرتبه -1شكل 

) در شكل هاكمباين يابيدر ارز يدرصد 3/7 تي(كه با وزن و اهم ايمنياز نظر شاخص  يهانيكمبا يبندرتبه

 ايمنيدرصد از نظر شاخص  18با   FوA ،B، Cاي هنيكمباشود همان طور كه مشاهده مي) نشان داده شده است. 2(

، 6/21با  بيبه ترت Dو  G ،E يهاني. كمبااند و اختلاف چنداني با هم ندارندقرار گرفته تقريبا در يك سطح قرار

 يبندرتبه ينرخ ناسازگار زانياند. مقرار گرفته ايمنياز نظر شاخص  يبعد يهادرصد در رتبه 1/6، و 1/7، 7/13

  بود. 01/0 ايمنياز نظر شاخص  يهانيكمبا

  

  )Expert Choiceايمني (براساس خروجي نرم افزار شاخص ها از نظر بندي كمباينرتبه -2شكل 

) هاكمباين يابيدر ارز يدرصد 30 تي(كه با وزن و اهم معيار تلفات دماغه و كوبندهاز نظر  يهانيكمبا يبندرتبه

معيار تلفات  درصد از نظر 4/30با  Aهاي نيكمباشود مان طور كه مشاهده ميه) نشان داده شده است. 3در شكل (

ها همانطور كه مشاهده ساير كمباين شود.اختلاف زيادي به عنوان كمباين مناسب معرفي مي دماغه و كوبنده با

 تلفات دماغه و كوبنده معياراز  يهانيكمبا يبندرتبه ينرخ ناسازگار زانيم هاي بعدي قرار دارند.شود در رتبهمي

  .ه دست آمدب 03/0

  

  )Expert Choiceتلفات دماغه و كوبنده (براساس خروجي نرم افزار  شاخصها از نظر بندي كمباينرتبه -3شكل 
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) هاكمباين يابيدر ارز يدرصد 3/12 تي(كه با وزن و اهم معيار تلفات مخزن دانهاز نظر  يهانيكمبا يبندرتبه

معيار  درصد از نظر 20با  Cو  Bهاي نيكمباشود همان طور كه مشاهده مين داده شده است. ) نشا4در شكل (

، 14، 5/16به ترتيب با وزن  Aو  F ،G ،E ،Dها كمباين اند.تلفات مخزن دانه به طور مشترك در رتبه اول قرار گرفته

معيار تلفات از  يهانيكمبا يبندرتبه يازگارنرخ ناس زانيم هاي بعدي قرار دارند.درصد در رتبه 8/7و  2/10، 6/10

  .ه دست آمدب 03/0 دماغه و كوبنده

  

  )Expert Choiceتلفات مخزن دانه (براساس خروجي نرم افزار  شاخصها از نظر بندي كمباينرتبه -4شكل 

با  Bكمباين  ) نشان داده شده است.5هاي مورد بررسي در شكل (ها از نظر تمام شاخصكلي كمباين يبندرتبه

، E ،Aهاي شود. كمباينهاي مورد بررسي معرفي ميترين كمباين در ميان كمبايندرصد به عنوان مناسب 2/19وزن 

C ،D ،F  وG هاي مورد بررسي هاي بعدي كمباينرتبه 2/7و  5/8، 8/12، 6/16، 3/17، 4/18هاي به ترتيب با وزن

ه دست آمد، كه نشان دهنده قابل قبول بودن ب 03/0 يهانيكمبا زيابيكلي ار ينرخ ناسازگار زانيم قرار گرفتند.

  باشد.تحليل مي

  

  )Expert Choiceهاي مورد بررسي (براساس خروجي نرم افزار تمام شاخصها از نظر بندي كلي كمباينرتبه -5شكل 
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  گيري كلينتيجه

 ه و كوبنده در رتبه اول قرار گرفت.درصد از نظر معيار تلفات دماغ 4/30با وزن  Aكمباين  •

هاي درصد از نظر معيار تلفات مخزن به صورت مشترك در رتبه اول كمباين 20با وزن  Cو  Bكمباين  •

 مورد بررسي قرار گرفتند.

ترين كمباين در هاي مورد بررسي به عنوان مناسبدرصد از نظر تمام شاخص 2/19با وزن  Bكمباين  •

هاي مورد كمباين در رتبه آخر 2/7هاي با وزن G بررسي معرفي شد. كمباينهاي مورد ميان كمباين

 بررسي قرار گرفت.

 محاسبه شد. 03/0 ي برنجهانيكمبا كلي سيستم ارزيابي ينرخ ناسازگار •
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Rice combine harvester selection using Analytic Hierarchy Process (AHP) 
 

Abstract:  

Imports of rice combine harvester showed an increasing trend recently, without respecting to demands in Iran. In 
this study, analytic hierarchy process (AHP) using Expert Choice software was used to assessing combine 
harvesters. Major and minor criterions and prioritizing of them was done by questionnaire and interview with 
sophisticated experts. Major criterions of performance specifications (field capacity, field productivity, wheel 
slipping, effective cutter bar width, grain tank capacity, fuel consumption and material feeding), safety (sound 
intensive near the operator cabin, sound intensive near the engine and safety signs and requirements), head and 
threshing losses (head losses percent, separated grains in straw, un threshed grains and sieve losses) and losses 
related to the grains in tank (weed percent, straw and stubble, broken grains, unhusked grains, unfilled grains and 
cracked grains). Results showed that the combine harvester MODEL 4LZ-2.0T ranked as first with 30.4% in 
terms of head and threshing losses. Combine harvesters MODEL 4LZ-2.5A and ICR 20 with 20% in terms of 
tank losses both placed in the first rank. Combine harvester MODEL 4LZ-2.5A was introduced as the most 
appropriate combine with 19.2% in terms of all examined indices. Total inconsistency rate of rice combine 
harvesters assessing was calculated as 0.03. 

Keywords: slipping, inconsistency rate, losses, sound intensity, field capacity 
 


