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 چكيده

آلودگي بطوريكه افزايش است.  آلاتماشينصوتي ناشي از  هايآلودگييكي از مشكلات كشاورزي مكانيزه، 

و غيره  عصبي هايناراحتيصوتي باعث افت شنوايي دائم و موقت، اثر منفي بر روي سيستم تعادلي بدن، ايجاد 

 آزمون مكانصورت گرفت. 299مسي فرگوسن مقاله حاضر نتيجه پژوهشي است كه بر روي تراكتور شود. مي

دور در  2000و  1500، 1000دور موتور (سطح سطح صدا در سه  .گرديد مهيا الملليبين استانداردهاي براساس

 منتشرشدههاي صوتي يگنالسگيري شد.اندازه و در حالت سنگين) 3و  2، 1( دندهجعبهو در سه سطح دنده  دقيقه)

ميانگين  دنده موقعيتور و با افزايش دور موت نتايج نشان داد يري شد.گاندازهدر تيمارهاي مختلف با سه تكرار 

دور در  2000و 1500 با 2در دنده سطح صدا در موقعيت گوش راننده . تراكتور افزايش يافت درسطح صدا مقادير 

 ، كهبلدسي 92/90و  07/88 ،48/89 ،29/86كه به ترتيب برابر دور در دقيقه  2000و  1500با  3و دنده  دقيقه

و  بايد از وسايل حفاظت گوش استفاده نمايد تراكتور لذا كاربربود.  db85حد مجاز استاندارد بالاتر از هاآنمقادير 

 و غيره، سازندگان تراكتور جهت كاهش شدت صدا در وهله نخست با اتخاذ تدابير مهندسي در اتاقك راننده

  از تراكتور را كاهش داده و عملي سازند. شدهساطع صوت هايسيگنال

  

  گونومي.آلودگي صوتي، ار،موتوردور دنده، موقعيت  ،299مسي فرگوسن تراكتور  كليدي: هايواژه
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 مقدمه

 وبرگشتي رفت يا دوار هايماشين .دارد وجود كشاورزي و صنعتي محيط يك در صدا ايجاد براي متعددي منابع

 تراكتورها مانند كشاورزي هايماشينو هواپيماها، و هاترن ،هاكاميون مانند نقليه وسايل كمپرسورها، موتورها، مانند

 صداي تراز .باشدمي ماشين يك درانتخاب مهمي بسيار معيار صدا .هستند صدا توليدكننده ازمنابع هاكمباين و

 علمي هايداده براساس دارد. واطرافيان كاربر رواني و بيولوژيك هايسيستم روي بر مستقيمي تأثير هاماشين

 كنترل براي جديدي مقررات راستا درهمين ،گذاردمي بركاربر منفي اثرات سروصدا كه است شده مشخص

 قرارگرفتن كه است آمده ،نامهآيين دراين .است صدا كنترل قانون هانامهآيين ازاين يكي .است شده وضع سروصدا

 بايد كار ساعات بنابراين ، باشد مؤثر نسان رسلامتا بتواندمي مشخص مدت درطول شديد، سروصد معرض در

امروزي،  تراكتورهايدر تحقيقي دريافت كه اكثر  ).1389(گلمحمدي، گردد تعيين صدا فشار سطح به توجه با

 هاكنخشكو  هاكمباينمزرعه مانند  هايماشينساير كهدرحالي، كنندميتوليد  db90(A)سطح صدا بالاتر از 

و  399در بررسي صداي دو نوع تراكتور مسي فرگوسن مدل ).1995(بين،  دارند db (A) 100صداي بالاتر از 

مورد بررسي  مختلف موتور  دورهايدنده و در ، سطح صدا را هارانندهو اثرات آن بر روي سلامتي  T 170والترا 

 db85. نتايج نشان داد كه ميانگين سطح صدا در موقعيت گوش راننده بدون كابين بيشتر از سطح مجازدادندقرار 

 بدست آمد 7/92و براي والترا  5/94بيشينه سطح صدا براي تراكتور مسي فرگوسن، برابر  كهدرحالياست.

بر روي انسان، مواردي مانند: افت شنوايي دائم  سروصداآثار نامطلوب  ترينمهم).2011(بهروزي لار و همكاران، 

رواني، كاهش بازده  هايناراحتيعصبي، ايجاد  هايناراحتيو موقت، اثر منفي بر روي سيستم تعادلي بدن، ايجاد 

و تعداد نفس  فشارخونكار و افزايش خطر حوادث، آثار فيزيولوژيكي روي بدن مانند افزايش ضربان قلب، 

بر روي عملكرد انسان از جمله كاهش  غيرمستقيميآلودگي صوتي داراي اثرات ).2004(دورگات و سلن،  باشدمي

(تتسورو و  باشدميك بروز حوادث و خطا به علت كاهش تمركز كاري و افزايش ريس وريبهرهراندمان و 

سطح فشار صدا براي  هاآننوع كمباين مختلف بررسي كردند.  37سطوح صدا را در در تحقيقي ). 2004همكاران، 

هرتز   500 -8000 هايفركانسو براي  Aبا شبكه توزيع  بلدسي 75 -102هرتز را برابر  5/31 -500 هايفركانس

. نتايج نشان داد كه با افزايش فركانس، ميزان سطح صدا در اندكردهگزارش  Aبا شبكه توزيع  بلدسي 46 – 89

 6 –17داراي كابين،  هايكمباينهزار هرتز سطح صدا براي  4000روند كاهشي داشت. در فركانس  هاكمباين

در مقايسه با  Aبا شبكه توزيع  بلدسي 9 – 25با كابين اصلي  هاكمباينو براي   Aبا شبكه توزيع بلدسي

 ).2006(سامر و همكاران  گزارش كردند ترپايينبدون كابين  هايكمباين

. با مطالعه و تحقيق در زمينه باشديم299مسي فرگوسن آلايندگي صوتي تراكتور سي هدف از اين تحقيق برر

توان ساعات كاري كاربران مي ديدگييبآسمناسب جهت جلوگيري از  حلراهآلودگي اين نوع تراكتور و يافتن 

  را افزايش داد. اين نوع تراكتوراز استفاده

  



   

3 

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

 كرج –1394ارديبهشت  3و  2

  هاروشمواد و 

حركت حين ايران تراكتورسازيساخت شركت MF299تراكتور  يك دستگاه از هاآزموندر اين پژوهش براي انجام 

 هاآزمونقبل از شروع  موردنظرتراكتور  ) استفاده شد.1با مشخصات موجود در جدول (ايمزرعهجاده خاكي  در

در اين پژوهش عبارتند از:  تأثيرگذارعواملروي آن انجام پذيرفت. ايدورهو تعميرات فني قرار گرفت  رسيازمورد ب

در حالت  3و  2، 1دنده (در سه سطح دنده دور در دقيقه)، موقعيت 2000و  1500، 1000دور موتور (در سه سطح 

 تراكتور در موقعيت يسروصدايريگاندازهبراي .صوت سنج (در موقعيت گوش راننده)سنگين) و موقعيت دستگاه 

صوت تراكتور  گيرياندازهبراي از گوش چپ راننده قرار گرفت. مترييسانت10گوش راننده ميكروفن در فاصله 

مكان آزمون بر  هايويژگي.استفاده گرديدdb 1/0با دقتSL4013در اين پژوهش از دستگاه صوت سنج مدل 

- هانداز ناحيه كه نتخاب گرديدطوري ا ISO 7216و  ISO 5131استاندارد  الملليبيني، سازمان اساس استانداردها

 هاساختمان مانند بزرگ كنندهمنعكس سطوح و برف يا خاكستر از عاري يپوشش داراي و باز ،مسطح مكاني  گيري

دماي  باشد. آزمونمحدوده محل متراز25حداقل شعاع با ايفاصلهدر ودرختان تبليغاتي تابلوهاي ،ديگر هايماشين

 براين علاوه. دوب برثانيه متر 5 كمتراز گيرياندازه هنگام در باد سرعت بود. گرادسانتيدرجه 21محل آزمون هوا در 

 10حداقل بايد محيط صداي تراز كه واين برق و رعد يا باران يا برف باريدن درهنگام گيرياندازه ممنوعيت

استفاده گرديد.  Aصوت از شدت نوع براي ارزيابي  .شد رعايت،باشد گيرياندازهمورد كمترازترازصداي بلدسي

بايد  بلدسيدر واحد براي كميسيون اروپايي پيشنهاد شد سطوح شدت صوت  كه شدهتنظيمزيرا بر اساس گزارش 

  ).2004؛ بي نام، 2003(بي نام،  شودبكار برده  Aاز نوع 

  

  مشخصات فني تراكتور مورد آزمايش -1جدول

  )hpتوان (  )Kgوزن (  تعداد سيلندر  تعداد دنده  نوع تراكتور

MF299 r4 F,12 4  3120  82  

  

صوت از سنسور  هايسيگنالانجام گرفت، تكرار  3از تراكتور در هر آزمون در  شدهساطع هايسيگنال گيرياندازه

. جهت تجزيه و )1شكل (انتقال داده و ذخيره شدند تاپلپبه  RS232به ديتالاگر و سپس با استفاده از كابل 

سپس داده بدست آمده در آزمايش مورد تجزيه استفاده شد.  Excel2010افزارنرمتحليل و انجام عمليات آماري از 

 . يل با استانداردهاي موجود قرار گرفتو تحل
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  لترون افزارنرمو  RS 232ازكابلبا استفاده  تاپلپبه  صوت هايسيگنال، دادهو ذخيره  انتقالنحوه  -1شكل

  

بهداشتي  هايسازمانتوسط  عرض يك سطح صداي خاص قرار گرفتدر متوانميميزان ساعات مجازي كه 

  ).1996(بي نام، ) محاسبه گرديد1با استفاده از رابطه ( هازمانمقادير اين ). 2ولمشخص گرديده است (جد
  

��ℎ�� = �
�	
��� �

)١(  

  

  . باشدميشده  گيرياندازهسطح صداي Lميزان ساعات مجاز و  Tكه 

  

  ساعات پيشنهادي در معرض آلايندگي صوتي -2جدول

  db (A) 85  88  91  94  97سطح صدا 

  5/0  1  2  4  8  ساعات پيشنهادي

  

  نتايج و بحث

در سه  دنـده در موقعيتMF299هاي مختلف دوران موتـور تراكتـور به ازاي سرعت سطح صدا ميانگينمقادير 

با توجه به اين شكل و با توجه به استاندارد ).2شكل(دهددر حالت سنگين) را نشان مي 3و  2، 1سطح (دنده 

به دور در دقيقه كه شدت صوت  2000و  1500با  3و دنده  2000و  1500با 2در دنده سازمان بهداشت جهاني 

 db85بالاتر از حد مجاز استاندارد هاآن، كه  مقادير بلدسي 92/90و  07/88، 48/89، 29/86 برابرترتيب 

ساعت) استفاده نمايد  8بتواند از حداكثر ساعت كاري مفيد در طول روز ( كهاينلذا كاربر تراكتور براي .باشدمي

جهت حفظ سلامتي و ايمني خود از وسايل حفاظت گوش استفاده نمايد و  ذكرشدهبايد در دنده و دورهاي 

و  سازندگان تراكتور جهت كاهش شدت صدا در وهله نخست با اتخاذ تدابير مهندسي در اتاقك راننده

دور بر  2000تا  1000با افزايش سرعت موتور از عملي سازند. از تراكتور را كاهش داده و  شدهساطعهايسيگنال

يابد كه علت آن افزايش تعداد تراكتور افزايش مي سطح صداي، ميانگين مقادير 3تا  1دنده از  موقعيتدقيقه و 

. تأثير شودميباشد كه منجر به توليد صوت در تراكتور احتراق و ضربات پيستون در واحد زمان مي هايكورس
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صوت  هايسيگنالدنده، هاي مختلف جعبههاي مختلف موتور نسبت به دندهدوردر سطح صدا ميانگين مقادير 

يابد و از طرف ديگر مي افزايشدورو  كاهشباشد چون با افزايش دنده، گشتاور بيشتر مي تراكتوراز  شدهساطع

دليل اصلي افزايش تعداد كورس احتراق و ضربات پيستون در واحد زمان كه عامل اصلي توليد صوت است 

هاي مختلف دورصوت ايجادشده توسط  هايسيگنالبنابراين مقادير ميانگين  ،باشدهاي مختلف موتور ميدور

  باشد. دنده ميهاي مختلف جعبهموتور بيشتر از دنده

  

  
  ها و دورهاي مختلف موتوردنده به ازايدر موقعيت گوش راننده  سطح صداتغييرات مقادير -2شكل

  

  گيرينتيجه

 هايسيگنالسازندگان تراكتور جهت كاهش شدت صدا در وهله نخست با اتخاذ تدابير مهندسي در اتاقك راننده 

ترين عوامل به وجود آورنده آلودگي صوتي، شده از تراكتور را كاهش داده و عملي سازند. يكي از مهمساطع

باشد كه بايد با نصب لاستيك بين قسمت نگهدارنده و كف شده تراكتور در دنده و دورهاي بالا ميارتعاشات منتقل

 1500با  3و دنده  2000و  1500با   2ده سطح صدا در دنده تراكتور ارتعاشات گرفته شود.در موقعيت گوش رانن

كاربر بايد از وسايل  ،باشدمي db85بالاتر از حد مجاز استاندارد هاآنشدت صوت مقادير دور در دقيقه كه  2000و 

 دور در دقيقه 2000و  1500، 1000با  1سطح صدا در دنده در موقعيت گوش راننده  حفاظت گوش استفاده نمايد.

 ،17/84 ،9/80، 67/76دور در دقيقه، كه به ترتيب برابر 1000با دور  3دور در دقيقه و دنده  1000با  2و دنده 

 8تواند به مدت بود لذا كاربر مي بلدسي 85ها در حد مجاز استاندارد بود، مقادير آن بلدسي  09/84و  35/81

  ديدگي رانندگي نمايد.گونه آسيبساعت بر اساس استاندارد با تراكتور مذكور بدون هيچ
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Evaluation Sound Pollution Massey Ferguson 299 Tractor 

 

  Abstract 

Sound pollution of machinery is one of the problems of agricultural mechanization. Increasing sound pollution 
causes hearing loss of permanent and temporary, a negative effect on the body balance system, nervous ness 
system and etc. This paper was conducted on 299 Massey Ferguson tractor. According to international 
standards, Test position was prepared. Sound levels were measured in engine speed (1000, 1500 and 2000 rpm) 
and three levels of gear gearbox (1, 2 and 3 and in heavy mode). The results showed that by increasing in 
engine speed and gear ratio of the mean values of tractors increased noise levels. Sound level at driver's ear in 
2nd gear and 3rd gear was 1500 and 2000 rpm to 1500 and 2000 rpm that equals86.29, 89.48, 88.07 and 90.92 
dB, respectively. Those values were upper 85 db. Tractor operator must use ear protection devices and tractor 
manufacturers reduce the noise intensity in the first place measures for decrease engineering inside the driver 
signals and implement Stash tractor. 

Keywords: Massey Ferguson 299, Gear ratio, Engine speed, Noise, Ergonomics. 

 
 

 

 

 

 

  


