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 چکیده

 یهدستگا ق،یتحق نیاست. در ا یالیس یعیرطبیو غ یعیطب یهاطیمهم جهت مطالعه مح یهااز روش یکی یالیس یهاآزمون

و ساخته شد و عملکرد آن مورد  یعمق طراح تیبدون محدود یالیس یهاطیمح نیاز اعماق مختلف ا یبردارانجام نمونه یبرا

 یها گنالیشده است. س زولهیدر مقابل ضربات و احتمال نفوذ آب به مدار ا یخاص یهابا روش یقرار گرفت. بدنه اصل یبررس

 شدهیزیربرنامه یهایبردارنمونه هیو کل شودیکننده ارسال مبه کنترل هیبار در ثان 1دستگاه و عمق مربوطه  تیمربوط به موقع

 لیورابش اچهیها در دربرداریعملکرد دستگاه، نمونه یابیبه منظور ارز. شودیم رهیارسال و ذخ شدهینیبشیبا تمام اطلاعات پ

دستگاه به  نینقطه انجام شد. در ا 15تکرار از  1متر، در  یسانت 55به فاصله  یمتر 5 اعماقتا  لیاردب یشهر طیواقع در مح

 یهاحاصل از روشمتداول  یخطاها رسدیبه نظر م شود،یم ینگهدار یاو کنترل شده زولهیا طیها در محنمونه نکهیا لیدل

  یافت.گذشته بهبود 

 آبیاری در کشاورزی.ی سیالی عمیق، منابع هاطیمحطراحی و ساخت، نمونه بردار،  های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه

 یالیس یهاطیمح یجهت بررس یاصل یهاآزمون یبرداری برانمونه یهااز روش یکی یالیس یهاطیاز مح یبرداری عمقنمونه

 رانهیشگیانجام اقدامات پ یبرا طیمح دیبه اطلاعات مف یابیپشت صد و ... به منظور دست یها، آبهاانوسی، اقاهایدر ریبزرگ نظ

 گر ننمایا که دهمااز  قسمتیآوردن  ستد بهاز  ستا رتعبا یریگنمونه .( 2513، 1)لیوستجهت ا نیو هر گونه مطالعه در ا
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مخزنه استریل، برای محیط های سیالی عمیق 01طراحی و ساخت دستگاه نمونه بردار ریتمیک   
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 رگید یالیس یهاطیو مح هاانوسیبرداری از اقنمونه یبرا یمختلف یهادر گذشته روش (.1331، نامیب) باشد نظر ردمو دهما کل

 یریگنمونه ردموروش در  ینا دبرر. کاهستی الحظهی ریگنمونهی، ریگنمونهی استاندار هاروش. یکی از شده است یاستفاده م

و  یآب رسان شبکه طخطو ,زنمخا ,هاانوسیاق ,هااچهیدر ,کوچک ینهرها ها وها چشمهرودخانه ها,چاهمانند ) منابعیاز آب 

ار زیاد و یا زیر فشار جو( برای فش تحت یهایها و صافبرج ,ربخا یمولدها ,تولیدو  تهیه زنمخاو    وفرـظ آب, ریاـمج

 تیاز نظر ظرف ایها  ستمیس نیتمام ا (. 1313، نامیب) هست یکیژیولوداد یاو  شناسی,باکتر  فیزیکی,  ییایمیش یهاآزمون

 یغواص برا کیوجود  ،یحو نحوه طرا یتیفیاز نظر ک ای( بوده و 5) حداکثر  لیاستر ریتعداد محدود مخزن غ یها دارامخزن

دستگاه   .آوردیم را به همراه یهاتیها محدوددستگاه نیا یبالا اریبس متیق گرید یبود. از سو ازیبرداری ننمونه تیانجام فعال

در کشور ژاپن ساخته شده است که هم از نظر وزن، کیفیت ساخت، نحوه نمونه بردای و نحوه  2مشابهی با عنوان سی تی دی

 یبرا یو ساخت دستگاه یطراح ازیبا گسترش علوم مرتبط ن .هست شدهیطراحیی با دستگاه هاتفاوتایزولاسیون دارای 

 ،یرژباشد و هم از نظر وزن، مصرف ان ییبالا تیظرف یاحساس شد که هم از نظر تعداد مخازن دارا طیمح نیبرداری از انمونه

 یمشابه ییهادستگاه یطراح ینهیدر زم یمطالعات نیب نیباشد. در ا یدسترس بودن در حد قابل قبولآسان، قابل یکاربر مت،یق

 لومترمربعیک ونیلیم331حدود  ی)که مساحت نیدرصد از سطح کره زم ۱1 باًیدر شهر کوب کشور ژاپن در حال انجام است. تقر

 ی. حجم کلشوندیم میتقس ایدر یو تعداد انوسیبه چند اق یاند که به طور کلشور پوشانده یها( را آبشودیرا شامل م

 جانوری گونه 235٬555ها حدود انوسیمتر است. در اق 3۱35با عمق متوسط  لومترمربعیک اردیلمی 1٫3حدود  هاانوسیاق

از دو  شیکه ب شودیزده م نیو تخم ماندهیکشف نشده باق هاانوسیاق یاز ژرفا یاعمده شده وجود دارد، البته قسمتشناخته

ین منابع آب ترمهمجزو  یو کشاورز یصنعت یسدهااز طرفی  .(2551، 3)برولندوجود داشته باشد یآبز جانوریگونه  ونیلیم

علاوه بر ضرورت  رانیسدها در ا(. 1251بسیار اهمیت دارد )استاندارد  هاآنشرب و کشاورزی هستند که مطالعه و نگهداری 

سد بزرگ  11با احداث  رانی. اکنندرا جبران  رانیآب، در سراسر ا یو کنترل کمبود تقاضا تیریبه طور موثر مد دیبرق، با دیتول

آب کشور در سال اضافه کرد. همان طور مترمکعب آب به منابع  اردیلیبه دو م کنزدی ،به طور متوسط 255۱و کوچک در سال 

و ساخت  یمطالعه، طراح نیهدف از ایتاً . نهااست شدهیزیرسد )بزرگ و کوچک(، برنامه 511احداث  رانیانداز اکه در چشم

 بیمختلف و به صورت متداوم و اصلاح معا یدر فواصل عمق قیعم یالیس یهاطیبرداری از محنمونه یاست برا یدستگاه

 .کنونی یهادستگاه

 هاروشمواد و 

 یهاطیاست که در جهت مطالعه مح قیعم یالیس یهاطیبرداری از محدستگاه نمونه زیساخت و آنال ،یطراح انیشده بارائه قیتحق

و  یطراح یو با استفاده از استانداردها یگلیش ی ماشینروش طراح رعایت قوانینمطالعه با  نیا انجام شده است. قیعم یالیس

 هارحطدر روند استاندارد طراحی ماشین شیگلی، کلیه انجام شد.  ی متالوژی، مکانیک جامدات و مکاترونیکهابخشدر  ساخت

ی، ، آنالیز و ارائه طرح نهایشدهارائهی هاطرحی اولیه(، تحلیل هاطرحمرحله بیان مسئله، تعریف مشکل، سنتز )ارائه  3بایستی از 
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برداری از انجام هر چه بهتر نمونه یبرابهینه  یراهکار افتنیمطالعه  نیا یهدف اصل(.2553، 4یگلیبه مرحله ساخت برسد )ش

. دی مختلفی در نظر گرفته شوهاتیمحدودکه در جهت دستیابی به این هدف بایستی اصول و  است قیعم یالیس یهاطیمح

و  تی قرار گرفبررس و مورد مطالعه مربوطه ازیابتدا نا قدم اول برای شروع این کار رعایت اصول طراحی بود. لذمنظور  نیبد

کلیه مطالعات در طیف وسیعی از نشریات پژوهشی انجام گرفت و تحقیقات  .دیگرد میمربوطه ترس ازیمسئله مطابق ن فیتعر

استان صورت گرفت. پس از این مرحله با  ستیزطیمحتکمیلی با مراجعه حضوری به بخش انفورماتیک حوزه تحقیقات 

 یهادهیارائه ا) در بخش سنتز یگلیش یبنا به مراحل استاندارد طراح دستیابی به اطلاعات کافی و بررسی میدانی نیاز مربوطه و

موجود و نوع  هاتیمحدودبر اساس میزان کارایی، نحوه ساخت،  هاطرح تکتکمطرح شد و طرح مختلف  12 (،مربوطه

 تیمذکور از نظر محدود یهاهر کدام از طرح ی دقیق تربررسدر مرحله بعدی . (2553)شیگلی، شد یبررسانیزم عملکرد مک

 ،یارگونوم ،یکیاستات ،یکینامید یهالیعوامل پس از تحل یممکن مورد مطالعه قرار گرفت. تمام یایو مزا بیمعا ،یطراح

ول قرار مورد قب شدهرفتهیطرح به عنوان طرح پذ کی یدو بار غربالگر یط یشد. در مرحله بعد یبند ازیطرح و ... امت تیخلاق

. وطه بودمرب نیوماتیک، الکترونیکی یها ستمیو س ی به عنوان محوطه نگهداری اجزامخزن اصل کیگرفت. طرح مربوطه شامل 

نرژی در دستگاه به ا نیتأمی، نیاز به اخلاقانهه از مکانیزم ی بیشتر، در سیستم نهایی با استفادسازنهیبهبنا به تلاش طراح جهت 

موضوع ،  تیبنا به اهم( و استیل انتخاب شد. ST37حداقل رسید. برای بدنه دستگاه دو نوع فلز از جنس فولاد با کربن ملایم )

شابه با بدنه دستگاه با دو آزمون فشار نمونه قطعه مگرفت.  رارفشار ق کینامید یهامخزن تحت آزمونیی از جنس هانمونه

ی شرکت سنتام تا حد گسیختگی تن15 تیبه ظرف کالیسرو الکتر ورسالیوننمونه فولادی و استیل در دستگاه کشش و فشار ی

 (.ASTM E139 ،2553مقایسه شد و نتایج مطلوب اعلام شد) 2با ضریب اطمینان  شدهانجامی هالیتحلانجام شد. نتایج آزمون با 

دستگاه در  یاجزا هیو کل یطرح کلبرای انتخاب نوع ماده بدنه در مرحله طراحی،  شدهانجامی هاآزمونو  هالیتحلپس از 

 ,Pentium(R) Dual-cor CPU, Ram 2GBبا مشخصات  samaungبا لپ تاپ و با استفاده از کامپیوتر   2511SolidWorks افزار نرم

32 Bit ی در بخش افزارنرم یزهایو آنال یطراحSOLIDWORKS SimulationXpress .ی نهایی هانقشه 1شکل شماره  انجام شد

 .دهدیمسالید وورکس را نمایش  افزارنرمدر  شدهمیترس

 باشندیم صنعت در قطعات پرکاربردترین از یکی ،داخلی فشار تحت ضخیم جدار یهااستوانه کلی حالت در ،فشار تحت مخازن

شده بدنه انجام یهاینیبشیبر اساس پ(.1313)حدیدی مود، است اهمیت حائز کاری مختلف شرایط در هاآن رفتار تحلیل و

 یاز رنگ چکش یمتر با روکش یلیم 1به ضخامت  یمتر و فولاد صنعت یلیم 1ضد زنگ به ضخامت  لیدستگاه از جنس است

 افزارنرم SimulationXpressاستاتیکی در محیط  یهالیاز صحت محاسبات، تحل نانیاطم یو برا( 13۱3)هاسفورد، انتخاب شد 

2511SolidWorks  یهایاز مقاومت بدنه طراح نانیو اطم یافزارنرم یهالیپس از انجام تحل (.1و  3، 2انجام شد)شکل های 

 یهاحرکت دستگاه در عمق دو عدد قلاب در قسمت یگرانش تیبدنه جهت استفاده کامل از آن انجام شد. بنا به ماه یبر رو یکل

انتخاب شد.  یمتر و سطح مقطع کرو یلیم 15با ضخامت  یاز جنس فولاد صنعت رهی. دو دستگدینصب گرد یو تحتان ییبالا

 .(1311(،)روتلینکن، 13۱3)قضایی، قرار گرفت UT زمونتحت آ تیفیاز لحاظ ک هایجوشکار هیکل
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نرم افزار    SimulationXpress( در بخش راست)سمت  تغییر مکان المان ها و )سمت چپ( نتایج تنش بر اثر فشار )بار( اعمالی: 3شکل
Solidworks  

 

 Solidworksدر  شدهمیترس: نقشه نهایی دستگاه نمونه بردار 1شکل

 

مدل بارگذاری فشاری و تکیه گاه پیش فرض در بخش : 2شکل

 31115نقطه ای با  1تحتانی )سمت چپ( و مش بندی استاندارد 

  SimulationXpressنود )سمت چپ( در بخش  31353المان و 

 Solidworks نرم افزار 
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  Solidworksنرم افزار    SimulationXpressبخش در  نتایج کرنش در اثر بار اعمالی: 1شکل 

 ییاراو ک تیفیطرح از نظر اندازه، ک از،یاصلاحات مورد ن نیشده و همچنانجام یهاآزمون هیوب اولمطل جیبنا به نتا تیدر نها  

 رینظ گریمختلف د یهادستگاه بخش یاز ساختار کل نانیانتخاب شد. پس از حصول اطم ییو به عنوان طرح نها دهیگرد دییتأ

 عیخروج سر ستمیس نیانتقال به عمق و همچن ستمیس ه،یمنبع تغذ ،یجهان ابیتیموقع ستمیس ،یمدار کنترل ،یکیدرولیه ستمیس

 قرار گرفت.  یها به طور جداگانه مورد طراحاز بخش کیمورد مطالعه قرار گرفت. هر 

از  پس لیدل نی. به هماستدستگاه  یهابخش نیتراز مهم یکیبنا به اهداف ذکرشده  عاتیما یانتقال و نگهدار ستمیس

 یکیدرولیه یاه ستمیشد. س شنهادیانتخاب و پ یمنحصر به فرد یکیدرولیه ستمیمحاسبات ، س قیو تطب مربوطه یهایبررس

 یها ستمیسچنین بود که انتخاب  یجزو موارد یکیدرولیه یهاپمپ ادیز رفو مص عاتیبه پمپ انتقال ما ازین لیمتداول به دل

د تا باشن زولهیا عاتیما ینگهدار یهابود تا مخزن ازیمطالعه ن نیدر ا گرید ی. از سوکردیمواجه م محدودیترا با  یکیدرولیه

از مخازن  یبیرکت یابتکار ستمیسگرفته شد تا  میپس از مطالعات مربوطه تصم نینکند. بنابرا جادیا هاشیآزما جیدر نتا یخلل

 انیب یلیدلا و مشخصات اجزا به یریقرارگ بیاستفاده شود. روش استفاده، ترک یکیوماتین کنترل جریان یرهایبه همراه ش زولهیا

مطابق با مشخصات سیستم هیدرولیکی طراحی و ساخته شد. در این مدار از  دستگاه یمدار کنترل بخشدر ادامه  .گرددینم

کانال رله استفاده شد. این مدار  15برای کنترل  1*1کاراکتری و کی پد  13*2به همراه نمایشگر  ATMEGA16Aمیکروکنترلر

توان با وارد نمودن شماره رله یمکند و در صورت دریافت رمز عبور صحیح، یمس از استارت آپ اولیه رمز عبور درخواست پ

تحت  Cیسی مدار فرمان به زبان نوبرنامهتغییر داد.  آن راتوان از آخرین وضعیت رله مربوطه اطلاع یافت یا حالت یم

یره و تکرار ذخدر جهت ثبت،  شدهبرداشتهی هانمونهانجام شد. برای دسترسی به اطلاعات مکانی  ++Turbocکامپایلر

ی طراحی جهان ابیتیموقع ستمیسبرداری نیازمند به دریافت اطلاعات دقیقی از موقعیت محل بود. مطابق این نیاز مدار نمونه

ی پی با استفاده از ماژول ج به دلیل در دسترس بودنکه  دادیم و نصب شد. این مدار در واقع بلوکی از مدار کنترلی را تشکیل
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طراحی و اجرا شد. این مدار با استفاده از پورت سریال اطلاعات مختصات جغرافیایی، زمان، تاریخ را از طریق  LEA-6Tاس    

ی یل طراحی خاص سیستم نیوماتیکشود. به دلیمماهواره به میکروکنترلر داده و اطلاعات خروجی به مدار مرکزی دستگاه ارسال 

آمپرساعت استفاده  12ولت  12با توان بالا از بین رفت و تنها برای بخشی از مدارهای فرمان دو باتری  هیتغذ منبعنیاز دستگاه به 

ی مهم هابخشساعت در حال آماده به کار را دارد. یکی از  ۱2ی سیستم را به مدت اندازراهشد. این دو باتری توان نگهداری و 

ال دستگاه به درون ی سیستم انتقفهیوظبود. انتقال به عمق  ستمیسبسیار مهمی داشت،  ریتأثدستگاه که در نحوه کارکرد دستگاه 

دستگاه به منظور حرکت عمودی، انتقال برخی سیگنال های مورد نیاز بود که بنا به موارد  گاههیتکآب، کنترل عمق طی شده، 

برای این بخش، با توجه به بررسی انواع سیستم های بالابر، سیستم  شدهانجامت خاصی بود. طی مطالعات دارای اهمی شدهاشاره

انتخاب شد. این سیستم قابلیت حمل و نصب به  یشمیو طناب ابر یبا کابل بکسل فولاد WARN 9.5CTI-S نچیوانتقال از نوع 

را داشت. در ادامه روند طراحی اجزای  هااچهیدرو کلیه سیستم های حمل در سطح دریا و  هاقیقاکلیه سطوح ممکن در 

مختلف جهت رفع مشکلات مربوطه بحث شد و به دلیل اینکه یکی از مشکلات احتمالی، غرق شدن دستگاه یا پارگی کابل در 

در بخش تحتانی  لأخه با استفاده از روش کشش دستگا عیخروج سر ستمیساثر فرسایش و استفاده مداوم بود، سیستمی با عنوان 

دقیقه هیچ فرمانی از اپراتور دریافت نکند،  25دستگاه به مدت  که یصورتدستگاه نصب شد. این سیستم وظیفه داشت تا در 

به عمق متر بر ثانیه  5دستگاه را با سرعت  جادشدهیاوضعیت را به حالت قرمز برگرداند تا سیستم خروج سریع با عکس العمل 

برساند. این سیستم نیز بدون نیاز به موتورهای محرک بود. در این شرایط دستگاه پس از آمدن به عمق صفر )سطح آب( 

وضعیت را  و کندیمخود مخابره  فرضشیپ، به اپراتور شدهنصب ابیتیموقعی مختصات خود را با استفاده از سیستم هاداده

 .دهدیمگزارش 

ی الکترونیکی، قطعات مکانیکی و ... مورد بررسی مدارهاتیفیکی طراحی و ساخت، دستگاه از نظر ندهاروپس از تکمیل کلیه 

 5قرار گرفت و اشکالات احتمالی برطرف شد. کلیه قطعات در کارگاه شخصی طراحان ساخته و مونتاژ شد. شکل شماره 

 .دهدیمش )سمت چپ( را نمای شدهساختهی )سمت راست( و دستگاه افزارنرمطراحی 
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با رعایت کلیه جزئیات طراحی )سمت  شدهساخته)سمت راست(، طرح نهایی  Solidworks افزارنرمدر  شدهمیترسطرح نهایی  :5شکل

  راست(

, 31,213132جهت بررسی کیفیت اجرایی دستگاه، کارایی آن در دریاچه شورابیل اردبیل واقع در طول و عرض جغرافیایی 

محل  3مورد آزمون قرار گرفت. شکل شماره  نقطه 15تکرار از  1متر، در  یسانت 55به فاصله  یمتر 5، تا عمق  11,211۱51

 .دهدیمرا نمایش  شدهانجامی هاآزمون

 یبا کابل بکسل فولاد WARN 9.5CTI-S نچیوارسال دستگاه به عمق مربوطه با استفاده از قایق تفریحی موجود در دریاچه و 

ولت انجام گرفت. مختصات نقاط محل آزمون مطابق شکل  12و ولتاژ کاری  قهیمتر در دق 5,32 با سرعت ی شمیو طناب ابر

ی آزمون هامحلانجام شد.  Monteraدر محدوده مرکزی دریاچه و با استفاده از جی پی اس دستگاه و جی پی اس دستی  ۱

 و به صورت تصادفی انتخاب شده بود. فرضشیپبدون 

 

 

 

 

 

 

 
 : محل دریاچه شورابیل3شکل

 

 برداری: مختصات محل نمونه۱شکل
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متر انجام شد. دلیل مکث به دلیل ایجاد اطمینان لازم  5، ...، 1,5، 1، 5,5ثانیه ای در عمق مشخص  5نمونه گیری ها با مکث 

مخزن  15 هربرداری ی حاصل از حرکت دستگاه بود. مدت نمونهریگنمونهطای جهت پر شدن کامل مخزن و همچنین کاهش خ

برداری نشان نداد. به دلیل اینکه مدت زمان ی را در مدت زمان نمونهداریمعنتکرار بررسی شد و نتیجه نهایی، اختلاف  15در 

ثانیه  5برداری رداری، مدت مکث در هر نمونهببود، برای افزایش ضریب اطمینان نمونه ریمتغ 2,3تا  2,1از  هانمونهبرداشت 

در آزمایشگاه بررسی نشد و فقط میزان پر شدگی مخازن ،  هانمونهبرداری، خصوصیات انتخاب شد. برای بررسی کیفیت نمونه

عمق بررسی شد. مخازن پس از خروج از لحاظ شکل ظاهری و میزان پر  ریتأثچگالی،  ریتأثمواد معلق،  ریتأث، هانمونهکیفیت 

 .شدیمی ارتباطی و شیرهای نیوماتیکی، استریل هالولهاعم از  با نمونه شدگی بررسی شد و در هر تکرار کلیه سطوح در تماس

 هاافتهی

 .دهدیمنشان  راتکرار  5( در ST37فولاد با کربن ملایم ) یهانمونهنتایج آزمون کشش  1جدول 

 ST37: نتایج آزمون کشش بر روی نمونه بدنه از جنس فولاد 1جدول

 
 تنش نهایی

Kg
cm2⁄  

 میانگین

Kg
cm2⁄  

 فولاد

ST37 
3694 3702 3685 3596 3711 3677.6 

Kgمیزان به ST37)تنش حد تسلیم در آزمون کشش( برای فولاد  ISO8692 شماره با استاندارداز آزمون کشش نتایج حاصله 
cm2⁄ 

ی خروجی از طریق جی پی اس دستگاه و جی پی اس دستی هادادهبرداری و مقایسه مختصات نمونه مطابقت داشت. 3۱55

Montera  شودیممشاهده  2در جدول شماره. 

 برداری: مختصات محل نمونه2جدول 

اس  یپ یماژول ج Montera یاس دست یپ یج LEA-6T  شماره

 نقاط

38.219544, 48.265484 38.214174, 48.286547 1 

38.232345, 48.225483 38.212618, 48.285029 2 

38.200348, 48.222862 38.211197, 48.282287 3 

38.264854, 48.236537 38.210924, 48.278738 1 

38.236501, 48.199632 38.212701, 48.277698 5 

38.254816, 48.260080 38.214296, 48.279960 3 
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38.232569, 48.295636 38.215269, 48.282650 ۱ 

38.235432, 48.285375 38.215632, 48.285374 1 

38.224564, 48.235133 38.213764, 48.283756 3 

38.223543, 48.270986 38.212753, 48.280983 15 

میانگین  3ی( بود. جدول شماره سیس25)برداری دستگاه، درصد پر شدگی مخازن یکی از موارد مهم در بررسی کیفیت نمونه

 .دهدیمعمق مختلف نشان  15را در  هانمونهمیانگین حجم  1نقطه مختلف و جدول شماره  15پر شدگی مخازن را در 

 

 

 

 

 نقطه 15ها از برداری: میانگین حجم نمونه3جدول 

 

 

 
 
 

 

 

 عمق مختلف 15ها در برداری: میانگین حجم نمونه1جدول 

 

از نقاط مختلف و عمق مختلف نشان نداد. این بدان  بردارینمونهرا در  یداریمعنهیچ اختلاف  هابردارینمونهنتایج حاصل از 

 در میزان مکش سیستم نیوماتیک ندارد. یریتأثمعنی است که عمق و تفاوت نقاط جغرافیایی 



 

      
           

15 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 5تکرار انجام شد. جدول شماره  15هر مخزن در  برداریی کنترل جریان، سرعت نمونهرهایشبرای بررسی صحت عملکرد 

 .دهدیممیانگین زمان پرشدگی مخازن را نشان 

 

 برداری مخازن: میانگین سرعت نمونه5جدول 

 

 گیرینتیجه

دگی به کشش، فشار و ضربه، خور مقاومتترین ماده برای ساخت بدنه از نظر ینهبهبا روکش رنگ چکشی و استیل،  ST37فولاد 

 و وزن، تشخیص داده شدند.

، Monteraتوسط ماژول جی پی اس متصل به دستگاه و دستگاه جی پی اس دستی  شدهمشاهدهی خروجی مختصات هاداده

 ی جی پیهاموجاختلاف مشاهده شد. به دلیل کیفیت نامناسب سرویس جی پی اس در محل آزمون، دلیل اختلاف انعکاس 

 س حاصل از برخورد با موانع شفاف محیط تشخیص داده شد.ا

یزهای آزمایشگاهی مطلوب تشخیص داده شد آنالسی بود که این میزان برای یس 13,۱تا  13,5درصد پر شدگی مخازن مابین 

 و طراحی مخازن به صورتی تصحیح شد تا در صورت نیاز، حجم مخازن قابل ارتقا باشد

از نقاط مختلف و عمق مختلف نشان نداد، که این نشانگر  شدهانجامهای برداریاری را در نمونهدیمعننتایج هیچ اختلاف 

 یرپذیری نسبت به عمق بود.تأثیکنواختی عملکرد دستگاه و عدم 

 عمراج

 .تهران ،فیشر یدانشگاه صنعت یانتشارات علم .کیو مکان یشکل دادن فلزات متالوژ .م ،یافضل .1

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی  .برداری آبروش روزمره نمونه: 231۱استاندارد ملی ایران شماره  .1313 .بی نام .2

 .ایران

 یصنعت قاتیموسسه استاندارد و تحق. برداری آبروش روزمره نمونه: 2311شماره  رانیا یاستاندارد مل .1313 .نام یب .3

 .رانیا
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Development (Design and manufacturing) of rhythmic water sampler with 10 

sterile tank for deep fluid environments 

 
Abstract 
 

These tests are for the study of large fluid environments such as seas, oceans, lakes, dams done. These tests checking 

this environment’s water substances for using at agricultural using or treatment fluid study around the 

microorganisms that living in the water. In this study, a sampling device for various depths of the environment, 

without restrictions fluid depth was designed and its function was studied. The device consists of various parts which 

the main body sent in water depth by wincher that connected to float. The main body sealing for the possible impacts 

and water penetration into the circuit is sealed by special procedures. The system information Signals corresponding 

sent to the user 4 times per second and every location and depth information planned with the predicted data stored. 

In order to evaluate the performance of the machine, some testes did at Shorabil Lake which located in the city of 

Ardabil by 4 replications of 10 points, to a depth of 5 meters and interval of 0.5 m. In this system, because the 

samples were stored in isolated and limited control, it seems improved the errors of previous sampler commons 

method result. In other case, the results showed that samples situation at the initial time has noticeable effect on the 

results of the tests. 

 

Keywords: Design and manufacturing, Sampler, Deep fluid environments, Irrigation resources of agriculture 

 

 

 

 
 


