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  چکیده

 چندین منبع خطی،با ت رمجاو درکه است نیروگاه سیکل ترکیبی منتظر قائم یکی از منابع انتشار گازهای آلاینده 

به این جهت تعیین سهم دقیق انتشار گازهای آلاینده این نیروگاه امکان  سطحی دیگر قرار گرفته است و ای ونقطه

مدل سازی پهنه  ستفاده گردید.اخمین میزان پراکنش گازهای خروجی سازی برای تپذیر نیست. در این مقاله از مدل

با استفاده از  (GIS)سامانه اطلاعات جغرافیایی و ADMS در نیروگاه به وسیله نرم افزار 2NOو  2SOبندی آلاینده 

سوخت نوع  مشخصات دودکش واحدها و های خروجی،لایندهآ، غلظت تهراناطلاعات هواشناسی ایستگاه سینوپتیک 

سالیانه انجام پذیرفت. با توجه به نتایج، میانگین سالیانه میزان  مصرف و تعداد روزهای کار کرد به صورت فصلی و

xNO  کیلومتری برابر با  05تا شعاع  88منتشر شده در سالppm 32  که همگام با استانداردهای هوای پاک ایران می بود

تا شعاع  88منتشر شده در سال  2SOرعایت نکرده است. همچنین میانگین سالیانه آلاینده را  EPAباشد ولی استاندارد 

مطابق مدل ارائه  .باشدمی EPAکه همگام با استاندارد هوای پاک ایران و بود  ppm 33 کیلومتری در نیروگاه برابر با 30

کرج  45و  3اطراف نیروگاه و هم چنین ملارد و نواحی شهریها بیشترین تأثیر را بر نواحی شده پراکنش این آلاینده

 دارد.

.2SO و xNO آلاینده های، ADMS نیروگاه منتظرقائم، نرم افزار :های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

نقش هوا از  انیم نیباشد، که در ا یآب، غذا و هوا م ازمندیخود ن اتیادامه ح یبرا یبدون شک هر موجود زنده ا

 10، در حالت کار سبک به 42در حالت استراحت به  یانسان معمول کیکه  یبرخوردار است، به طور یا ژهیو تیاهم

هفته و بدون  0 باًیبدون غذا تقر تواندیانسان م یدارد. از طرف ازیهوا در روز ن لوگرمیک 93به  نیو در حالت کار سنگ

و بهداشت  یزگینخواهد بود. لذا پاک اتیر به ادامه حقاد قهیاز چند دق شیروز زنده بماند. اما بدون هوا ب 0آب حدود 

گر بیان متعددیمطالعات  نیبا سلامت موجودات زنده دارد. همچن میارتباط مستق یو هم از نظر کم یفیهوا هم از نظر ک
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اه مدت افزایش میزان ریسک مرگ و میر به دنبال ابتلا به نارسایی های تنفسی و قلبی عروقی در نتیجه مواجهه حتى کوت

هوا به عنوان یکی از  یبا آلاینده های هوا است. در حال حاضر به دلیل رشد سریع شهر نشینی و صنعتی شدن آلودگ

از شهرهای بزرک و صنعتی کشور تبدیل شده است. از این رو کنترل  ییارمهم ترین معضلات زیست محیطی در بس

ر وسالم تر جهت تولید بیشتر امری کاملا ضروری محسوب آلاینده های هوا به منظور فراهم نمودن محیط زیستی بهت

منابع ثابت و  ازحرارتی با مصرف مقادیر زیاد و متنوع از سوخت های فسیلی بعنوان یکی  یشود. امروزه نیروگاه هامى

ین نقش قابل ملاحظه ای را در ایجاد هوای نامطلوب در محیط های شهری بر عهده دارند و بنابرا یمهم مولد آلودگ

ها از این منابع باشد. کاری جهت کنترل نشر آلایندهتواند راههای کمی و کیفی خروجی دودکش این واحدها میبررسی

هوا  یهوا رایج شده بود و امروز مدل سازی آلودگ یریاضی در بحث آلودگ ادلاتهاست که کاربرد فرمول ها و معسال

ها و غلضت هوا، انتشار آلاینده یآلودگ تیوضع ینیب شیخصوصا در پهوا  یابزار اساسی و قدرتمند در مطالعات آلودگ

جهت شبیه سازی  فادهآنها تحت شرایط مختلف و در مکان های دلخواه شده است. از جمله مدل های رایج مورد است

ه ( منتشر شدEPAاست که به وسیله آژانس حفاظت محیط زیست امریکا ) ADMSپراکنش آلاینده ها مدل شبیه سازی 

و  یوحجم یای،سطحازمنابع نقطه وستهیشده بطور پ لیگس هایندهیبرای محاسبه غلظت آلا شرفتهیپ یاست. مدل

است که اثرات مربوط به ساختمانهای  ییهاتمیمدل شامل الگور نی. اباشدیبصورت گسسته ازمنابع نقطهای م نیهمچن

کوتاه  زهاییخشک، افت و خ ینینشگرانش و ته ریحت تاثت ینینشتر، ته ینینشته ده،یچیپی نیعوارض زم ت،یسا یاصل

(، انهیسال تا هیکم)ثان یلیخ یاز بازه های زمان یزمان هاینیانگیدار، ماز جهت ومنابع جهت لیمدت در غلظت، گس

طالعات . مکندیرا محاسبه م دهیدود چگال دارییو اشعه گاما، صعود دود، پد ویواکتیراد هاییواپاش ،ییایمیواکنشهای ش

ها و سایر منابع ثابت در سطح بین المللی و در داخل  روگاهیاز ن یهوا ناش یمختلفی برای شبیه سازی اثرات آلودگ

با استفاده  H2Sو  CO2ها  ندهیآلا یمدلساز یبرا( Norollahi,1999)که توسط  یا العهمط یکشور به انجام رسیده است. ط

 نیا جیبدست آمد. بر اساس نتا یقابل توجه جیانجام شد نتا ییگرما نیمز روگاهین یبر رو ISCVIEWاز نرم افزار 

مشاهده شده  هیاوت و ژوئ یغلظت در ماهها نیباشد و بالاتر یاستاندارد م زانیها کمتر از م ندهیآلا نیپژوهش غلظت ا

 یدیگر یدر مطالعهمشاهده شده است.  یو شمال غرب یشمال یبالاتر از استاندارد در جهت ها یغلظت ها زیاست و ن

Bhanarkar et al. (2005به مدلساز )هاروگاهیمناطق جهت استقرار ن نیبهتر یابیمکان یهوا بر مبنا یها ندهیپراکنش آلا ی 

 روگاهیدر ن یعیهوا در دو حالت سوخت مازوت و گاز طب تیفیک یاثرات بر رو ینیب شیبه پ قیتحق نیاپرداختند. 

 یکه دارا ییروگاههایاحداث شده اند با ن یکه در مناطق ساحل ییروگاههاین قیتحق جهیپرداخت. در نت یبیترک کلیس

 ی( مدلساز2009) Bader et alدیگر ) یداشتند. در تحقیق یریها تفاوت چشمگ ندهیهستند در انتشار آلا یتنوع توپوگراف

شد و به  یبررس 2551تا  2554 یسالها یط روگاهیاز ن یگوگرد ناش دیاکسیو د تروژنین دیاکس ید یها ندهیپراکنش آلا

از آن است  یحاک جیاستفاده کردند، نتا یمدلساز یبرا ISCSTاثرات آن پرداخته شد. در این تحقیق از نرم افزار  یابیارز

 ستیز طیسازمان حفاظت مح یکه استاندارد ها یداشته است به نحو یریچشمگ شیانتشار افزا زانیدو سال م یکه ط

(EPAرا رعا )یچگونگ "هوا یآلودگ یمکان یو مدلساز شیشبکه پا یطراح "با عنوان یقینکرده است. در تحق تی 
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و  شیپا یتوسعه شبکه ها قیتحق نیا یقرار گرفت. هدف اصل یآن را مورد برس شیهوا و نحوه پا یتوسعه آلودگ

 .(Jason 2007)ها بود  ندهیغلظت آلا اتیآن با استفاده از خصوص یطراح

  هاشمواد و رو

متری از سطح دریا قرار  4310و در ارتفاع  N14،'13،º30و  E25،'55،º05نیروگاه سیکل ترکیبی منتظر قائم از نظر جغرافیایی در 

 دهد. ( موقعیت نیروگاه و منطقه مورد مطالعه را بروی نقشه نشان می4دارد. شکل)

 ت.( مشخصات عمومی نیروگاه منتظر قائم ارائه شده اس4)جدول شماره 

 ارائه شده است.  2باشد در جدول شماره که جهت مدل سازی مورد نیاز می NOXو  SO2مشخصات منبع انتشار آلاینده های 

 
 قائم منتظر ترکیبی سیکل نیروگاه در آلایندهای جرمی نشر ومیزان خروجی دود مشخصات -2 دولج

 2SOواشناسی مورد نیاز برای مدل سازی پراکنش آلاینده هاى از اطلاعات هوا شناسی ایستگاه سینوپتیک تهران جهت تهیه فایل ه

استفاده شده است. در این فایل اطلاعات هواشناسی بصورت ساعتی مشتمل بر سرعت باد، جهت وزش، دمای محیط،  XNOو 

افیایی محل که رطوبت محیط، درجه ابرناکی و سایر اطلاعات هوا شناسی مورد نیاز مانند ساعت افتابی باتوجه به موقعیت جغر

 شود.گیرد، به عنوان ورودی طبق یک الگوی مشخص به این نرم افزار وارد میمورد محاسبه قرار می ADMS4توسط نرم افزار 

متر پایین تر است. نقشه محل استقرار نیروگاه در سیستم  490ارتفاع محل استقرار نیروگاه نسبت به بقیه نقاط اطراف حدودا 

زمین مرجع شده است. جهت مقایسه تاثیر گزاری ارتفاعات اطراف نیروگاه بر روی مدل  در مقیاس UTM2تصویر 

 زمین مرجع شده، در این سیستم تصویری استفاده شده است. DEMپراکنش آلاینده های گازی از فایل

انتشار، فایل هواشناسی به صورت جهت مدل سازی پراکنش آلاینده های مذکور کلیه اطلاعات مرحله قبل شامل اطلاعات منبع 

شود. پس از اجرای نرم افزار، خروجی های گرافیک داده می ADMSمنطقه به عنوان ورودی به نرم افزار  DEM3ساعتی وفایل 

در شکل  UTMروی نقشه جغرافیایی زمین مرجع شده در سیستم تصویر  ArcGis( آن به صورت سالی در محیط 3و  2)شکل 

 داده شده است. نمایش 0و  1های 

                                            
1Atmospheric Dispersion Modelling System 

2Universal_Transverse_Mercator 

3digital elevation map 
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 نقشه یرو بر روگاهین تیموقع -4شکل

 
 انتشار زانیم نقشه -2 شکل
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 NOx انتشار زانیم نقشه-3 شکل

 
 روگاهین   ندهیآلا تحت منطقه و انهیسال یندگیآلا زانیم -1 کلش

 
 روگاهین SO2 ندهیآلا تحت منطقه و انهیسال یندگیآلا زانیم -0 کلش
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 خروجی از دودکش نیروگاه سیکل ترکیبی و مقایسه آن با استاندارد هوای پاک ایران NOxنده : غلظت حجمی آلای9کل ش

 
 خروجی از دودکش نیروگاه سیکل ترکیبی و مقایسه آن با استاندارد هوای پاک ایران: غلظت حجمی آلاینده 4شکل 

 تایج و بحثن

ه ها و میزان انتشار آنها در طول سال ابتدا اطلاعات ساعتی هواشناسی به در تحقیق حاضر به منظور آگاهی از اثر آلایند

، جهت انجام پراکنش آلاینده مورد استفاده قرار گرفت. و با ISCVIEWعنوان ورودی نرم افزار، پس از پردازش توسط 

ه و هم چنین میزان انتشار آن در منطقه مشخص گردید که در این توجه به نتایج آنالیز مربوط به آن حداکثر میزان آلایند

نیز تا شعاع  SO2کیلومتری از نیروگاه محاسبه گردید و شعاع آلاینده  05تا شعاع  NOXتحقیق ماکزیمم انتشار الاینده 

، پراکنش را در کلیه و  کیلومتری حاصل گردید. لازم به ذکر است که نقشه های پراکنش آلاینده های  35

منتشر شده در اطراف  ( میزان 1و جدول ) ( غلظت 3دهد. جدول )جهات مطابق گلباد سالیانه نمایش می

به   ISCVIEWدهد. پس از انتقال داده ها از محیط( نشان می 0( و )  1نیروگاه منتظر قائم را با توجه به شکل های ) 
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Surfer  به منظور به دست آوردن میانگین غلظت سالیانه و همچنین انتقال به محیطGIS ها را در محیط فرمت داده

Surfer ابتدا بهASCIIXYZ  نمایم، از خصوصیات این فرمت این است که داده ها را در سه ردیف با مشخصات تبدیل می

دهد این فرمت را دوباره به فرمت آن نقطه را نشان می طول و عرض جغرافیایی و نیز ستون سوم که میزان غلظت در

میانگین غلظت در طول سال  Excelنماییم. پس از انتقال این ستون به تبدیل می XlSیعنی  Excelقابل استفاده در 

 زانشود، میانگین میگیرد. همانطور که در این جدول مشاهده میبدست آمد. این عملیات برای هردو آلاینده انجام می

NOx  منتشر شده در نیروگاه منتظر قائم برابر باppm 32  است. همچنین میانگین آلایندهSO2  برابر باppm 33 باشدمی .

( و 1به صورت سالیانه که در شکل های )  SO2و طبق نقشه های پراکنش آلاینده های گازی  انتشاربیشترین مقادیر 

شود که با توجه به گلباد سالیانه این رویداد در مدل انتشار آلاینده های کز نقشه مشاهده می( ارائه شده است در مر0)

 گازی خروجی از نیروگاه آشکار شده است.

منتشر شده از نیروگاه سیکل ترکیبی منتظر قائم با استاندارد هوای پاک ایران )سازمان  xNO: مقایسه غلظت آلاینده 3جدول 

 (4388ن، حفاظت محیط زیست ایرا

استاندارد هوای پاک ایران برای سال  سیکل ترکیبی منتظر قائم

(4388) 

 نوع تیپ نیروگاهی

Ppm 32 Ppm 524/5 میزن آلایندگی 

باشد و بیشترین تأثیر را بر مطابق مدل ارائه شده تأثیر پراکنش این آلاینده ها بر روی شهرهای شهریار و قدس ناچیز می

( ، 4(، )9و منطقه محمد شهر دارد. در شکل های ) 45و  3هم چنین ملارد و نواحی شهری نواحی اطراف نیروگاه و

مقایسه  EPAو با استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست ایران،  NOxبیشترین مقادیر میانگین سالیانه گازهای 

 شده است. 

در محیط  NOXاکی از بالا بودن میزان انتشارنتایج اندازه گیری مواد آلاینده خروجی از دودکش نیروگاه منتظر قائم ح

اطراف نیروگاه است، که می تواند اثرات زیست محیطی نامطلوبی بر آب، هوا، خاک و گیاه منطقه داشته باشد. تشخیص 

باشد بسیار اینکه مواد آلاینده موجود در هوای منطقه مربوط به کدامیک از منابع ثابت و متحرک آلوده ساز محیط می

های خروجی از نیروگاه و ارتفاع کم دودکش آن است ولیکن به طور کلی با توجه به میزان بسیار بالای آلایندهمشکل 

در هوای NOX و  SO2توان نتیجه گرفت نیروگاه منتظر قائم سهم زیادی در آلوده کردن محیط بویژه انتشار گازهای می

خروجی از دودکش نیروگاه منتظر قائم نیز نشان  SO2نتشار باشد. بررسی نتایج محاسبات فاکتور امنطقه را دارا می

دهد میزان غلظت دی اکسید گوگرد خروجی از دودکش ها بسیار بیشتر از حد خروجی استانداردهای هوای پاک و می

EPA باشد. همچنین مقدار میNOx  خروجی از دودکش نیروگاه نیز در مقایسه با استانداردهای یاد شده میزان خیلی

 ((.1( و )3دهد که حکایت از آلودگی شدید منطقه به دو آلاینده ناشی از نیروگاه دارد)جدول )لایی را نشان میبا
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منتشر شده نیروگاه سیکل ترکیبی منتظر قائم با استاندارد هوای پاک ایران )سازمان حفاظت  2SO: مقایسه غلظت آلاینده 1جدول 

 (4388محیط زیست ایران،

استاندارد هوای پاک ایران برای سال  ر قائمسیکل ترکیبی منتظ

(4388) 

 نوع تیپ نیروگاهی

Ppm 33 Ppm 534/5 میزن آلایندگی 

 

 گیرینتیجه

دهد میزان غلظت دی خروجی از دودکش نیروگاه منتظر قائم نیز نشان می SO2بررسی نتایج محاسبات فاکتور انتشار 

باشد. همچنین می EPAحد خروجی استانداردهای هوای پاک و  اکسید گوگرد خروجی از دودکش ها بسیار بیشتر از

دهد که خروجی از دودکش نیروگاه نیز در مقایسه با استانداردهای یاد شده میزان خیلی بالایی را نشان می NOxمقدار 

 حکایت از آلودگی شدید منطقه به دو آلاینده ناشی از نیروگاه دارد.
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Locating the burring place of municipal waste materials in Savojbolagh 

region using AHP approach in the GIS 
 

Abstract  
With Evaluation and Model Building Distribution Pollutants in the vicinity of electric power plants You can manage 

optimization for pollution from power plants adopted. The model Building to help and to musical up to you in different 

wind conditions, weather conditions and the distribution of pollutants in the air around the plant to predict the combined 

cycle power plant near the city of Karaj, are waiting for the vertical one type of combined cycle unit. The model 

Dispersion of pollutants NOx and SO2 The plant Karaj weather station was used to supply the required meteorological 

files. The information before the Software for PC Rammet Was processed into a usable software ISC VIEW model Out of 

the turn. After running the software model pollutant concentrations SURFER The software is transferred to the GIS data 

transferred at this stage of pollution and the effect of diesel fuel at the plant were determined. The results of this study, 

published in the NOx ninety-two average annual has a radius of 50 km from the station waiting to 108.32 ppm is 

vertical. That's clean air standards Not meet the EPA standard. The mean annual SO2 emissions released in 88 to 35 km 

radius of the plant to 227.655 ppm Is . The Standards Weather Clean Iran And Standard EPA To Observance Not A. 

The prevailing wind in the area major role in the dispersion of pollutants that cause the phenomenon of dispersion of 

pollutants in these areas will be more. According to model the impact of these emissions on the city's distribution and 

Jerusalem is negligible and the greatest impact on the area around the plant and the Mallard and urban areas 3 and 10 is 

Karaj.  

Keywords: Mntzr-qaym plant model Numerical modeling, emissions NOx and SO2  
 

 


