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 چکیده

به محصول وارد  یتوجه قابلعوامل متعددی وجود دارند که از افزایش تولید در واحد سطح جلوگیری کرده و خسارات 

این عوامل هستند. در کشاورزی عملیات سمپاشی به شیوه مکانیزه و کاربرد  ازجملههرز  یها علفو  ها یماریب ،،که آفاتکنند یم

 کاربرددر این راستا شناسایی ساختمان و طریقه  .باشد یمهرز و علف های ها یماریبآفات،  یهعلدر زراعت و باغبانی  ها پاش سم

در مزارع کشاورزی و باغات  ها پاش سمفی از ای دارد. در چند سال گذشته انواع مختلرایج در کشور اهمیت ویژه یها پاش سم

. در این تحقیق به بررسی اند قرارگرفته مورداستفادهویژه خود و شرایط منطقه  است  که هرکدام بنا به  خصوصیات رایج گردیده

پشت  شوندهسوار که به حالت  پرداخته شد. دستگاه مذکور باشد یمدومنظوره که در منطقه رایج  پاش سمکارایی یک نوع 

و لانسدارشدن با شیلنگ قرار گیرد.  در این آزمایش با   بوداردر دو شرایط متفاوت  توانداست می شده ساختهتراکتوری طراحی و 

، در خصوص پارامترهای لهیدگی محصول،میزان محلول مصرفی در هکتار و زمان پاش سممقایسه دو حالت کاربردی 

دار بودن با درصد نسبت به وضعیت لانس 77/01دار بودن  با گی محصول در وضعیت بومدرصد لهید دادهنتایج نشان ،سمپاشی

 در هکتارلیتر  77/222دار است. میزان مصرف محلول مصرفی در نوع بوم توجه قابلبیشتر و  مراتب به درصد  75/3درصد لهیدگی 

دقیقه در هکتار و در وضعیت  77/02دار به میزان نوع بوملیتر در هکتار محاسبه گردید. زمان سمپاشی در  352دار و در نوع لانس

 گیری شد. دقیقه در هکتار اندازه 71دار لانس
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 مقدمه

بالا بودن تولید محصولات کشاورزی از طریق .رشد جمعیت و افزایش مصرف مواد غذایی مشکل اساسی جامعه کنونی است

مناسب در مراحل  یاتعملاز به زراعی و  یریگ بهرهبهتر، یفیتباکافزایش سطح زیر کشت میسر نیست و برای تولید محصول بیشتر 

زمین و کاشت غلات جلوگیری از  یساز آمادهاست.علاوه بر دقت در مراحل  یرناپذ اجتنابمختلف کاشت،داشت و برداشت 

رعایت اصول صحیح در مرحله داشت با .مرحله داشت نیز از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است،در این مراحل ها نهادهاتلاف 

در به ثمر نشستن محصول خوب و   تواند یم ،احتمالی در دوره فصل رشد گیاه یها صدمهانجام اقدامات مناسب و جلوگیری از 

 [.01] بسزایی داشته باشد یرتأثبالای آن  عملکرد

 به محصول وارد می یتوجه قابلکرده و خسارات جود دارند که از افزایش تولید در واحد سطح جلوگیری وعوامل متعددی 

هرز در مزارع علاوه بر کاهش  یها علفها و  آفات،بیماری.این عوامل هستند ازجملههرز  یها علفبیماری ها و ،کنندکه آفات

 مؤثرگاهی  تواند یماصولی  یها روشبر اساس ،.کاهش عوامل خسارت زاکند یمکیفیت و ارزش غذایی آن را کم ،میزان محصول

 [.2] در جهت افزایش عملکرد باشد

جدیدی در بهبود تولید و  یها افقمکانیزه در تمامی مراحل فصل رشد مزارع، آلات ینماش یریکارگ بهبا پیشرفت علم و 

 باشند یم ها پاش سمکشاورزی بسیار مهم در فصل داشت مزارع، های ینماش ازجملهآمده است. به وجودعملکرد بالای محصولات 

هش کیفیت و آلودگی خاک و آب،کا،درست آن،از افزایش مصرف سموم کشاورزی یریکارگ بهکه با مدیریت صحیح و 

 یهعلدر زراعت و باغبانی  ها پاش سمدر کشاورزی عملیات سمپاشی به شیوه مکانیزه و کاربرد .کند یمکمیت محصول جلوگیری 

رایج در کشور اهمیت  یها پاش سم کاربرد.در این راستا شناسایی ساختمان و طریقه باشد یمهرز و علف های ها یماریبآفات، 

 [.7و  2] ای داردویژه

قرار  موردتوجهسموم، کمتر  ی یلهوس بههای هرز ها و علفمارییب صحیح آفات، ترین موضوعاتی که در کنترلیکی از اساسی

  [.7] پاش و تنظیم میزان سم مصرفی در واحد سطح استاستفاده صحیح و اصولی از سم،گیردمی

از  هرکداماست که  شده ساختهمختلف طراحی و  یها سازندهتوسط  ها پاش سمدر جهت نیل به اهداف بالا،انواع مختلفی از 

.تحقیقات و مطالعات صورت گرفته در سنوات گذشته در خصوص باشد یممخصوص به خود   های یژگیودارای شرایط و  ها آن

م(در 0995امیر شقاقی ).است مزارع صورت گرفته پاش سم خصوصاًدر زمان داشت و  کاهش خسارت محصول  یها راهارائه 

پشت تراکتوری اقدام نمود که  یها پاش سم یها نازلچگونگی پاشش سموم در انواع  مؤثربه بررسی و ارزیابی عوامل  یتحقیق

 بیشتر است.،ها نازلبادبزنی در مقایسه با سایر  یها نازلکه یکنواختی پاشش در  داد یمنتایج حاصله نشان 

در اجزاء سمپاش پشت رات زمانی فشار یو آزمون تغی سازی یهشب( در تحقیقی موضوع آنالیز، 0352محتسبی و همکاران)

بار ثابت  9/2ثانیه فشار پمپ روی  2/1ثانیه تا  2/1نتایج نشان داد که در فاصله زمانی بررسی کردند.را  TF400تراکتوری مدل 

 [.5] ماند یم
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 پاش سمدار مجهز به صفحات چرخان و مقایسه آن با بوم پاش سم(در خصوص ساخت و ارزیابی 0354صفری و کفاشیان)

چرخان  صفحاتمجهز به  پاش سمنتایج این تحقیق نشان داد که میزان مصرف محلول سم در تراکتور بوم دار به تحقیق پرداختند.

 [.4] یابد یمکاهش  شدت بهدر مقایسه با نوع معمولی  

در مزارع گندم تحقیقاتی را انجام دادند.در این  مورداستفادهرایج  یها پاش سم(در خصوص ارزیابی 0357صفری و همکاران)

سمپاش اتومایزر و سمپاش توربولاینر را با هم ،سمپاش میکرونر،بوم دارپشت تراکتوری،سمپاش لانس دار پاش سمتحقیق انواع 

 صول مربوط بهبیشترین میزان لهیدگی مح .اش میکرونر دارای بهترین کیفیت پاششی استپمقایسه نمودند.نتایج نشان داد که سم

  [.3] سمپاش بوم دار پشت تراکتوری بود

کاهش و  منظور بهروش سمپاشی  ینتر مناسب(در مطالعات و تحقیقی که خصوص بررسی و تعیین 0357زاده و شهیدزاده)مهران

مجهز به پاش آوردند،  بهترین عملکرد محصول زمانی رخ داد که از سم به عملمصرف سم در محصول چغندر  سازی ینهبه

 [.9] میکرونر استفاده شد

نوع سمپاش پشت تراکتوری 3(در آزمایش و تحقیقاتی که در دانشکده کشاورزی ایلام انجام دادند 0397)جلیلیان و همکاران

و سمپاش پشتی موتوری اتومایزر را با هم مقایسه نمودند در این تحقیق نتایج  سمپاش تراکتوری لانس دار،مجهز به نازل بادبزنی

 [.0] است یافته اختصاصلول سم در هکتار به سمپاش تراکتوری لانس دار ححاصله نشان داد که بیشترین میزان مصرف م

بیشترین درصد لهیدگی محصول مربوط به سمپاش پشت تراکتوری بوم دار بوده و کمترین میزان لهیدگی مربوط به سمپاش 

 شتی اتومایزر ثبت گردید پ

 
 هامواد و روش

هکتار  0211هکتار اراضی دیم و 25011و دارای  متر یلیم257مرکز استان با میانگین بارش سالیانه  عنوان بهشهرستان ایلام 

.آزمایشی که صورت پذیرفت در یک مزرعه در شمال بخش باشد یم.کشت غالب منطقه زراعت گندم و جو باشد یماراضی آبی 

نجل  انجام گرفت.محصول کشت شده آن جو و رقم محلی بود.کشت این مزرعه به نام م یا منطقهمرکزی شهرستان ایلام در 

کیلوگرم  71توسط دستگاه بذر پاش سانتریفیوژ صورت گرفت و تناوب زراعی آن در سال گذشته آیش است. در زمان کاشت 

که در مرحله پنجه دهی بود  در بازدید از مزرعه.کود ازته به عنوان کود پایه استفاده گردیده است یلوگرمک 27کود فسفاته و

 خردل وحشی و پنیرک مشاهده گردید. برگ پهنهرز  یها علف

 یکسمپاش،در مزرعه مورد آزمایش از  یها دستگاهتوسط  ها آنهرز در مزارع و لزوم سمپاشی  یها علفبا توجه به وجود 

از نوع سوار شونده بود با توجه به شرایط  مورداستفادهو سمپاش پشت تراکتوری استفاده گردید.سمپاش ITM399تراکتور دستگاه

بلوط،تپه هامدل سمپاش  مانند درختانناهموار بودن اراضی و وجود موانع  یلبه دلدر اکثر مزارع ،مختلف اراضی و محصولات

طوری ،باشد یمرایج در منطقه سمپاش پشت تراکتوری سوارشونده است. این سمپاش که دارای دو نوع ایرانی و خارجی)ایتالیایی(

باشد که بسته به نوع سمپاشی بعد از پمپ  می دارنسسمپاشی توسط بوم و سمپاشی لا دومنظورهطراحی گردیده که دارای کاربرد 

رابط شیرهای کنترلی جهت تعویض نوع سمپاش به بومدار یا لاسندار طراحی گردیده است. در این  یها لولهسمپاش و در روی 

این سم پاش مورد  دبی و زمان سمپاشی،عرض پاشش،آزمایش فاکتورهای درصد لهیدگی و میزان مصرف محلول سم در هکتار

 . ارزیابی و مقایسه قرار گرفت
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 قرار گرفت: یریگ اندازهرد .جهت انجام آزمایش فاکتورهای ذیل مو

 عرض کار دستگاه-0

 ثبت عرض کار دستگاه از یک متر سنج استفاده گردید.و  یریگ اندازه منظور به

متر محاسبه 5و عرض کار دستگاه دستگاه نصب گردیده یا بالهنازل روی 02تعداد ،در هنگام  کاربری بوم دار بودن -الف

 گردید.

شدن  جمع قابلدست و یا قرقره و توسط  باشد یممتر  71که دارای شلنگی به طول  بودندار در هنگام کاربری لانس -ب

این مقدار با توجه  و یدگرد یریگ اندازهمتر 7/4بار(  دارای پرتاب محلول سم به میزان 31است.با توجه به میزان فشار دستگاه )

 متر محاسبه گردید.9دستگاه  ست خود عرض پاشش و سمپاشی در دو طرف چپ و را گرفتن کاربر قرار به

 دبی-2

 ای شفاف  و به شرح ذیل استفاده گردید:میزان دبی خروجی از یک ظرف مدرج شیشه یریگ اندازهبه منظور 

گردید. با  یریگ اندازهلیتر بر دقیقه  برحسب ها نازلدار،میزان خروجی برای  محاسبه دبی خروجی در کاربرد سمپاش بوم-الف

 لیتر بر دقیقه محاسبه شد. برحسبدبی خروجی سمپاش ،نازل های یدب و مجموعازل نتعیین متوسط دبی خروجی هر 

در داخل ظرف مدرج  گردد یمدر یک دقیقه که از لانس خارج  دار،میزان خروج محلول سمدرکاربرد  نوع  لانس-ت

 گردید. یریگ اندازه

 میزان محلول مصرفی در هکتار-3

متری سمپاش که  در  5تری برای حرکت تراکتور و عرض کار م 71 یردار، با توجه به انتخاب یک مسدر وضعیت بوم -الف

 و سپس به هکتار تعمیم  گردید. یریگ اندازهمیزان محلول سم مصرفی ،متری(انجام پذیرفت411محدوده یک مساحت معین )
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متر(توسط  کاربر در یک مساحت 9متر(و عرض پاشش)71شلنگ)با توجه به طول ،داردر وضعیت لانس-ب

که طبق رابطه ذیل محاسبه شد. یریگ اندازهو سپس در هکتار  یریگ اندازهمیزان محلول سم مصرفی ،متر(صورت گرفت471معین)

 [.7] گردید

(0) 

میزان محلول مصرفی در هکتار  
میزان   محلول مصرفی  در مساحت معین       

مساحت معین
 

 

 زمان سمپاشی-4

 :دستگاه کرنومتر به شرح ذیل  استفاده شد یکبرای ثبت زمان سمپاشی از 

متری(زمان 411میزان مصرف محلول سم در مساحت معین) یریگ اندازهبا  زمان هممحاسبه زمان سمپاشی  منظور به -الف

 ثبت و در هکتار تعمیم داده شد. شده یسپر

متری( ثبت و این زمان برای یک 471در مساحت معین ) شده یسپرزمان  ،بوم دار دار نیز همانند وضعیتدر وضعیت لانس-ب

 هکتار محاسبه گردید.

 درصد لهیدگی محصول:-7

متر تعیین شده مسیر و  71در طول ،سمپاش دستگاهدار بودن به منظور تعیین درصد لهیدگی محصول در وضعیت بوم-الف

سطح لهیدگی محصول در مساحت معین سمپاشی شده محاسبه ،تراکتور عقب دوچرخ های یکلاستسطح عرضی  یریگ اندازه

 .(0357جدی،)فلاح شد یریگ اندازهنیز  طبق رایطه ذیل  درصد لهیدگی گردید،سپس

درصد لهیدگی محصول  
    مساحت  رد اثر چرخ ها

مساحت معین
(2                                                                                               )  

دار بودن سمپاش لهیدگی محصول در یک هکتار شامل لهیدگی محصول ناشی از حرکت چرخ های ضعیت لانسدر و-ب

مرحله پنجه  بودن  یلبه دل .باشد یمهنگام حرکت در سطح مزرعه  کاربر درمتری(و اثر رد پای 71)مسیر تراکتور به داخل مزرعه 

 لهیدگی محصول توسط شلنگ در حد صفر بوده و محاسبه نگردید.،محصول

متر و سطح مقطع پای 9متر طی مسیر توسط کاربر و عرض پاشش  71رد پای کاربر با در نظر گرفتن  براثربرای محاسبه لهیدگی 

 گام(محاسبات صورت گرفت.011کاربر )در 

 

 نتایج و بحث

دار بودن سمپاش زان محلول سم مصرفی در وضعیت بوممی،در تحقیق  ذکرشدهفاکتورهای  یریگ اندازه(0مطابق جدول )

 هکتار محاسبه گردید.لیتر در  77/222

با محاسبه اختلاف این  آمده دست بهلیتر در هکتار  352دار بودن زان محلول سم مصرفی در حالت لانساین در حالی است که می

 .است توجه قابلمیزان ن که ای آمده دست بهلیتر در هکتار  27/009د عملکر ها یزشرمیزان 
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 شده یریگ اندازهمحاسبه پارامترهای   (0)جدول

 مصرفیل محلومیزان نوع سمپاشوضعیت

 )لیتر در هکتار(

 لهیدگی محصول

 )درصد(

 سمپاشیزمان

 )دقیقه در هکتار(

 دبی

 )لیتر در دقیقه(

 کار دستگاهعرض

 )متر(

 5 92/07 77/02 77/01 77/222 دار تراکتوریبوم

 9 72/7 71 75/3 352 دار تراکتوریلانس

 

محاسبه 75/3درصد و در شرایط لانس دار بودن  77/01ایط بوم دار ردرصد لهیدگی محصول در شبا توجه به نتایج جدول 

افزایش لهیدگی محصول در وضعیت بومدار بودن ناشی از حرکت تراکتور در داخل مزرعه بوده که این میزان با توجه به . گردید

 نوع تراکتور و چرخ های آن قابل افزایش یا کاهش است. 

 تواند یمکشت  های یفرددر فاصله بین  ها چرخچرخ های باریک و کشت محصول به صورت مکانیزه و حرکت  استفاده از 

 به کاهش درصد لهیدگی بیانجامد.

تراکتور در داخل مزرعه با توجه به محدود  یها حرکتدر شرایط لانس دار بودن سمپاش که لهیدگی محصول ناشی از 

و  این امر ناشی از حرکت محدود .در مقایسه با نوع بومدار کمتر بوده باشد یمپای کاربر شرایط و شکل هندسی مزرعه و اثر رد 

 ل مزرعه است.حداقل تراکتور و سمپاش در داخ

دارای  شود یمدار که توسط تراکتور کشانده دار سوار شونده با سمپاش های تانکری لانساین مقایسه این نوع سمپاش لانس 

تانکر نیز که عرض اکسل  یا چرخهرد ،تراکتور  های چرخرد  براثردر نوع کششی علاوه  چراکه .در صد لهیدگی کمتری است

 .شود یمآن کمتر از اکسل چرخ های تراکتور است به این میزان لهیدگی اضافه 

 عهزردار بودن دستگاه زمان سمپاشی برای یک هکتار مزمان هم یکی از عوامل مهم در سمپاشی مزرعه است.در وضعیت بوم

-در نوع لانس شده استفادهبه این معنی که زمان  .شد یریگ اندازهدقیقه  71دار این مقدار در نوع لانس کهدقیقه محاسبه شد 77/02

و حرکات زیاد کاربر در جهات  یرضروریغ های یپوشان هم یلبه دلاین  افزایش زمان .برابر زمانی نوع بومدار است 3 حدوداًدار 

 .گیر بودن شلنگ بود وپا دستبجایی و مختلف،جا

نازل  02لیتر بر دقیقه و با تعمیم آن به  997/1نازل نوع بومدار  یکبار21محاسبات نشان داد که متوسط دبی خروجی در فشار 

 .باشد یملیتر  92/07 بر بوم دستگاه این میزان  شده نصب

و نوع نازل  شده یمتنظمحاسبه شد که میزان فشار لیتر در دقیقه  72/7دار آن متوسط میزان دبی خروجی در وضعیت لانس 

 باشد. یرگذارتأث تواند یمدر لانس  شده استفاده

با توجه به استقرار کاربر و حرکات دست آن دستگاه   و در نوع لانسدارمتر 5در وضعیت بومدار  عرض پاشش دستگاه

 گردید.متر محاسبه 9 سمپاش، میزان پرتاب محلول بر اثر فشار تنظیم شده 
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 نتیجه گیری

با توجه به ساخت و کاربرد انواع سمپاش در مزارع کشور و خصوصیات منحصر به فرد آنان سمپاش مورد استفاده شده در 

به  صاین آزمایش که از فراوانی آن نسبت  به سایر سمپاش ها بیشتر است نشان میدهد استقبال و رغبت کشاورزان در خصو

 دار بودن قرار می گیرد کم بودم میزان محلول هنگاهی که سمپاش در وضعیت بوم .کارگیری آن در مزارع بیشتر می باشد

 

پایین .ب در مزارع دیم برای پر کردن مخزن بسیار مهم و ضروری استآبا توجه به مشکل بودن تهیه ،درهکتار سم مصرفی

یت مزرعه ای سمپاش در وضعیت بوم دار بودن خود نیز از عوامل مهم رغبت بهره بودن زمان سمپاشی و به تبع ان افزایش ظرف

ناشی از حرکات تراکتور  دار بودنافزایش میزان لهیدگی محصول دروضعیت بوم .برداران جهت استفاده از این دستگاه می باسد

اریک تر و حرکت آن ها در فواصل بین در داخل مزرعه می باشد که در صورت انجام کشت مکانیزه و استفاده از چرخ های ب

ردیف های کشت می تواند باعث کاهش درصد لهیدگی محصول گردد. لازم به ذکر است لهیدگی محصول در زمان سمپاشی 

علیه علفهای هرز به دلیل ارتفاع کم بوته ها)پنجه دهی(و عدم ساقه روی آنها قابل برگشت می باشد و مشکل اساسی استفاده از 

شکسته شدن ساقه  ،دار در هنگام سمپاشی علیه آفات خصوصا سن گندم که در مزارع ایلام شایع استت تراکتوری بومسمپاش پش

 .بوته های گندم و جو است که در  زمان خوشه دهی آنان بروز میکند

دادن آن در  لذا در ان نوع سمپاش ها در هنگام بروز آفات در مرحله رشدی گیاه در زمان ساقه روی و خوشه دهی قرار

دار بودن بسیار مفید بوده و درصد لهیدگی محصول )همانطور که در نتایج جدول به دست آمده(بشدت کاهش می عیت لانسوض

جود درختان بلوط در داخل مزارع می شود که به همین منظور در نقاطی که امکان ودر اکثر مناطق و مزارع شهرستان ایلام یابد 

لذا پیشنهاد می شود  .دار بودن می تواند راهگشا باشدش مقدور نیست،قرار دادن سمپاش در وضعیت لانستراکتور و بوم سمپا تردد

دار به افزایش سطح سمپاشی شده از این  گونه مزارع کمک شایان نماید.در دار و لانسماستفاده ترکیبی از نوع سمپاش بو

دار بودن قرار استفاده از این نوع سمپاش که در وضعیت لانس خصوص سمپاشی باغات خصوصا باغات با وسعت بالا استفاده از

 د می تواند مشکلات مربوط به سمپاشی درختان با ارتفاع بالا را هم حل نماید. شگرفته در دسترس  می با
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Abstract 

There are a number of factors that prevent the increase in production per unit area and 

cause significant damage to the crop, including pests, diseases and weeds. In agriculture, 

spraying operations are mechanized and the use of sprayers in agriculture and gardening 

against pests, diseases and weeds is important. In the past few years, various types of 

sprinklers have become common in agricultural fields and gardens, each with its own 

characteristics and regional conditions. In this study, the efficiency of a dual purpose sprayer 

which is common in the area was investigated. Designed and built to be mounted behind the 

tractor, the device can be positioned in two different hood and lance conditions. In this 

experiment, comparing two application modes of sprayer, regarding crop parameters, amount 

of solute consumed per hectare and spraying time, the results showed that crop crop 

percentage was in eccentricity with 10.75% compared to lanceolate with crop percentage of 

3.58% is far more significant. Consumption of ecosystem solution was calculated as 266.75 

lit/ha and 386 lit/ha, respectively. Spraying time was 16.75 minutes per hectare in ecosystem 

and 50 minutes per hectare in lance-like condition. 
 

Keywords: Canvas Sprayer, Lance Sprayer, Crushing, Toxic Usage, Spray Time. 


