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  چکیده

 تواند یماما این موضوع  بسیار زیادی بر عملکرد آن دارد ریتأثشود که از کود اوره استفاده می مرزه امروزه در پرورش گیاه

کیلوگرم در هکتار(  805و  855، 05)صفر، در چهار سطح کود اوره مرزه . در این تحقیق، محصول بر سلامت انسان اثر بگذارد

هها بهه کمهک سهامانه بینهی       پرورش داده شد. رایحهه نمونهه  و در سه چین متوالی  یا گلخانههای آزمایشی و در شرایط  در کرت

هها بهه روش کسهری نرمهال     ، دادهکیه الکترون ینه یبوجهی  های خرمنظور بهبود سیگنالالکترونیک مورد ارزیابی قرار گرفت. به

در  ها دادهبر اساس نتایج دقت طبقه بنده قرار گرفت.  مورداستفاده بندیمنظور طبقهبه (QDA) درجه دومتحلیل تفکیک  شدند.

 بود.  درصد 81/78 طبقه،  82
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 QDAمختلف با استفاده از تحلیل  های ینچگیاه مرزه در بندی طبقه
 

 مقدمه

و یها باعهث درمههان یهها کههاهش     رادارندها برخی بیماری ، توانهایی جلهوگیری ازمؤثرهگیاهان دارویی به دلیل داشتن مواد 

 متعهدد  ههای دارای ساقه گیاهی معطر و از خانواده نعنایان (.Satureja hortensis L)مرزه با نام علمی . ]1[شودمی عهوارض آن

معمولا  .گیاه مهرزه کهه]2[باشدها میتر از برگبه رنگ تیره سانتیمتهر، 35تا  85های کمانی با ارتفاع افراشته یا خیزان و یا ساقه

، معطر و اثر نیرو دهنده، تسهیل کننده عمل هضم، مقهوی معهده گردد، بویشود و در سایه خشک میدر زمان گلدهی چیده می

 . ]3[اکسیدانی است و دارای خاصیت آنتی  ر خفیف اثر قابض و رفهع اسههال داردو به طو بادشکن

 ریتهأث قطر ساقه، پهنای برگ و تعداد برگ را مهورد   که یطور بهباشد  می مؤثراستفاده کود اوره در عملکرد گیاه مرزه بسیار 

. محققهان  ]4[ه برای پرورش این سبزی شده اسهت رویه از کود اور دهد. این امر موجب تشویق کشاورزان به استفاده بی قرار می

خواهد شد اما میزان استفاده کهود اوره در هکتهار    ها یسبزاند که استفاده از کود اوره باعث افزایش عملکرد  به این نتیجه رسیده

 افهزایش روزافهزون  با توجهه بهه   . از طرفی ]5[باید با توجه به مقدار نیترات موجود در خاک باشد که اسانس گیاه نیز حفظ شود

های مهم و کهاربردی اسهت کهه امهروزه در اسهناد       جامعه بشری، ایمنی غذا از واژه ازیموردنغذای  نیتأمجمعیت جهان، پس از 

 . ]6[است شده پرداختهبه آن  ای توسعه

فرآینهدهای   ههای الکترونیک در بخش کشاورزی گسترش یافته است. تحقیقهاتی در زمینهه  های اخیر استفاده از بینیدر سال

پایشی و کنترلی، بررسی تازگی و عمر ماندگاری محصولات، ارزیابی اصالت محصولات، تشخیص و طبقه بندی محصهولات،  

. تشخیص سالم بودن محصهولات  ]7[اندآوری استفاده کردهبررسی کیفیت وتشخیص بیماری محصولات کشاورزی از این فن

ههای  باشهد. بهرای اسهتفاده از روش   بر مهی های موجود بسیار سخت و هزینهستگاههای قدیمی و دکشاورزی  با  استفاده از روش

تواند عملکرد بینی انسان را تقلید و تقویت کنهد  باشد. از این رو فناوری بینی الکترونیکی میموجود نیاز به اپراتور متخصص می

-های مختلفی که در شرایط گلخانهبررسی آسیب.در پژوهشی از سیستم ماشین بویایی به]8[و با الگوریتم هوشمند ترجمه شود

در  74ای به نشاء گوجه فرنگی در هنگام کشت وارد شده بود پرداختند. بر اساس نتایج تشخیص گونه سهالم از بیمهار بها دقهت     

هها اسهتفاده شهده اسهت هم هون       . از کاربردههای دیگهر ماشهین بویهایی بهرای بررسهی مراحهل رسهیدن میهوه         ]9[صد انجام شد

. در تشخیص تقلب و سالم بودن مود غذایی ماشین بویایی پییشینه خوبی از خهود بجها   ]12[و گیلاس ،]11[انبه ،]11[آناناس

گذاشته است، پژوهشگرانی هم ون ایاری و همکاران برای تشخیص روغن حیوانی گاوی از نوع تقلبی به توسعه و پیاده سازی 

زمینه فرآوری برخی گیاهان دارویی  در. ]13[ند نوع اصلی را از تقلب تشخیص دهندالکترونیکی پرداختند و توانستسامانه بینی

سهنبل کهوهی بهه کمهک بینهی الکترونیکهی و        اسهت، ماننهد تعیهین کیفیهت دو نهوع      الکترونیکهی اسهتفاده شهده    و معطر از بینهی 

آزمون پنل بهرای   ن الکترونیک در کناراز ترکیب بینی الکترونیکی و زبا استفاده]14[لایه نازک با عملکرد بالا کروماتوگرافی

توان اشاه کرد. ولی تهاکنون  می]17[و شیرین بیان]16[جینسینگ و هم نین گیاهان مختلفی مانند]15[نعناعتسخیص سه رقم 

تحقیقی در زمینه استفاده کود اوره در پرورش سبزیجات به خصوص گیاه مرزه انجام نشده است. بنهابراین بها توجهه بهه اهمیهت      

از یک سامانه بویایی جهت تشخیص و طبقه بنهدی محصهول   رویه از کود اوره در این تحقیق، ت مواد غذایی و استفاده بیسلام

 مرزه در سه چین برداشت و چهار سطح کود اوره استفاده شد.
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 هامواد و روش

 هاآماده کردن نمونه

گلخانه پژوهشی پردیس کشاورزی دانشگاه رازی در صورت بذر است. ابتدا بستر مناسب کشت سبزیجات کشت مرزه به

قسمت مساوی تقسیم شد به  4(آماده شد. بستر آماده شده به ]18[)به این ترتیب خاک، کود و ماسه 2:8:8صورت ترکیب به

روز بعد از کشت، برداشت اول  05تا  45کیلوگرم در هکتار کود اوره به خاک اضافه شد. 805و  855، 05مقدارهای صفر، 

برداشت دوم و در گرم در داخل محفظه آزمایش ریخته شد.  25تکرار به وزن  80جام شد. جهت انجام آزمایش از هر نمونه ان

 دهد.تصویری از بستر کشت و ظرف نمونه را نشان می 8. شکل ها آماده و آزمایش انجام شدندسوم نیز به همین ترتیب نمونه

 

 
 گیاه مرزه. تصویر کرت آزمایش، کود اوره و 8شکل

 

  الکترونیک سامانه بینی

 MQ3 ،MQ9 ،MQ135 ،MQ136 ،TGS813 ،TGS822 ،TGS2602شامل  حسگره 1در این تحقیق از یک سامانه بویایی 

 دهد.الکترونیک را نشان میمراحل کاری سامانه بینی 2. شکل استفاده شد TGS2620و 

 

 
 الکترونیکبینی .مراحل کاری  سامانه2شکل
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 فرآیند داده برداری

گرم )ساقه و برگ( در داخل ظروف پلاستیکی در بسته قرار داده شدند. قبل از فرآیند  25به وزن تقریبی  های مرزهنمونه

دقیقه نمونه در ظرف محبوس شد.  35ها بسته به مدت داده برداری به منظور اشباع شدن فضای هد از رایحه نمونه، درب ظرف

الکترونیک شامل تصحیح خط مبنا، تزریق بوی نمونه و پاک سازی حسگرها است. در مرحله تصحیح خط مراحل کاری بینی

ثانیه در معرض هوای تمیز قرار داده شد در  255مبنا به منظور ایجاد یک سیگنال پایدار در حسگرها، محفظه حسگرها به مدت 

در نظر گرفته شد که با رسیدن رایحه به حسگرها هر حسگر  ثانیه زمان برای  اکنش حسگرها نسبت به رایحه نمونه805ادامه 

ای در نظر ثانیه 205دهد. مرحله نهایی که به مرحله پاکسازی معروف است، زمان  متناسب با میزان حساسیت واکنش نشان می

 ثانیه توسط سامانه تحصیل داده جمع آوری شد.  055گرفته شد. پاسخ ولتاژی حسگرها در مدت 

 

 هادهپردازش دا

 :]21، 19[شدها استفاده در این پژوهش از روش کسری برای نرمال سازی داده

(8)                                                                                
           

     
 

 

QDA درجه دومها به روش تحلیل تفکیک  بعد از نرمال سازی، داده
مورد    Unscrambler X 10.4توسط نرم افزار  8

 تحلیل قرار گرفت. 

 

 نتایج و بحث

 .دهدرا در سه مرحله نشان می MQ136و  MQ9فرآیند پاسخ حسگرها برای  3در شکل 

 

 
 به رایحه MQ136و  MQ9. پاسخ حسگرهای 3شکل

 

سطح کود اوره در سه برداشت( حاصل از تحلیل خطی مرتبه دوم آورده  4گروه آزمایش شده )  82پراکندگی  4 در شکل

 همانطور که مشخص است نمونه ها با دقت قابل قبولی از هم تفکیک شده اند. شده است. 

 

                                                           
1 - Quadratic Discriminant Analysis 
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 QDAبه روش برداشت مختلف(  3سطح کود اوره در  4گروه گیاه مرزه )  82بندی . طبقه4شکل

 

 81/78 آورده شده است. بر اساس این جدول، دقت طبق بندی صحیح  8ماتریس اغتشاش طبقه بندی انجام شده در جدول 

همانطور که مشخص است سامانه مورد استفاده توانست با دقت بالا نمونه ها را طبقه بندی کند. در تحقیقی مشابه،  بود. درصد 

الکترونیک به منظور تشخیص حضور سریع و طبقه بندی آفات مرکبات استفاده شد بینیالکترونیک برای تشخیص  سامانه بینی

الکترونیک برای شناسایی زود هنگام آفات آفات در مرکبات به کار گرفته شد. آزمایش انجام شده نشان داد که از بینی

گروهی  ]21[ر محصولات خواهد بودها و جلوگیری از شیوع آفات در سایمرکبات در شرایط انبارداری باعث کاهش هزینه

-های متفاوت رشد گیاه توسط بینیدر طول ماه Lonicera japonica، برای کنترل گیاه 2584گران در سال از پژوهش

گروه طبقه  1وسیله تحلیل تفکیک خطی و شبکه عصبی مصنوعی در ها بهالکترونیک مورد بررسی قرار گرفت. تحلیل داده

 . ]22[پاسخ صحیح ارائه داده شدها بندی شد و تحلیل

 
 QDAمقدار کود اوره به روش  4اغتشاش مربوط به مقایسه سه برداشت مرزه در  ماتریس. 8جدول 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 1 0 

6 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 14 1 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 15 
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1 Harvest 1- 0 kg/ha  5 Harvest 2- 0 kg/ha  9 Harvest 3- 0 kg/ha  

2 Harvest 1- 50 kg/ha 6 Harvest 2- 50 kg/ha  10 Harvest 3- 50 kg/ha  

3 

Harvest 1- 100 

kg/ha 7 Harvest 2- 100 kg/ha  11 Harvest 3- 100 kg/ha  

4 

Harvest 1- 150 

kg/ha  8 Harvest 2- 150 kg/ha  12 Harvest 3- 150 kg/ha  

 

 گیری و پیشنهادنتیجه

بندی محصول مرزه  بر  منظور طبقههادی اکسید فلزی بهالکترونیک  بر پایه حسگرهای نیمهدر این پژوهش یک سامانه بینی

-به ( QDA مرتبه دوم) مورد بررسی  قرار گرفت. تحلیل تفکیک خطیدر سه چین برداشت سطح کود اوره مصرفی  4اساس 

نتایج  بود.درصد  81/78 طبقه،  82طیقه بندی نمونه ها در  دقتبر اساس نتایج، . مورد استفاده قرار گرفت بندیمنظور طبقه

 استفاده کرد. گیاه دارویی مرزه ارگانیک بودندر زمینه میتوان بدست آمده از تحقیق نشان داد که از این سامانه 
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Abstract 
Nowadays, urea fertilizer is used in cultivation of Savory plant which has a great impact on its 

performance. But unnecessary use of urea fertilizer threatens consumer health. Therefore, in this study, the 

savory plant was cultivated under greenhouse conditions at four different levels of used urea fertilizer (0, 50, 

100 and 150 kg / ha) and three different harvests times. The aromas of the specimens were evaluated using an 

electronic nose system. The data were normalized by the fractional method to improve the binary electronic 

output signals. Quadratic Discriminant Analysis (LDA) was used to classify and analyze the data. Based on 

the results, the correction classification rate was 97.78 %.  
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