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 چکیده

 و سهنتز  گازههای  بهه  کشاورزی ضایعات تبدیل مانند) ضایعات از بیوشیمیایی هایروش به زیستی های های تولید سوختتوسعه فناوری

-ترین زمینههای حاصل از پالایش نفت خام یکی از نوینهایی با ارزش زیاد و قابل رقابت با فراوردهزیستی( و همچنین تولید فراورده روغن

های مبتنی بهر نفهت   پالایشگاههای زیستی و پذیری محصولات پالایشگاهمقایسه اقتصادی و رقابت های تحقیقاتی جدید بیوتکنولوژی است.

مطالعهات   های اساسی پذیرش فرآیندهای پالایش زیستی مبتنی بر مواد زیست تهوده در مقایسهه بها پهالایش نفهت خهام اسهت.       خام از چالش

در زیهاد  ارزش افزوده با موجود است؛ اما گزارش توسعه محصول  یگنوسلولزیتوده ل یستبر ز یمبتن یستیز یهافرآورده ینهدر زم یمتعدد

ی در اقتصهاد  پهذیری و بر رقابهت  مختلف عوامل موثر و  بندیطبقه ی،بررس ینا یمحدود است. هدف اصلبسیار  پالایشگاه زیستیمدل  یک

آنهها   یهت و کم یفیهت بهبهود ک  یمحصول ارزش افزوده بهرا  یریگعوامل موثر بر شکل ییشناسا پالایشگاه زیستی و مبتنی بر نفت خام است.

اقتصهاد   یتوضهع  یهین تع یعامهل اصهل   ینفته  یهها نفت خام و فرآورده یعرضه و تقاضا برادهند گزارشات موجود نشان میت. مهم اس یاربس

صهنعت   قتصهاد اسهت، ا  جمعیهت و مصهرف مشهتقات نفتهی     یشافزا یلبه دل برای محصولات نفتی تقاضا یشکه افزا ییاست. از آنجا یجهان

ههای زیسهتی(   محصولات پالایش زیستی به ویژه در بخش تولید انرژی و حمل و نقل )مانند سوختبنابراین خواهد کرد.  ییرنفت تغ یشپالا

 به تدریج از لحاظ قیمت با صنایع پایه نفتی رقابت شدیدی خواهد نمود. 
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 زیستی و نفت خام پذیری و اقتصاد دو پالایشگاهمقایسه رقابت
 

 مقدمه

شهده   یتههدا  یهدار و پا یدجد یکشف منابع انرژ یبه سو یگزینجا یهایدر مورد انرژ یجهان یقاتیتحق یهادر دو دهه گذشته، برنامه

بهه   4202و  4232جههان تها سهال     یهت رود جمعی. انتظهار مه  یستکربن مرده وابسته ن یا یلیفس یهابه سوخت یگرد یاقتصاد جهان یراز است.

واحهد   510بهه   4214در سهال  ( Btu) واحهد حرارتهی بریتانیها    1کهادریلیون  029از  یجههان  یمصرف انرژ. برسدنفر  یلیاردم 7/9و  0/0 ترتیب

با افزایش رونهد   .[12] باشدمی 4214-4222 هایبین سال درصد 25 معادلیش افزا یابد. اینیم یشافزا 4222در سال ( Btu) حرارتی بریتانیا

هایی در مورد به پایان رسیدن منابع و ها، نگرانیهای فسیلی در جهان و تامین انرژی مورد نیاز کشور ها از طریق این سوختمصرف سوخت

د آمده است. به همین جهت کشورها به دنبهال یهافتن راه   ها و تهدیدات زیست محیطی به وجوهای ناشی از مصرف این سوختنیز آلودگی

های زیست محیطی باشد که هم منابع پایان ناپذیر دارند و هم آلودگی های تجدیدپذیر میحلی برای این مشکلات و جایگزین نمودن انرژی

انرژی پایدار و کمک به بحران آلودگی محیط  در راستای جبران کاهش منابع انرژی فسیلی و توسعه انواع. از این جهت [7]به دنبال ندارند 

د. نشهو های زیستی تجدیدپذیر که به راحتی قابل تهیه بوده و بدون تغییر در موتورهای دیزل قابل استفاده است، معرفهی مهی  سوخت ،زیست

 جهانی مقیاس در .[6] ای استگلخانهها و گازهای در مقایسه با دیزل متعارف دارای مزایایی از جمله نشر کمتر انواع آلاینده هااین سوخت

 باشندمی هاگزینه ترین مناسب از شیمیایی، و مواد انرژی تهیه منظور به توده زیست منابع سایر با در مقایسه لیگنوسلولزی مواد سایر و چوب

 و بوده در دسترس سال طول تمام در زیرا آیند،می به شمار فعالیت برای این مناسب هایگزینه از مصرف کم هایچوب و درختان سرپا و

-آلهودگی  بلکهه  کند، کمک ضایعات مفید این کاربرد به تواندمی تنها نه از این مواد تجدیدپذیر، استفاده باشند.می برداشت و کاشت قابل

4توسط اتانول آنها جایگزینی با نیز را فسیلی هایسوخت ناشی از سوختی های
 و سهوخت  زیسهتی  ههای سهوخت  عنوان به 3روغن زیست و 

های پیشرفته برای تبدیل مهوثر بخهش زیسهت تهوده     پالایش زیستی استفاده از فناوری .[41]داد  خواهد کاهش ایملاحظه قابل طور به پاك

باشد. پالایش زیستی با بیوانرژی )انرژی زیسهتی( رابطهه تنگهاتنگی دارنهد. همچنهین      های مایع و مواد شیمیایی ارزشمند میچوبی به سوخت

تواند باعث تقویت و قدرتمندتر شدن اقتصاد این صهنعت گهردد   پالایش زیستی به صنعت خمیر و کاغذ هم مرتبط است. پالایش زیستی می

در کارخانجات خمیر کاغذسازی، پس از اضافه کردن مواد شیمیایی تازه )لیکهور سهفید( بهه دیهت پخهت )دایجسهتر( و ترکیهب مهواد         . [7]

و سپس ماند در زمان مشخص و خارج کردن الیاف جدا شده، لیکهور سهفید بهه علهت عهواملی همچهون انحهلال         لیگنوسلولزی با این لیکور

ههای صهمغی اسهت.    سلولز و اسیدکند. این لیکور علاوه بر لیگنین حل شده، محتوی همیلیگنین، درجه حرارت و ... به لیکور سیاه تغییر می

شود. گازسهازی  % برای مصارف سوختی و یا تولید دیگر محصولات استفاده می52تا  02ر غلیظ ها به لیکولیکور سیاه نهایی در تبخیر کننده

( در حال حاضر به عنوان یک آلترناتیو مناسهب بهرای بازیهابی مهواد شهیمیایی و انهرژی توسهعه یافتهه اسهت. در فراینهد           BLGاز لیکور سیاه )

های زبسهتی ماننهد   تواند برای مواردی چون سوختمیشود. این گاز می (syngasگازسازی، بخش اصلی آلی در لیکور سیاه تبدیل به گاز )

 [44] های هیدروژن یا برای تولید الکتریسیته مورد استفاده قرار گیرددی متیل اتر، متانول، سوخت

 زیست توده )بیومس(

                                                 
 4 توانه صفر ب 10عدد یک با ، کادریلیون 1

2 Ethanol 

3 Bio oil 
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 بهودن دوسهتدار   تجدیدپهذیر  خاصهیت  بهر  عهلاوه  که باشدمی بیوماس یا توده زیست شونده تجدید انرژی منابع ترینمناسب از یکی

 قهرار  بشهر  توجه نیز مورد دور گذشته از که است هاییانرژی نوع ترینپرکاربرد و بهترین از یکی انرژی این باشد، می نیز زیست محیط

  داشته

 [.44است ]

 

 مهایع،  و گهازی  ههای سهوخت  چهون انهرژی   ههای حامهل  یها  و مانندالکتریسیته اصلی شکل به توانندمی توده زیست های انرژی منابع 

 هایانرژی سایر به نسبت توده زیست مباحث انرژی تمایز وجه موضوع این که کنند تامین را بشری جامعه در مختلف هایبخش نیازهای

کهه منهابع   است. تفاوت زیست توده با دیگر منابع انرژی جایگزین این است  گسترده بسیار توده زیست کنندگان مصرف دامنه باشد؛می نو

بندی منابع زیسهت تهوده در   . تقسیم[15]توان آن را به انرژی تبدیل کرد های تبدیل میاستحصال آن متنوع است و با انجام بسیاری از فرایند

 ارائه شده است. 1شکل 

 
  [.15، 7] مواد لیگنوسلولزی مهم برای تولید زیست اتانول -1شکل 

 

 های مبتنی بر نفت خامپالایشگاه

نفهت کهوره،    ل،یه گازوئ ن،یبنز د،ینفت سف ع،یمانند گاز ما یدتریاست که در آن نفت خام به مواد مف یواحد صنعت کینفت  شگاهیپالا

باشند که  ای می طور معمول واحدهای صنعتی بزرگ و پیچیده های نفت به پالایشگاه .گردد یم لیتبد ینفت یها فراورده گریو د ریآسفالت، ق

های نفت بسته بهه نهوع خهوراکی کهه بهر       پالایشگاه .اند کشی متعددی به هم پیوند داده شده ای مختلف توسط مسیرهای لولهها واحده در آن

کننهد. میهزان    های متفاوتی هستند که بر اساس آن میهزان و نهوع محصهولات متفهاوتی تولیهد مهی       مبنای آن طراحی شده اند دارای پیچیدگی

هزار دلار به ازای هر بشکه ظرفیت پالایش است و بها افهزایش    19تا  15یشگاه با پیچیدگی متوسط بین گذاری برای احداث یک پالا سرمایه

 [.12]د گذاری نیاز دار هزار دلار در هر بشکه سرمایه 40تا  42درجه پیچیدگی گاه تا 
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 [.12]طرح کلی از پالایشگاه مبتنی بر نفت خام  -4شکل 

 

 
 [.13] 4232بینی مصرف نفت خام برای حمل و نقل تا سال پیش -3شکل 

 

 های زیستیپالایشگاه

های تبدیل شیمیایی و بیوتکنولوژیکی ها از طریق تغییر زیست توده با فرآیندهدف اصلی در توسعه پالایش زیستی، تولید انواع فرآورده

پهالایش  است. در حال حاضر پالایش زیستی محصولات زراعی یا پالایش سبز یا پالایش مواد لیگنوسلولزی در حال تحقیق و توسعه اسهت.  

ههای مختلهف بسهته بهه     در کشور پالایش زیستی. [10]ها و غذا را برای انسان تامین کند ها، پلاستیکها، حلالتواند انواع سوختمی زیستی

بر اساس استفاده از مهواد   -4استفاده از زیست توده تولیدی با استفاده از نیشکر، ذرت، چغندرقند و  -1تواند به دو نوع کلاسه شرایطشان می

ر منبهع اصهلی تهیهه مهواد     در حهال حاضه  ضایعاتی و با استفاده از ضایعات چوبی، کاغذ باطله و ضایعات غذایی و حیوانی و .... تقسیم شهود.  

های فسهیلی و  باشند، اما تولیدکنندگان مواد شیمیایی با توجه به افزایش قیمت سوختشیمیایی و سوختی در مقیاس صنعتی، منابع فسیلی می

سهوخت و   محیطی آن و همین طور نظر به غیر  تجدیدشونده بودن این منهابع، در پهی ایجهاد تنهوع در منهابع     مشکلات ناشی از مسائل زیست

 [.7]باشند ای، باد و خورشیدی میهای نو مانند انرژی هستهاستفاده از انرژی
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های پیشرفته جداسازی و تبدیل کهه حهداقل   های زیستی و مواد شیمیایی زیستی از طریق فناوریهای زیستی، سوختتولید جامع انرژی 

ها و کشهاورزی بهه عنهوان    ح پالایش زیستی، استفاده از زیست توده جنگلنامند. اصطلاتأثیر چرخه کربن را داشته باشد، پالایش زیستی می

 ارائه شده است. 2طرح کلی از پالایشگاه زیستی جامع در شکل . [7]های مایع است ها و سوختماده اولیه برای تولید گاز

 

 
 [.7]طرح کلی از پالایشگاه زیستی جامع  -2شکل 

 

 زیستیهای محصولات استراتژیک پالایشگاه

 اتانول زیستی

ها و زیسهت تهوده سهلولزی    ها، نشاستهاتانول وسیع ترین ماده با کاربرد سوخت زیستی مایع است. اتانول یک الکل است و از تخمیر قند

شده  های محیطی است. اتانول تولیدهای کاهش مصرف نفت خام و آلودگیشود. تولید اتانول زیستی از مواد سلولزی یکی از راهتولید می

 از زیست توده پتانسیل جایگزینی به عنوان یک سوخت قابل احیا به جای بنزین را دارد. استفاده از الکل به جای بنزین باعث افزایش مقهدار 

گردد. از طرف دیگر، دی اکسید کربن تولیهد شهده در   کل اکسیژن و کاهش مقدار مونواکسید و دی اکسید کربن آزاد شده در اتمسفر می

گردد. هدف اصلی در تولید خت به دلیل افزایش سطح کشاورزی برای تولید زیست توده در مرحله رشد گیاه از محیط حذف میمرحله سو

-اتانول از مواد قابل تجدید و تعیین توجیه اقتصادی و تکنیکی استفاده از آن، استفاده آن به عنوان یک سوخت مخلوط با بنزین است. علاقه

 زیهاد  تمایهل  و نفت کمبود عرضه حال، این با بود. نفت قیمت به وابسته حدودی تا پاك سوخت یک عنوان به لبیواتانو تولید به مندی

 بهرای  بشهر  تقاضها  افهزایش  بها  همراه شدن جهان گرم و )... و اکسیدکربن دی گاز انتشار( هوا آلودگی کاهش برای جهانی هایسازمان

 ههای برنامهه  کشهورها،  از بسهیاری  زمهان  ایهن  در شهدت بخشهید.   را گیهاهی  ایعهات  از بیواتانول تولید توسعه و تحقیق غذایی، مواد تأمین

پیشهرفت   [.19، 17] نمودند آغاز فسیلی هایسوخت برای جایگزین و انرژی پایدار منبع یک عنوانبه زیستی سوخت زمینه در ایگسترده

گذارد. پیش تصفیه مواد  سلولز و تبدیل آن به اتانول در اختیار ما میاز سلولز و همی  های متفاوتی را برای استخراج قندها تکنولوژی، روش

هها و   را از گیهاه آزاد کنهد. تصهفیه در مراحهل بعهدی )تصهفیه شهیمیایی( بها اسهتفاده از آنهزیم           هاسهلولز تواند سلولز و همهی  لیگنوسلولزی می

ها برای تخمیر و تولید اتانول  به راحتی آزاد کند و زمینه فعالیت میکروارگانیسم هاولزسلتواند قندها را از سلولز و همی ها می میکروارگانیسم

میهزان    زی، نوع مواد اولیه، هزینه تولید اتانول،ولدر انتخاب روش تولید اتانول باید بازهای نهایی تولید الکل از مواد لیگنوسل را فراهم آورد.
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 -ی تولید آنهزیم و غیهره را در نظهر گرفهت در حهال حاضهر شهش روش متهداول تجهاری          مصرف انرژی، میزان محصولات جانبی تکنولوژ

 تر به شود که از میان آنها فرایند آبکافت و تخمیر همزمان از لحاظ اقتصادی و بازدهی مناسب های مختلف ارائه می اقتصادی توسط شرکت

 

 مهورد  اولیهه  مهواد  نوع به وابسته و مرحله چند از کشاورزی متشکل بقایای اولیه ماده از بیواتانول تولید تکنولوژی [.44] رسد نظر می

از  برخهی  در .باشهد  مهی  تقطیر و تخمیر هیدرولیز، تیمار، پیش اصلی مرحله چهار شامل فرآیندها این موارد اکثر در باشد. اما می استفاده

 هیهدرولیز  بها  تخمیر همزمان یا و شود می نامیده جداگانه تخمیر و هیدرولیز که جداگانه تخمیر صورت به فرآیند این است ممکن مواد

مرحلهه   که است شده اثبات است. سلولز بلورین ساختار کاهش و سلولز همی و لیگنین تجزیه تیمار، پیش از اصلی گیرد. هدف صورت

 و اندازه تغییر ساختار، برای مرحله این .است توده زیست از تخمیر قابل قندهای تولید برای مراحل ترین قیمت گران از یکی تیمار پیش

 سهاکاریدهای  پلهی  هیهدرولیز  آیهد. بهرای  مهی  کهار  بهه  تخمیهر  قابهل  قنهدهای  بهه  هها  کربوهیهدرات  هیدرولیز منظور به توده زیست ترکی

 در .شود می استفاده آنزیمی هیدرولیز و رقیق هیدرولیز اسید ، غلیظ اسید هیدرولیز یعنی کلی روش سه از معمولا از قند به لیگنوسلولزی

 شهده  استفاده و همچنین اسید استیک )آلی( کلریدریک فسفریک، اسید سولفوریک، یعنی اسید نوع سه از بیشتر اسیدی هیدرولیز روش

 و سلولز فیبر مقدار تخلخل، : از  عبارتند دهدقرار می تاثیر تحت رو این در را سلولزی توده زیست هیدرولیز که عواملی جمله از است.

 مههم  ههای مزیهت  از شهود. مهی  گلوکز به سلولزی مواد تر سریع هیدرولیز به منجر آب افزودن آن بر سلولز علاوههمی یا و لیگنین مقدار

از  وجود، این با .کرد اشاره پایین هایحرارت درجه در و بالا بسیار بازده با تولید زیست اتانول به توانمی غلیظ اسید به کمک هیدرولیز

اخیهرا   [.14، 9] اقتصهادی( اشهاره نمهود    صهرفه  اسهید )عهدم   زیاد مصرف و تجهیزات خوردگی به توان می رو این از استفاده معایب جمله

( با اهداف پالایش زیستی و خمیرکاغذسازی توسط محققین داخلی مورد SEWآب ) -اتانول-فرآیند جزء به جزءسازی دی اکسید گوگرد

تر و بها خلهوب بیشهتر نسهبت بهه      توده لیگنوسلولزی را بطور دقیقفرآیند جزء به جزءسازی عناصر اصلی زیستمطالعه قرار گرفته است. این 

دهد. در این فرآیند پس از پالایش زیستی عناصر، لیکور ضهعیف پهالایش شهده جههت تولیهد      روشهای پیش تیمار اسیدی و قلیایی انجام می

گیرد و باقیمانده بخش دیگر )عمدتا ضایعات جامد( به عنوان ماده اولیه سلولزی مناسب ر میمحصولات مهم مانند بیو اتانول مورد تخمیر قرا

 [.4، 1]گیرد برای تولید خمیر کاغذ و مشتقات سلولزی مانند استات سلولز مورد استفاده قرار می

 

 زیست دیزل

 یسهتی ز یهها سهوخت  یناز پرطرفهدارتر  یکهی ن بهه عنهوا   یسهت، زیطو مح یرپذیدسوخت تجد یکبه عنوان  یودیزل،ب یراخ یهادر سال

 ههای همچنهین ویژگهی  [. 43] اسهت  یسهت ز یطمح یو کاهش آلودگ ینفت یهابه سوخت یشناخته شده است که هدف آن کاهش وابستگ

 .اسهت  گازوئیهل معمهولی   از بهتر زیست دیزل اگزوز هایخروجی ویژگی حال این با است معمولی گازوئیل شبیه بسیار بیودیزل فیزیکی

 نهوع  ایهن  تجدیدپهذیری  قابلیهت  و محیطی زیست مسائل و فسیلی هایسوخت منابع کاهش بدلیل اخیر هایسال در

 زیست گاز، است. یافته انجام دیزل سوخت جای به بیودیزل از استفاده امکان راستای در وسیعی ها تحقیقاتسوخت

 که آنجا از شوند.می محسوب  هااز سوخت خانواده این اعضای ترینمهم از دیزل زیستو  بنزین زیست اتانول، زیست

 اگزوز خروجی گاز از کربن اکسید دی کربن، منواکسید نیتروژن، نظیر ترکیبات هایی آلاینده از توجهی قابل بخش

 همچنان دیزل سوخت جای به مناسب و جایگزین سوخت به منظور تحقیق بنابراین شوند، می ناشی دیزلی موتورهای

 به نیاز عدم حاصل، هایآلاینده کمتر مقادیر تجدیدپذیری، توانمی هابیودیزل انتخاب دلایل ترینمهم از .دارد ادامه

همچنین مزایای دیگر استفاده از زیست دیزل به عنوان سوخت شامل قابلیت حمل به شکل مایع،  [.41]برد  نام را ساختار موتور تغییردر

سهولت دسترسی، قابلیت تجدید شدن، بازدهی بالای سوخت، تولید مقدار کمتر سولفور و ترکیبات آروماتیک، عدد اکتان بالاتر و قابلیهت  
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بالاتر، تمیزی بیشتر از نظر میزان چسبندگی و عدم اشتقاق از ترکیبات نفتی را نیز افزود  گردد. به این موارد باید نقطه اشتعالتجزیه بالاتر می

 ارائه شده است. 1های زیستی به شرح جدول بندی دیگر، مزایای استفاده از سوختدر یک طبقه [.41]

 
 

 [.41]های زیستی مزایای استفاده از سوخت -1جدول 

 مزیت عامل

 

 

 اقتصادی

 های فسیلیبه سوخت کاهش وابستگی

 پایداری تولید

 توسعه بازار محصولات کشاورزی

 هاتنوع در سوخت

 

 

 زیست محیطی

 ایهای گلخانهکاهش انتشار گاز

 کاهش آلودگی هوا

 پذیر زیستیتجزیه

 تعادل چرخه کربن

 

 

 انرژی

 تجدیدپذیری

 در دسترس بودن در محل

 تولید و پخش در محل

 اطمینان زیاد در تولید و پخشضریب 

 امنیت در دستیابی به انرژی

 
 هیدورژن زیستی

توانهد انهرژی   رنت، بی بو، بی مزه و قابهل احتهراق اسهت کهه مهی     هیدروژن ساده ترین و فراوان ترین عنصر در طبیعت است و گازی بی

 ههای سهوخت  از عنهوان یکهی   بهه  زیسهت هیهدروژن   اسهت  این بر اعتقاد زیادی آزاد کند و چگالی آن از هر ماده شیمیایی دیگر کمتر است.

 نقهش . ای کمک نمایهد گلخانه گازهای انتشار کاهش به و داشته باشد نفت به وابستگی برای کاهش بالقوه طور توانایی به آینده، در زیستی

 حامهل  واسهطه  یهک  عنهوان  بهه  و صفر به نزدیک ایگلخانه گازهای تولید سوختی، های سلول برای پاك سوخت عنوان به هیدروژن آینده

 در مختلف های رشته از کارشناسی های مختلفتیم است. پذیر تجدید های انرژی به عنوان یکی از نقل و حمل و سازی ذخیره برای انرژی

 بنهابراین  هسهتند. بررسی اثرات و مزایای زیست محیطی آن  به همچنین زیست هیدروژن و از استفاده و تولید بر تمرکز حال در جهان سراسر

گسهترده ایهن    تولیهد  بهه  و فناوری توسعه به بخشیدن سرعت منظور به. شد خواهد بیشتر زیست هیدروژن فناوری زمینه گسترش و تحقیق در

تواند ههم بهه عنهوان سهوخت     هیدروژن می [.42، 5] است نیاز المللی مورد بین همکاری و دانش تبادل هیدروژن، بر مبتنی اقتصاد یک ماده،

ههای  برای احتراق مستقیم در موتور احتراق داخلی و هم به عنهوان سهوخت بهرای پیهل سهوختی اسهتفاده شهود. امها بیشهترین اسهتفاده کننهده           

-های وسیعی دارد در سوخت برای اتومبیلباشند. هیدروژن، کاربرددرصد می 37و  02هیدروژن، صنایع کود شیمیایی و نفت خام به ترتیب 

میلیهارد   222-022زیع شده و مرکزی و تولید انرژی حرارتی دارد. مصرف کل سالانه هیدروژن سراسر جهان در محهدوده  ها، الکتریسیته تو

درصهد در ههر سهال     0-12درصد مصرف انرژی و با نرخ رشد برآورده شده  3باشد. در حال حاضر کاربرد هیدروژن معادل با مترمکعب می

گردد، قسمت عمده آن به عنوان ماده اولیه شیمیایی در صنایع داول برای اهداف انرژی استفاده میاست. تنها بخشی از این هیدروژن بطور مت

 [.16]شود پتروشیمی، غذایی، الکترونیک و فراوری متالورژیکی استفاده می
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 های مبتنی بر نفت خامهای زیستی با پالایشگاهپذیری محصولات پالایشگاهرقابت

امروزه  به دلیل آگاهی مردم از مشکلات زیست محیطی ایجاد شده به وسیله محصولات بر پایه نفت، تولیهد محصهولاتی بهر پایهه منهابع      

تجدیدپذیر رشد زیادی داشته است. به طور کلی صنعت پتروشیمی در آینده، از پالایش زیستی به عنوان یک مکمل و به تهدریج بهه عنهوان    

 های بر پایه نفت، تولید و استفاده از سوخت [.41]رای جایگزینی کامل محصولات بر پایه نفت استفاده خواهد کرد یک آلترناتیو مناسب ب

 

باشد. به عنوان مثال، نوسهانات کهم   ها میهای اساسی در اقتصاد کشورهای زیست محیطی جزو فاکتورعلاوه بر منبع قابل توجه آلودگی

تواند کارایی اقتصاد را تحت تاثیر قرار دهد. از دیدگاه اقتصادی نیز پالایش زیستی اقتصاد جدیدی می هایی مانند گازوئیلدر قیمت سوخت

ههای زیسهتی و مهواد زیسهت     زیهرا سهوخت   [.42] (. اقتصاد لیگنوسلولزی مشابه اقتصاد مواد شیمیایی نفت اسهت 4ایجاد خواهد کرد )جدول 

یک مانع بزرگ برای تجاری شهدن پهالایش    قیمت با صنایع پایه نفتی رقابت خواهد نمود. شیمیایی به عنوان مواد صنعتی به تدریج از لحاظ

تحقیقات  های فسیلی برای تامین انرژی مورد نیاز خود فرایند است که باید به نحوی تامین گردد.زیستی وجود دارد و آن استفاده از سوخت

رد و به دنبال ایجاد یک شبکه هدفمند متشکل از دانشمندان را خواستار خواهد بهود  در این زمینه، قطعا در آینده نتایج مفیدی ارائه خواهد ک

 تهرین مههم  آینده پهالایش زیسهتی،   شود دربینی میهای مختلف، پیشتوجه به مزایای زیاد پالایش زیستی برای تولیدات فرآورده با .[2، 3]

ارزیهابی رشهد سهالیانه و ارزش تولیهدات بهر پایهه الیهاف         3. در جهدول  [2]صهنعتی شهود    شیمیایی مواد تهیه سوخت زیستی و برای فناوری

-درصد نسبت بهه سهال   07زیست( حدود لیگنوسلولزی نشان داده شده است. طبق این جدول مقدار رشد مواد شیمیایی سبز )دوستدار محیط

 بوده است. 4229-4210های 
 

 م و زیستیهای مبتنی بر نفت خامقایسه فاکتورهای پالایشگاه -4جدول 

 [44] های زیستیپالایشگاه [12] های نفت خامپالایشگاه فاکتور

 تن فرآوری زیست توده 1هزار دلار به ازای هر  هزار دلار به ازای هر بشکه پالایش نفت 19-40 یگذار یهسرما ینههز

 سال 0 سال 12-10 یهزمان برگشت سرما

 نفر غیرمستقیم 12222نفر مستقیم و  022 غیرمستقیمنفر  2222نفر مستقیم و  4222 ییمقدار اشتغال زا

نوع فراورده با ارزش افزوده زیاد و  422بیش از  یدیتول یمیاییموادش

 میعانات نفتی

نوع فراورده با ارزش افزوده زیاد و  022بیش از 

 مشتقات زیست توده

 کند.به حفظ محیط زیست کمک می -ندارد زیاد آلودگی زیست محیطی

 پذیرتجزیه -نامحدود تجدید ناپذیر -محدود ماده اولیهمنابع 

 سازگاری با تجهیزات امروزی

)موتورهای خودروها، تاسیسات احتراقی و 

)... 

این مشکل با  -ناسازگار و تا حدودی سازگار کاملا سازگار

های اتمام نفت خام و پیشرفتو تکامل سیستم

 شود.احتراق برطرف می

 ندارد خیلی زیاد نفت خامخطرات ناشی از پالایش 

 کم خیلی زیاد پیچیدگی پالایش
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 [44]ارزیابی رشد سالیانه و ارزش تولیدات بر پایه الیاف لیگنوسلولزی  -3جدول 

تا  4229های رشد سالیانه بین سال تولیدات

4210 )%( 

 4210مقدار جهانی تا سال 

 

 3/64 3/0 مواد شیمیایی سبز

 64 3/0 هاالکل

 6/3 7/43 های پلاستیکیها و رزینپلاستیکزیست 

 

 گیری  نتیجه

ههای زیسهتی بهرای شهرایط     های نهو و نیهز سهوخت   توان به این نتیجه رسید که گرچه اهمیت و ضرورت انرژیاز مباحث مطرح شده می

اقدامات چشمگیری در راستای معرفی کنونی جهان واضح است، اما درکشور ما همان گونه که بیان شد در مقایسه با کشورهای توسعه یافته 

 های گیری از آنها صورت نگرفته است. از آنجا که موضوع انرژی مورد توجه بخشکردن شرایط مساعد برای بهرهها و نیز فراهماین انرژی

 

کشور ما نیز از این قاعده  مختلفی از جامعه است، و نیز با توجه به این موضوع که جهان کنونی بشر وابسته به منابع مختلف انرژی است و

مستثنی نیست، بررسی دقیق تر شرایط کشور از لحاظ منابع انرژی موجود و میزان نیاز جامعه از یک طرف و همچنین شناسایی مناطق مستعد 

تبهاط مسهتقیم بها    عنهوان نههادی کهه در ار   های نو ضروری می نماید. از طرفی ترویج کشاورزی بهه گیری از انرژیو دارای پتانسیل برای بهره

جهت اینکه روستاها مناطق مستعد های زیستی ) بهمناطق روستایی و افراد روستایی است، در راستای معرفی انرژی های نو و به ویژه سوخت

 ها و مزایایی که بها خهود بهرای جوامهع از    کارگیری این انرژیهای زیستی هستند( و طریقه بهبرای احداث واحدهای کوچک تولید سوخت

همراه دارند، نقش ویژه محیطی بهها و تخریب زیستهای فسیلی و به دنبال آن کاهش آلودگیلحاظ تولید انرژی و کاهش مصرف سوخت

ها و نهاد های مرتبط در رسیدن به این مهم، می تواند تواناتر ها این نهاد با همکاری دیگر سازمانتواند ایفا نماید. در کنار اینو به سزایی می

های زیستی در ایران مطهرح اسهت، بایهد بهه     ای از سوختدر درجه اول، از میان منابع سرشاری که برای تولید حجم قابل ملاحظهل کند. عم

ضایعات محصولات تولیدی به عنوان ماده اولیه برای تولید انرژی اشاره نمود. ایران یکی از کشهورهایی اسهت کهه همهواره بها حجهم بسهیار        

های توان با اتکا به این منابع عظیم تجدیدپذیر، نسبت به ایجاد پالایشگاهحصولات کشاورزی رو به رو است. بنابراین میزیادی از ضایعات م

-زیستی اقدام نمود و ضمن تولید محصولاتی با ارزش افزوده زیاد )بیواتانول، زیست دیزل، هیدروژن زیستی( ضمن کاهش آلودگی محیط

 ز بهره برد.زیست از مزایای اقتصادی آن نی
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Abstract 

Development of biofuels production technologies by biochemical methods of waste (such as conversion of 

agricultural waste into synthetic gases and bio-oils) as well as production of high value and competitive products with 

crude oil refining products is one of the newest fields New research is biotechnology. The economic and 

competitiveness of biofilm products and crude oil refineries is one of the major challenges in adopting biomass based 

biofilm refining processes. There are numerous studies on lignocellulosic biomass-based biomass products, but the 

report of high value-added product development in a bio-refinery model is very limited. The main purpose of this study 

is to classify the various factors affecting competitiveness and economics in bio-based crude oil refineries. Identifying 

the factors that influence the formation of a value-added product is crucial to improving their quality and quantity. 

Existing reports indicate that supply and demand for crude oil and petroleum products are the main determinants of the 

global economy. As demand for petroleum products increases due to the increase in population and consumption of 

petroleum products, the economy of the oil refining industry will change. Therefore, biofuel products, especially in the 

energy and transportation sectors (such as biofuels), will gradually compete with oil-based industries in price. 

 

Key words: Economic Strengthening, Biological Refinery, Competitiveness, Lignocellulosic 

Biomass. 
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