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  چکیده

 مسائل از یکیاست.  افتهی شیافزا یچیمارپ سپر همچون یکیمکان یهادستگاه وسیله به یاهیگ یهاامروزه تقاضا برای استخراج روغن

 روغنو زوال  تیفیک کاهش به منجر که است یریگروغن نیح در حرارت هیرویب شیافزا پرس، دستگاه با یریگروغن مشکلات و

 گاهیجا به توجه با .شود استفاده دما خودکار کنترل سامانه کی از است نظر در قیتحق نیا در مشکل نیا حل منظوربه. شودیم یخوراک

استفاده شده است.  یدانه روغن نیاز ا قیتحق نیا در ،آن روغن استحصال مقدار بودن نییپا نیهمچن ودر جهان  نگایمور یروغن هندا مهم

 11 ریبه ز هاآن رطوبت تا داده شد قرار آون در درجه سلسیوس 66 یدما در ساعت 42 مدت به نگایمور یهادانه رطوبت کاهش منظوربه

دیجیتالی،  گرگر دما، نمایشحس، دکمه های تنظیم دما ،مدار کنترلمتشکل از   دما، خودکار کنترل سامانه ساخت و یطراح. درصد برسد

 نییتع برای درجه سلسیوس 1/1و دقت  درجه سلسیوس 146تا  -6با محدوده ی دمایی دما حسگر سه . باشدیم ایانهرو  یبرداردادهواحد 

استفاده برای گردش سیال دور پوسته خارجی پرس، از لوله مسی مارپیچی شکل  .دش بکار بردهورودی و خروجی و سیال پرس سطح  یدما

گرمایش و خنک کردن سیال نیز از یک دستگاه سیرکولاتور استفاده شد. دمای سطح پرس و سیال ورودی و خروجی را شد. برای پیش

را  در  گیری روغنتوانست دمای فرآیند  ،دما خودکار کنترل سامانه د.شومیفرستاده برای پردازش و آنالیز به رایانه  USBتوسط کابل 

بالایی بین دمای  یضریب همبستگ کنترل کند. خوبی به را درجه سلسیوس( 21)درجه سلسیوس و در دمای موردنظر 61تا  31محدودی 

 (.0.8084 =  آمد ) به دست شده تنظیمو دمای  گیری روغن

 

 .دما کنترل خودکار امانه، سچیاستخراج روغن، پرس مارپ نگا،یدانه مور کلمات کلیدی:

 
 :nahangarnejad@modares.ac.ir ل:نویسنده مسئو*
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 فرآیند استخراج روغن از دانه مورینگا سازی بهینهدمای پرس مارپیچ برای خودکار کنترل  طراحی و ساخت سامانه
 

 مقدمه

 کیفیت بر مختلفی اثرات روش، نوع و استخراج شرایط که دارد وجود روغنی هایدانه از روغن استخراج برای متفاوتی هایروش

 نهایی هدف خوراکی، روغن استخراج هایروش تمامی در. داشت خواهد شده استخراج روغن نگهداری دوره و اکسیداتیو پایداری نهایی،

 با و چربی کم محصول یک( کنجاله) گیریروغن باقیمانده که شود استخراج نحوی به بالا بازده با خالص و سالم روغن که است این

  .]1[  باشد ارزش

 از بالایی مقادیر حاوی که روغنی هایدانه برای وباشد می روغن استخراج روش ترینمناسب و ترینرایج مکانیکی فشار با استخراج

 به منجر هادانه بافت بر وارد مکانیکی فشار. ]11[  است مناسب... و زیتون کرچک، کنجد، مانند( درصد 41 از بیش) باشندمی روغن

-روغن فرآیند حین در روغنی هایدانه بین زیاد اصطکاك و فشار علت به مارپیچ پرس در. شودمی هادانه نسوج در موجود روغن خروج

 روغن کیفیت فشردن حین در شده تولید حرارت دلیل به ولی شودمی دانه از روغن بیشتر خروج به منجر که شودمی تولید گرما گیری،

 روغن و بوده تر هزینه کم و ترساده شیمیایی، روش با مقایسه در مکانیکی گیریروغن روش طورکلی به. ]11[ است ترپائین حاصله

 به و است بخشیلذت و مطلوب طعم بالاتر، کیفیت دارای حاصله روغن. شودمی محافظت شیمیایی هایحلال و بالا حرارت درجه برابر در

  .]6[ کرد مصرف را آن توانمی و ندارد نیاز بیشتری سازیخالص

 پاکستان و هند مرطوب و رییگرمس مناطق یبوم که است یخشک به مقاوم درختیMoringa peregrine Fiori  یعلم نام با نگایمور

در درجه  بیبه ترت یوجود دارند که در سطح جهان رانیدر ا M.peregrinaو   M.oleifera یهانام به جنس نیا از گونه دو .]11[ دباشیم

 ییرزایم) شودیمدرصد روغن بذر  شیافزا باعث کهدرشت است  "نسبتاًموجود در کشور  یگونه دو بذر .]11[ تیاول و دوم اهم

گونه و درصد  62تا  44 را نگایمختلف مور یهاروغن موجود در بذر گونه زانیم ،منابع مختلف یآمارها(. 1331 کرم، یاسد و ندوشن

M.peregrina یو صنعت یروغن خوراک یتقاضا برا شیو افزا یروغن یهابا توجه به کاهش منابع دانه .]5[ ندکرد انیب درصد 1/63 را 

 .]11[ باشدیم ییک منبع جدید روغن خوراک عنوان به یبردارجهت بهره یپتانسیل کاف یاین گیاه دارا ،دسترس قابل

 لیتشک( کیاولئ ک،یتولئیپالم) راشباعیغ چرب دهاییاس را آن دهاییاس درصد 66 حدود در رایز بوده، راشباعیغ نگایمور روغن

به زوال دارد. با توجه  یکم لیو تما شودینم بیتخر سرعت بهبه حرارت بوده و  و مقاوم بویو ب نیریشروغن به رنگ روشن،  نیا. دهدیم

فراسودمند  ییماده غذا عنوان بهروغن  نیاز ا دیکم خون، با تهیبا دانس نیپوپروتئیدر کاهش ل دیاس نیا ییو توانا کیاولئ دیغالب بودن اسبه 

 نکهیدارد. از جمله ا یبهتر تیفیک و طیبه روش پرس سرد شرا یاستخراج نگایمور روغن که دهدیم نشان هایبررس .]11[ برد منا

 بار 46 از پس شده استخراجپرس سرد  روش که با یروغن تهیسکوزیو نیکمتر صورت گرفته. همچن راشباعیغچرب  یدهایاس ونیداسیاکس

 .]1[ دارد یشتریب راتییتغ ییایمیش روشبا  یروغن استخراج که درحالی ندارد یداریمعن رییتغ روز 6 مدت در کردن سرخ
 که یامسئله. است افتهی یاریبس رواج چیمارپ پرس توسط روغن یکیمکانبالا، استخراج  دیبا آهنگ تول یصنعت یریگروغن در امروزه

 دهدیم رخ هادانه نیبداخلی   اصطکاك و فشار مداوم علت به که است چیمارپ پرس از استفاده نیح در دما هیرویب شیافزا دارد، وجود

 درباره ییهاپژوهش ،یعلم منابع در جستجو و گذشته قاتیتحق براساس. شودیم آمده دست به روغن زوال و تیفیک کاهش به منجر که

سامانه کنترل خودکار دما  یدارا چیمارپ پرس دستگاه با روغن استخراج یول است انجام شده یروغن یهادانه از روغن استخراج یهاروش

  است که تاکنون گزارش نشده است.  یامسئله

 

 هامواد و روش
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 KK 10-15 Oil Press F Universal دلم یچیاز دستگاه پرس مارپ برای استخراج روغن از دانه روغنی مورینگا قیتحق نیا در

. دش استفاده ساعت بر لوگرمیک 11-16 یریگروغن یاسم تیو ظرف متر میلی 261×231×111 ابعاد با( آلمانکشور  Nord شرکت ساخت)

 با چیمارپ پرسد. وشیم داده شینما یتالیجید گرشینما کی توسط جداگانه طوربههریک  چیمارپ یدستگاه پرس و سرعت دوران یدما

 یاصل یاجزا .شود خارج مشبک پوسته یهاسوراخ قیطر از نگایمور دانه روغن تا کندیم پرس و فشرده را هادانه خود دوران و چرخش

سطح  ،دور بر دقیقه( 1-61قابل تنظیم ) یسرعت دورانبا  چیمارپ دانه،  یمخزن ورود لووات،یک 4/4الکتروموتور با قدرت کیشامل  پرس

 .(1شکل) باشدیم کنجاله یخروج یمجرا و روغن خروج یبرا مشبک خارجی

 

 
 یچیپرس مارپدستگاه اجزای اصلی (: 1)شکل

 

-راحت استخراج جهت و یروغن یهاخروج روغن از دانه یعامل اصل رایز رودیم شماربه یریگروغن ندیفرآ در یاساس ریمتغ کی دما

 کی از(، وسیسلس درجه 31یدما)تا  پرس دستگاه هیاول کردنگرم یبرا یریگروغن ندیفرآ شروع در نیبنابرا  است، یضرور تر

 ندهکنگرمدکمه  دمای مدنظر بهپرس  دستگاه یدما دنیرس از پس. دش استفاده گرمایش پوسته خارجی پرسبرای پیش  سیرکولاتور

 یریگروغن ندیفرآ نیح در هادانه نیب یداخل اصطکاك و تنش که است نیاپرس  دستگاه از استفاده مشکل. دوشمی خاموش سیرکولاتور

 یبرا .شودیم یروغن خوراکو تنزل  تیفیکه باعث کاهش ک است دما یهیرویب شیافزا. شودیم دستگاه یدما رفتن بالا به منجر

با خاموش و خنک شدن دستگاه جبران شود. بنابراین دما  شیروشن و خاموش شود تا افزا "مرتبا دیباپرس دستگاه  دما شیافزا از یریجلوگ

رنگ  رییتغکاهش کیفیت و که باعث سوختن کنجاله و  یتا زمان یچیپرس مارپ یدما شیافزابسیار طولانی خواهد شد.  گیری روغنفرآیند 

-131 دما محدوده ،یریگروغن یکیمکان یهادستگاه یطراح در. شود محاسبه دیبا ییغذا یاستانداردها طبق که است مجاز روغن نشود

از دانه  وسیدرجه سلس 31 یدر دما نگایروغن مور نکهیا لیانجام شده به دل قاتیطبق تحق .]4[ شودیم گرفته نظر در وسیسلس درجه 61

درجه  31-61 یدما یدر محدوده  یرگیروغن ندیفرآ شود،یم داسیونیو اکس دچار زوال وسیدرجه سلس 61یخارج شده و در دما

 .]6[ شود یانجام م وسیسلس

 دشا  سااخته  و یطراح پرس دستگاه یبرا مدار بسته با یسامانه خودکار کنترل دما کیپرس،  یدما هیرویب شیافزا از یریجلوگ یبرا

 نشان داده شده است. 4در شکل دماخودکار مدار کنترل  کیشمات .دارد نگه ثابت یریگروغن نیح در را پرس دستگاه یدما بتواند که
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 دستگاه پرس کنترل دماخودکارشماتیک مدار : (4)شکل

 

 درجه سلسیوس 61تا  2محدوده ی دمایی و  لیتر 12با ظرفیت مخزن  UC4000 مدل از یک سیرکولاتورخنک کردن پرس برای 

برای خنک کردن پرس دما  شیافزاکه در هنگام  باشد میلیتر بر دقیقه  41استفاده شد. سیرکولاتور دارای یک پمپ با دبی حجمی بیشینه 

فرمان خاموش و روشن شدن . دکنتا حرارت را از واحد پرس دفع  شودیم لوله مسیبه درون  الیس یاجبار انیو باعث جر دروشن می شو

 یخروج و یورود رابط های شلنگ قیطر از لوله مسی به رکولاتوریس الیس انیجر شود.کنترل دریافت می سامانهپمپ توسط یک رله از 

 .(3شکل) است

 
 کنترل دماخودکارشماتیک مدار (: 3)شکل

 

لوله شده  مونتاژ مجموعه. دشم انجا V5R21 CATIA افزارنرم توسط کنندهخنک سامانه یاصل یواحدها مونتاژو  یهندس یسازمدل

 .است شده داده نشان 2شکل در هاآن نیو ارتباط ب چیپرس مارپ یبر رو رکولاتوریس واحدو  روی پرس مارپیچی
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  پرسدستگاه  یرو بر رکولاتوریس واحدو شکل  یچیلوله مارپ مونتاژ شده مجموعه: (2)شکل

 

شده است  قیعا "کاملاً پرس فرض است که دستگاه نیبر ا یمبتن ،دما خودکار کنترل سامانه یابعاد یحرارت یهالیتحل و یانرژ موازنه

 شده جذب حرارت انتقال زانیم محاسبه یبرا(. شودیم فرض کیاباتیآد)سامانه  است نظر صرفآن قابل  لیو پتانس یجنبش یانرژ راتییو تغ

 :]8[ شودیم استفاده (1) رابطه از کنندهخنک الیس توسط ثابت ییگرما عیتوز با چیمارپ پرس سطح از

(1)                     

 (°C) کنندهخنک الیس یدما ∞T(، °C) پرس مجموعه سطح یدما TS  (،W) پرس مجموعه از شده جذب حرارت مقدار q آن، در که

 مقاومت و(            ) از سطح پرس به لوله مسی مارپیچی تیهدا یحرارت کل که شامل مقاومت ییمقاومت گرما     . است

 شود ساخته و یطراح یطور دیبا دما کنترل سامانه . باشد می(            ) کنندهاز لوله مسی مارپیچی به سیال خنک ییجابجا یحرارت

 زمانحداقل  با گیری در حین فرآیند روغن پرسدستگاه  یکنندگخنک تا باشد نهیکم کنندهخنک الیس و پرس سطح یدما اختلاف که

 6در شکلگیری در طول فرآیند روغن  کنندهخنک الیس و پرس سطح نیب ییدما راتییتغ بهینهی تبادل حرارتنمودار . باشد ریپذامکان

 نشان داده شده است. 

  

 
 کنندهخنک الیس و پرس سطح نیب یحرارت بهینه تبادل مدل: (6)شکل

 

 را محاسبه کنیم: متر میلی 36 با قطر چیمارپ حلقه از 12طول باید ابتدا  یچیمارپ درون لولهکننده خنک الیحجم سمحاسبه برای 

(4)                                 

 برابر است با: یچیمارپدرون لوله  الیحجم س نی. بنابراباشد می متر میلی 34/41 برابر نچیا 3/1 استفاده شده یقطر لوله مس

(3)   V= A .L =            × 3.74 m    0.0012    
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 استخراج میزان درصد 61-31افزایش به منجر شیمیایی و فیزیکی عوامل طریق از دانه رطوبت تغییرات که است داده نشان مطالعات

 درصد 6-3 ،مارپیچ پرس توسط روغنی های دانه از روغن استخراج برای رطوبت بهترین .]16[ شود می مختلف روغنی های دانه از روغن

درجه  66 یدما در ساعت 42 مدت به با دستگاه پرس، گیری روغنبرای  نگایمور یهادانه رطوبت کاهش منظوربه  .]11[ باشد می

. اولی دهد میگر سامانه کنترل دو دما را نشان نمایش  .]1[ درصد برسد 11 ریبه ز آن رطوبت یمحتوا تا داده شد قرار آون درسلسیوس 

کمک دکمه های موجود بر روی به  توان میرا  گیریشد. دمای روغنبامی گیریروغنفرآیند  یپرس و دیگری دماخارجی دمای سطح 

 . (6)شکل تنظیم نمودقاب سامانه کنترل 

 

 
 نمایشگر سامانه کنترل دما(: 6)شکل

 

 1/1 دقت و درجه سلسیوس 146تا  -6 ییدما یبا محدوده   DS18B20مدل  قیدق اریبس رگسح دارای سه عدد دما کنترل سامانه

 یک درون ،سیال  هایحسگربرای محافظت از  .باشد میو خروجی  ورودیی سطح پرس و سیال دما یریگاندازه یبرا درجه سلسیوس

توسط کابل  دما کنترل سامانه د.در مسیر جریان سیال گذاشته ش هشت اینچی راهی سه و توسط داده شدقرار  محافظ ای استوانهغلاف 

USB  افزار نرمبه رایانه متصل می شود. دمای دریافتی از سه حسگر توسط Code Vision (6)شکل دشومیثبت و ضبط رایانه  در. 

 

 
 

 یو خروج ورودی الیسطح پرس و س(: محل قرارگیری حسگرهای 6)شکل

 

 تحلیل نتایج
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 است ارزش با فرآورده کی که آن کنجاله و شودیم رنگ یرگیت و تیفیک تنزل دچار دما هیرویب شیافزا صورت در نگایمور روغن

درجه  61درجه سلسیوس از دانه خارج شده و در دمای 31دمای  در نگایمور روغن نکهیا لیبه دل هانجام شد قاتیطبق تحق. سوخت خواهد

بعد از روشن کردن  .]6[شود انجام می درجه سلسیوس  31-61در محدوده ی دمای  یریگروغن بنابراین شود،یم زوال دچارسلسیوس 

کنیم تا پیش می تنظیمدرجه سلسیوس  31مورینگا را درون آن ریخته و دستگاه سیرکولاتور را روی حرارت  های دانهدستگاه پرس 

را  گیری روغنسیرکولاتور خاموش می شود. دمای  کننده گرمدرجه سلسیوس دکمه  31گرمایش پرس انجام شود. پس از رسیدن به دمای

را اجرا  Code Visionبه رایانه برنامه  USBکردن سامانه کنترل و اتصال کابل بعد از روشن  .کنیم میتنظیم  درجه سلسیوس  21روی 

  Code Vision افزار نرمتوسط  (out) خروجیسیال دمای و  (in) سیال ورودی، دمای (core) سطح پرسی دما ثانیه 31. هر کنیم می

  .(3شکل) دشومی و ذخیره ثبت

 

 
 Code Vision افزار نرم در خروجی( out) یخروج الیس ی( و دماin) یورود الیس ی(، دماcoreسطح پرس ) یدماثبت (: 3شکل )

 

دمای  بررسی و تحلیل شد. نشان داده می شود توسط نمایش گرکه  گیریروغنفرایند  یدماسامانه کنترل خودکار دما،  یابیارز یبرا

دمای نمایش گر هر یک  گیری روغن فرآیندطول در  تنظیم شد.درجه سلسیوس  21در کنترل  با استفاده از دکمه های سامانهگیری روغن

اختلاف  گیری روغنبرای  شده تنظیمبا دمای  دهد میکه بین دمایی که نمایش گر نشان  آن بود انگریب جنتای دستی ثبت شد. صورت بهدقیقه 

نتایج نشان داد که  (.0.8084 =  آمد ) به دست شده تنظیمو دمای  گیری روغنبالایی بین دمای   یضریب همبستگکمی وجود دارد. 

 .(1)شکل باشد می گیریروغنفرایند دمای کنترل  قادر به خوبی بهدمای دستگاه پرس  سامانه کنترل خودکار
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 و دمای نشان داده شده توسط نمایشگردمای نمایشگر قرائت  زمان مدتنمودار (: 1شکل )

 

 

  گیری نتیجه

 نیح در حرارت هیرویب شیافزا پرس، دستگاه با یریگروغن مشکلات و مسائل از یکی پژوهش، نیدر ا آمده دست به جیبر اساس نتا

 دما خودکار کنترل سامانه کی قیتحق نیا در مشکل نیا حل منظوربه. شودیم یخوراک روغن تیفیک کاهش به منجر که است یریگروغن

درجه  31-61یمحدودهو در  شده تنظیمدمای  درتوسط دستگاه پرس  گیری روغن. این سامانه قادر به کنترل دمای دش طراحی و ساخته

در محدوده ی دمایی بالاتری  گیری روغنفرآیند  ارزیابی سامانه کنترل، برایپژوهش،  این ادامه در شود می پیشنهاد د.باشمی سلسیوس

بررسی اثر متغیرهای سرعت دورانی مارپیچ و فشار خروجی کنجاله نیز گیری، فرآیند روغن دمای سازی بهینهبرای شود. همچنین  بکار برده

  شود.
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Abstract 
Demand for extracting vegetable oils by mechanical devices such as spiral press is increasing today. One of the 

problems with extraction with the press is the excessive heat build-up during oil extraction, which leads to detoriation 

and reduction quality of edible oil. In order to solve this problem, an automatic temperature control system is 

considered to be used. Due to the important position of Moringa oil in the world and also the low oil extraction, this oil 

was used in this research. In order to reduce the moisture content of the Moringa seeds, they will be placed in the oven 

at 65°C for 24 hours to reach a moisture content below 10%. Design and fabrication of automatic temperature control 

system consists of temperature control board, temperature adjust keys, temperature sensor, digital LCD, data logger and 

computer. Three temperature sensors with temperature range -5 until 125  °and precision 0.1  ° were used to determine 

the temperature of press and inlet and outlet Fluid. A spiral copper tube was used to circulate the fluid around the outer 

shell of the press.  A circulator was also used to preheat and cooling the fluid. The automatic temperature control 

system sends the temperature received from sensors of the press shell and inlet and outlet fluid to the computer for 

processing and analysis by a USB cable. Automatic temperature control system could good control heat of oil extraction 

process in 30-50  °ranges and adjustable temperature. The large Coefficient was between adjustable temperature and oil 

extraction temperature (R
2
 =0.8084). 
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