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 هچکید

تولید قند و شکر از های شود و کارخانهصنایع در زمینه مواد غذایی محسوب می ترین مهمیکی از  عنوان بهصنعت قند 

ری از محصولات بخش عظیمی از ماده اولیه بسیا توانند میباشند که د مواد غذایی میر زمینه تولیهای مادر دجمله کارخانه

آن در سطح وسیعی  تبع بهها و غیره را تهیه نموده و ها، انواع کنسروها، نوشیدنیها و بیسکوئیتغذایی از جمله کیک

باشد. شربت می 1رت خام خروجی از دیفیوزتصفیه شرب مراحل تهیه قند و شکر، مرحله ترین مهمیکی از کنند.  زایی اشتغال

های تولید کننده فعالیت آنزیمیکی از علل رنگ تیره شربت،  .خروجی از دیفیوزر، رنگ تیره مایل به خاکستری دارد

 یه شربتهای تصفد و شکر با استفاده از انواع روشاست که باید برای ادامه مراحل تولید قن 8مانند ملانین تیره، هاییزهرنگ

نقد و های تصفیه شربت خام استخراج شده از چغندر قند و در این مقاله به معرفی انواع روش خام، تصفیه و سفید گردد.

صفیه ت از: اند عبارتخواهیم پرداخت که  ها آنمزایا و معایب هر کدام و بررسی شیوه و مراحل انجام هریک از  بررسی

ت خام بتصفیه شر، اده از فرآیندهای جداسازی غشاییصفیه شربت خام با استفت، ی شیمیاییهاشربت خام با استفاده از روش

های مختلف تصفیه های روشها و قابلیتمحاسن و معایب و همچنین محدودیت شناخت خاصهای با استفاده از سایر روش

ای بوده که نتایج تحقیق هو شکر دارای اهمیت ویژصنایع تولید قند  متصدیانج شده از چغندر قند برای شربت خام استخرا

حوزه صنایع  برای محققان آمده عمل بههای بررسی رود نتایجپردازد. انتظار میه میحاضر، به نقد و بررسی موارد ذکر شد

 های تولید کننده قند و شکر مفید فایده باشد.غذایی و همچنین شرکت

 

 جداسازی غشاییشیمیایی،  های روشصنعت قند، تصفیه شربت خام،  :کلمات کلیدی
 

 sh.mohammaddini@ut.ac.ir : نویسنده مسئول*

 
 

                                                           
1 - Diffuser 

2 - Melanin 
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 مقدمه

آشنایی دقیق و کامل  صنایع مادر است که در کشور عزیز ما نیز، پای گرفته است. شناخت و ترین مهمصنعت قند یکی از 

. تولید قند از گردد میورمان و پیشرفت روزافزون این صنعت در کش تر سریعبرآن، باعث توسعه  مؤثرمل با روند تولید و عوا

قند یعنی تصفیه شربت  مراحل تولید قند از چغندر ترین مهمکه در این مقاله به یکی از  باشد مینیشکر و چغندر قند مرسوم 

 قند خواهیم پرداخت. خام استخراج شده از چغندر

سال قبل از میلاد  338و حتی  شناختند میکه ایرانیان از نخستین اقوامی بودند که شکر را  دهد میبررسی تاریخی نشان 

شکر خام حاصل  میلادی، اولین کارگاه تصفیه 1751بوده است. در سال  مورداستفادهمسیح، به هنگام حمله اسکندر به ایران 

شیمیدان آلمانی، به وجود شکر در چغندر پی برد. در سال  1اندریاس مارگراف 1575از نیشکر در اروپا تشکیل شد. در سال 

ن، شروع به کار کرد. ادر کشور اروپایی پروس در آن زم 8اولین کارخانه تولید شکر از چغندر قند در شهر کونرن 1213

 1857شکر، سال های زیادی در این زمینه دچار رکود شد. در سال  ایران علیرغم سابقه تاریخی درخشان در تولید قند و

ند و شکر از چغندر قند در منطقه کهریزک، تحرک مجددی در این راستا اولین کارخانه تولید ق اندازی راههجری شمسی با 

 آمد. به وجود

است که این مواد به صورت محلول  3ساکارز و مواد غیرقندی قندحاوی  ای عصارهاز دیفیوزر،  آمده دست بهشربت 

تحت  شربتمواد غیرقندی حداکثر میزان  شود میی عتصفیه س یندهایفرآکلوئیدی و معلق داخل شربت وجود دارند. طی 

 حذف شود. ای شده کنترلشرایط 

و  ها روش مؤثرترین شیمیایی که از های روش، مانند است پیشنهادشدهتصفیه  شربت خام بسیاری برای  های روش حال تابه

ابلیت استفاده از البته امروزه ق .دارند پیرا در  محیطی زیست های آلودگیکه  باشند میزیاد  نسبتاً های هزینهبا  حال درعین

است . اکنون در این  شده مشخصقند  های کارخانه های قسمتجداسازی غشایی در تصفیه شربت خام و سایر  فرآیندهای

مزایا و معایب هرکدام و  نقد و بررسیشربت خام استخراج شده از چغندر قند و  هیتصف های روشمقاله به معرفی انواع 

 خواهیم پرداخت. ها آناز بررسی شیوه و مراحل انجام هر یک 

 

 متن اصلی

ذرات ریز تفاله شناور وجود دارد و هم بسیاری از مواد  در آنخالص که از دیفیوزر، شربتی است نا آمده دست بهشربت 

حل شده است. رنگ شربت خام سیاه تا خاکستری است که در نتیجه تولید ملانین در اثر ورود اکسیژن هوا  در آنغیر قندی 

نمونه در محدوده  عنوان بهوص . درجه خلماند میمی آید و به صورت کلوئید در شربت باقی  به وجود 7تیروزینازیم زنو آ

وجود مقدار زیادی ناخالصی در شربت است و لذا باید این درجه  دهنده نشان، . این درجه خلوصکند میدرصد تغییر  22-27

ه رساند تا امکان طی کردن مراحل بعدی فرآیند ب 01بالاتر از  دهایدرصخلوص را با اعمال فرآیند تصفیه تا حد امکان به 

 نحو مطلوب فراهم گردد.

 

 

                                                           
1 - Andreas marggraf 
2 - Cunern 
3 - Non sugar 
4 - Tyrosinase 
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 از : اند عبارتتصفیه شربت خام استخراج شده از چغندر قند  های روشانواع 

 شیمیایی های روشتصفیه شربت خام با استفاده از -1

 جداسازی غشایی فرآیندهایتصفیه شربت خام با استفاده از -8

 خاص های روشسایر تصفیه شربت خام با استفاده از -3

 های ویژگیمزایا و معایب و  نقد و بررسیو  شده گفته های روشمعرفی و بررسی، مراحل و شیوه انجام هریک از به اکنون 

 هر کدام خواهیم پرداخت.

 

 شیمیایی های روشتصفیه شربت خام با استفاده از 

خام  . این روش تصفیهدهد میقند تشکیل  های کارخانهک، اساس تصفیه شیمیایی را در استفاده از شیر آهک و گاز کربنی

  :پذیرد می خود به دو روش زیر صورت

 

 تصفیه کلاسیک شیره یا شربت خام

 . پردازیم میمراحل این روش  ترین مهمدر زیر به ترتیب فرآیند، به معرفی و توضیح 

 

 1زنیپیش آهک 

رسوب برخی از مواد غیر  منظور بهمشخص،  PHشیره استخراج شده در یک قلیائیت و در این مرحله آهک زنی به 

که واکنش آن  کند می، اگزالات سدیم با آهک واکنش داده و اگزالات کلسیم رسوب مثال عنوان به .شود میقندی انجام 

 ت:اس صورت بدین
Ca(OH)2 + Na2C2O4 → CaC2O4 + 2NaOH 

درصد وزنی چغندر اولیه( به شیره دیفیوز شده گرم )در حدود   1.5تا    1.8در حدود  ه مقدار کمی آهک )در این مرحل

 که زمان  آهک زنی در این مرحله حدود ده تا پانزده دقیقه است. شود می( اضافه  گراد سانتیدرجه  26

درجه  71تا  31( و سرد )گراد سانتی ی درجه 26تا  21چغندر قند از دو نوع پیش آهک زنی گرم )  های کارخانه

 :اند شده. در زیر این دو روش مقایسه کنند می( استفاده گراد سانتی

 زمان نگهداری: پیش آهک زنی گرم به زمان کمتری نیاز دارد.-1

 .آورد می به وجودبا قابلیت فیلتر پذیری بهتری را  ای شیرهقابلیت فیلتر شدن: پیش آهک زنی گرم -8

 .کند میرنگ تیره تری را تولید  با ای رهشیرنگ شیره: پیش آهک زنی گرم -3

 .سازد می  تر مطلوبکه انجام مراحل بعدی را  کند می، شیره با کف کمتری را تولید تولید کف: پیش آهک زنی گرم-7

 

 

 

8آهک زنی اصلی
  

                                                           
1 - Preliming 
2 - mainliming 
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درجه  22درصد وزنی چغندر اولیه( به شیره گرم ) حدود  8.7تا  1از تصفیه که در آن آهک ) در حدود  ای مرحله

  .شود می( اضافه گراد سانتی

 :گردد میآهک زنی اصلی به دلایل زیر انجام 

 یائیت شیرهلو ق PHافزایش -1

 قندی و آهکبرای تکمیل واکنش بین مواد غیر-8

 .سازد می تر آسانکه فیلتر کردن شیره در مراحل بعدی را  ،شیرهبرای افزایش آهک  -3

 از : اند عبارت شوند میی اصلی انجام که در طول آهک زن هایی واکنش ترین مهم

 د ها و تشکیل اسید اگزالیکی)معکوس( به اس 1تاینور قندهایتجزیه -1

 ها آنآمونیوم  های نمکآمینه مانند گلوتامین و آسپاراژین به  اسیدهایتجزیه -8

 

  8کربنه کردن نخست )کربناسیون نخست(

این مرحله از  .شود می( اضافه گراد سانتیدرجه  01)حدود است که گاز کربنیک به شیره آهک زده گرم  ای مرحله

 تصفیه دارای سه عملکرد اصلی است :

 :C12H22O11.CaO برای آزادسازی ساکارز از -1
C12H22O11.CaO + CO2  → C12H22O11 + CaCO3  

 برای واکنش با آهک واکنش نداده جهت رسوب کربنات کلسیم :-8

H2CO3 + Ca(OH)2 → CaCO3 + 2H2O 

CO2 + H2O → H2CO3 
 برای واکنش با آهک محلول جهت رسوب کربنات کلسیم-3

 از: اند عبارتشرایط مورد نیاز برای این مرحله  ترین مهم

1- PH باشد. 11تا  11.2 بین 

 دقیقه است. 18تا  11زمان این مرحله بین -8

 .باشد می گراد سانتی ی درجه 01تا  27دمای مورد نیاز بین -3

 

 : 3ن دوم)کربناسیون دوم(کربنه کرد

رجه د 08به  تقریباًیلتر شده و حرارت آن نخست که فکه در آن گاز کربنه به شیره کربنه  باشد میاز تصفیه  ای مرحله

 .شود می، افزوده رسانده شده است گراد سانتی

 :از اند عبارتاصلی کربنه کردن دوم  یکارکردها

 نداده است.و رسوب آهکی که هنوز واکنش برای واکنش -1

 ش محتوای سختی شیره به کمترین میزان ممکنهبرای کا -8

 هاطح مطلوب برای ادامه دادن فرآیندشیره به س PHکاهش برای  -3

                                                           
1  - Invert sugar 
2 - First carbonation 
3 -Second carbonation 
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از دیفیوزر در روش شیمیایی  شده خارجمراحل تصفیه شربت خام  ترین مهمدر بالا از  شده دادهاین مراحل توضیح 

را  شده دادهاین روش و مکان و ترتیب هر یک از چهار مورد توضیح  ند کلی در( فرآی1که در شکل ) باشند میکلاسیک 

 .کنید میمشاهده 

  
 ]11[ مراحل تصفیه شربت خام در روش شیمیایی کلاسیک:  1شکل 

 
 1تصفیه با روش دفکو 

. گردد میاطلاق  زمان همآهک زنی و کربنه کردن  و در صنعت قند به عمل باشد میدفکو به معنای اشباع )کربناسیون ( 

، هر دو مرحله آهک زنی )افزودن آهک به شربت ( و کربنه کردن )افزودن ش دفکو، همانند روش تصفیه کلاسیکدر رو

 .شود میگاز کربنیک به شربت( انجام 

علت تغییر دادن روش کلاسیک و ابداع این روش آن بود که وقتی شربت خام با محیط قلیایی قوی همراه با حرارت 

اینورت( وجود  قندهای)قسمتی از ساکارز موجود در شربت و تبدیل آن به گلوکز و فروکتوز ، احتمال تجزیه شود هجموا

. از طرف دیگر در شود مینیز بیشتر  8 ددر اثر واکنش میلار ت، در چنین حالتی امکان ایجاد رنگیزه های تیره در شربدارد

یز در ، مواد حاصل از تجزیه آن از جمله مواد اسیدی نزیاد باشداینورت در شربت  قندهایشرایط مذکور، بخصوص اگر 

د ضایعات را توان می ای زنجیرهکه این واکنش ها به صورت  شود می، ساکارز بیشتری تجزیه شربت بیشتر شده و در نتیجه

 .باشد می، در حالی که احتمال رخداد این واکنش های مخرب در فرآیند دفکو کمتر افزایش دهد

 سیستم هاس رایج در تصفیه با روش دفکو انواع 

  3بی.ام.ایسیستم تصفیه 

 : باشد می( دارای مراحل زیر 8گیرد که با توجه به شکل ) قرار می مورداستفادهاین سیستم به طور متداول در سراسر جهان 

                                                           
1 - Defeco 
2 - Millard reaction 
3 - Braunschweigische  Moaschinenbau Anstalt (BMA) 
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  با مقداری از گل برگشتی از دکانتور دیفیوزر از مخلوط کردن شربت خروجی-1

 ط فوق گرم کردن مخلو-8

دین منظور ضمن گاز زدن بر روی مخلوط فوق: ب زمان همانجام نوعی عملیات آهک زنی و گاززنی )گاز کربنیک( -3

 PHدر نتیجه  شود می واسط مخلوط شربت با شربت آهک خورده برگشتی از مرحله آهک زنی حد زمان همطور به شربت، 

 .کند می، جلوگیری یت زیاد که در آهک زنی معمولی وجود داردبالاتر نرفته و از آثار سوء قلیائ 0تا  2.2 شربت از

درصد کل اکسید کلسیم لازم برای تصفیه، بصورت شیرآهک وارد  71در این مرحله حدود  :1واسط آهک زدن حد-7

 مرحله قبل حالت گردشی دارد. بین این مرحله و آمده دست به. شربت شود میشربت 

درصد کل اکسید کلسیم لازم برای تصفیه بصورت شیر آهک به شربت  61د : دراین مرحله حدوآهک زنی اصلی-7

 .شود میزده 

 اصلی باقی ماندن شربت در تانک آهک زنی -6

 کربناسیون اول -5

 گرم کردن شربت و انتقال آن به دکانتور -2

 ی از دیفیوزربرگرداندن مقداری از گل دکانتور به مرحله اول، برای مخلوط شدن با شربت خام اولیه خروج-0

 مقدار اندکی شیر آهک زده شود. مجدداً در صورت لزوم ممکن است به شربت زلال حاصل از دکانتور،-11

  کربناسیون دوم -11

 صاف کردن شربت حاصل از کربناسیون دوم با صافی شمعی-18

 
 ]11[ مراحل تصفیه شربت خام به روش بی.ام.ای:  8شکل 

 

 8استصفیه شربت خام به روش دی.دی.

                                                           
1 - Intermediate liming 
2 - DDS 
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 ،کنید می( مشاهده 3که در شکل ) طور همانتوسعه یافته است و در اروپا رایج است.  1این روش توسط شرکت قند دنیش

از طرف دیگر در این مرحله، حدود ده درصد از  ،شود میاین روش ابتدا شربت خام به پیش آهک زن )آهکخور( اضافه  در

. در مرحله بعدی شود میپیش آهک زن به شربت خام وارد در و  شده دهداگل حاصل از مرحله کربناسیون )اشباع( برگشت 

 توقف دارد.آهک زنی اصلی سرد دقیقه در  61تا  31و شربت حدود شود میدر دمای پایین انجام آهک زنی اصلی سرد 

ربناسیون . سپس مرحله ککند میگرم شده و مرحله آهک زنی اصلی گرم را نیز به مدت حدود ده دقیقه طی ، سپس شربت

کمی  به شربت، بر حسب وضعیت چغندر مصرفی ممکن استن قسمت علاوه بر زدن گاز کربنیک ، در ایشود میاول اعمال 

آمده به کربناسیون دوم است و  به وجوددیگر شیر آهک اضافه شود. مرحله بعدی ته نشین سازی گل و سپس ارسال شربت 

 .گردد میدر نهایت شربت زلال حاصل 

 

 
 ]11[ مراحل تصفیه شربت خام به روش دی.دی.اس:  3شکل 

 

"دور"تصفیه شربت خام به روش 
8  

( 7که در شکل ) طور همان. کنند میین روش به همراه برخی اصلاحات استفاده ا چغندری آمریکا از های کارخانهاکثر 

 صورت می کربناسیون اول )اشباع(، دراین روش آهک زنی اصلی وجود ندارد و تصفیه اصلی شربت در کنید میمشاهده 

در نتیجه سرعت رسوب کردن گل در  ،شود میدرشتی تشکیل  نسبتاًگیرد. در این روش کریستال های کربنات کلسیم 

ر روش های نیمه فاسد مناسب است در حالی که د. این روش برای چغندرشود می تر آسان ها صافیدکانتور زیاد و کار 

 که مطلوب نیست. شود میتشکیل  یترم ریزقند، کریستال های کربنات کلسی رکلاسیک در صورت فساد چغند

                                                           
1 - Danish 
2 - DORR 



 

 862کد مقاله 

 
 ]11[ (DORR)شربت خام به روش دور ی تصفیهمراحل :  7شکل 

 

در این بخش پس از معرفی روش تصفیه شیمیایی کلاسیک دفکو به بیان مزایای روش دفکو نسبت به کلاسیک 

 از: اند عبارتکه  پردازیم می

 متفاوت با کارایی مناسب در روش دفکو بر خلاف روش کلاسیک  های باکیفیتر پردازش چغند-1

 و فیلتر پذیری بهتر  نشینی تهتولید رسوبی با قابلیت -8

 و اشغال فضای کمتر  دارای هزینه تجهیزات کمتر-3

 با خلوص بالاتر شده تصفیهتولید شربت -7

 

 اییجداسازی غش فرآیندهایتصفیه شربت خام با استفاده از 

نجاه ناخالصی غیر قندی نظیر اسیدهای آلی و معدنی، از دیفیوزر در کنار ساکارز حاوی بیش از پ شده خارجشربت خام 

شیمیایی توسط تمام  فرآیندهای. تصفیه شربت خام با استفاده از باشد می، نشاسته و غیره ها پروتئینهای آمینه، اسید

، تصفیه با این روش برای تولید شکر از چغندر قند کافی و مناسب شود میجام ان ها تفاوتشکر دنیا با برخی  های کارخانه

دشوار و آلودگی  ونقل حمل ،آب و مواد اولیه مورد نیاز زیاد است اما این فرآیند مشکلاتی در رابطه با انرژی مورد نیاز بالا،

 8و اولترافیلتراسیون1تفاده از میکرو فیلتراسیون ی با اسفرآیندهای، . با توجه به این مسائلآورد می به وجودی را محیط زیست

 صنعت به حداقل برسد. ناز آهک در ایتا استفاده  اند گرفتهقرار  مورداستفاده

، در و همکاران یک روش برای تولید مستقیم شکر سفید بدون استفاده از فرآیند تصفیه شیمیایی پیشنهاد کردند 3واکاری

برسد با این کار عمل هیدرولیز ساکارز و تولید  5شربت به PH  تا شود میربت خام اضافه م به شاین فرآیند هیدروکسید سدی

                                                           
1 - microfiltration 
2 - ultrafiltration 
3 - Vaccari 
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فیلتر با غشای آلی با منافذی شربت خام با استفاده از یک میکرو. سپس شود میقند اینورت )معکوس( در مراحل بعد محدود 

لتر از میان یک رزین کاتیونی سدیمی عبور داده از میکروفی. پس از آن شربت عبور کرده شود میمیلی متر صاف  1.8به قطر 

و به مراحل  شده تصفیه ،قندذف شود و بدین ترتیب شربت خام استخراج شده از چغندرم آن حمنیزی های یونتا  شود می

 توجهی قابلبه طور  ها کارخانهشیمیایی در  های روشنسبت به ی مورد نیاز در این روش ژ. انرشود میبعدی فرآیند منتقل 

 .باشد میکمتر 

در تصفیه شربت خام نشان داد که استفاده اده از اولترافیلتراسیون استفدر زمینه  شده انجام های بررسی 1021سال  در حدود

( دارای مشکلاتی است به همین دلیل در ابتدا اقتصادی بودن 7ها )شکل غشادر صنعت قند به دلیل گرفتگی از این فرآیند 

در صنعت قند مورد تردید قرار داشت اما تجربیات موجود در صنعت نشاسته بیانگر امکان رفع این  ین فناوریا استفاده از

 مشکل شد.

 

 ]7[ : انواع گرفتگی ها در غشاء 7شکل 

 

درجه خلوص شربت را به همان  توان میبا استفاده از اولترافیلتراسیون با توجه به تحقیقات صورت گرفته مشاهده شد که 

حاکی از این مطلب است که استفاده از  ها گزارش. برخی کنند میشیمیایی ایجاد تصفیه مرسوم  های روش حدی رساند که

تصفیه مرسوم  های روشکلوئیدی بیشتری نسبت به  های ناخالصیپروتئین، صمغ، مواد رنگی و  شود میاولترافیلتراسیون باعث 

 شیمیایی، حذف شوند.

شیمیایی نیاز به دستگاه و تجهیزاتی سنگین دارند و دارای  ی تصفیه های روش در پایان این بخش باید اشاره کرد که

سمت بررسی امکان استفاده از  لذا تولید شکر به .شوند می محیطی زیستسنگین هستند و همچنین باعث مشکلات  های هزینه

 .درو می فیلتراسیونلترانوین غشایی مانند او فرآیندهایهمانند  ای پیشرفته های فناوری
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 خاص های روشتصفیه شربت خام با استفاده از سایر 

 های روش، بیان شد، شود میکه در دیفیوزر از چغندر قند استخراج  خامی کنون در تصفیه شربتی که تاهای روش غیراز به

مشابه مذکور کم و بیش  های روش. گرچه اساس شود میدیگری نیز در نقاط مختلف دنیا استفاده  غیرمعمولو  خاصمتعدد 

. در این بخش باشد میروشی خاص در تصفیه شربت خام مطرح  عنوان به ها آنشیمیایی هستند، اما هر یک از روش تصفیه 

 .کنیم میاکتفا  ها روشین ا از برخی تنها به نام بردن

 1تصفیه شربت خام بر اساس فرآیند کارتاشوو-1

 8فرآیند ددک واساتکو بر اساستصفیه شربت خام -8

 3فرآیند ویکلوند بر اساسه شربت خام تصفی -3

 7فرآیند اوری بر اساستصفیه شربت خام -7

 7فرآیند تاسکو بر اساستصفیه شربت خام -7

 6فرآیند نوی ساد بر اساستصفیه شربت خام -6

 
 جمع بندی

که  باشد می  وزراز دیفی شده خارج، تصفیه شربت قند و شکر تولیدفرآیندها در  ترین مهماز  یکه اشاره شد یک طور همان

های جداسازی غشایی و همچنین یا استفاده از فرآیندش شیمیایی های مختلفی از جمله تصفیه به روراهکاربرای این کار 

 وجود دارد. خاص های روشبرخی 

. به طور مثال روش تصفیه شربت خام با استفاده از باشند میمعرفی شده دارای اصول خاصی  های روشهریک از 

 یجداسازکه از نامش پیداست برای تبدیل مواد ناخالص محلول به نامحلول و رسوب دادن و  طور همانیمیایی ش های روش

شربت خام با استفاده از  هیدر روش تصف ای ،کنند میاستفاده  کیآهک و گاز کربن ریمانند ش ییایمیاز افزودن مواد ش ها آن

 .کنند میمعلق در شربت خام استفاده  زیذرات ر یجداساز یبرا یکیزیو ف یکیاز اصول مکان ییغشا یجداساز فرآیندهای

 یو خواص ایاز مزا کیآهک و گاز کربن ریبا استفاده از ش ییایمیش های روشصورت گرفته کاربرد  قاتیتوجه به تحق با

که  دیآ یم شده به حساب وزیفیشربت خام د هیتصف وهیش نیتر یو اقتصاد نیمناسب تر عنوان بهبرخوردار است که هنوز 

 :از اند عبارتآن  یایاز مزا یبرخ

 ت.کم در دسترس اس متیدر اغلب مناطق، به مقدار فراوان و ق میکربنات کلس ایسنگ آهک  -1

 یو مواد رنگ یو آل یمعدن های ناخالصیاز  یادیقسمت ز دتوان می، شود میآهک به شربت خام وارد  ریش یوقت -8

 .ل در آورده و رسوب دهدمحلول در شربت را به صورت نامحلو

خارج کرده و امکان  یدیشربت خام را از حالت اس طیمح ،ییایبا داشتن حالت قل میکلس دیدروکسیه ایآهک  ریش -3

 .دهد میرا کاهش  یمواد قند هیتجز

                                                           
1 - Kartashov process 
2 - Dedek vasatko process 
3 - Wiklund juice purification 
4 - Oreye process 
5 - Tasco process 
6 - Novisad process 
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را نسبت به روش  یشتریب یها تیکه روش دفکو مز شود می میو دفکو تقس کیخود به دو روش کلاس ییایمیش روش

 نیسنگ های هزینه از،یمورد ن نیسنگ زاتیدستگاه ها و تجه ادیبه حجم ز توان می ییایمیروش ش بیمعا از .دارد کیکلاس

 .اشاره کرد ،محیطی زیست های آلودگی دیو تول ها کارخانه نیا اندازی راه یبرا

 :از اند عبارتدارد که  ییایمینسبت به روش ش ییایمزا ییغشا یجداساز فرآیندهایشربت خام با استفاده از  هیتصف

 .باشد می یکیزیف یبر مبنا یجداساز -1

 یاتیعمل تیظرف توان میمناسب  یبا انتخاب غشا جهیدر نت ،است پذیر امکانآن  یبرا وستهیمداوم و پ اتیعمل یاجرا -8

 .تداش ییبالا

 .دارد ازین یکمتر یروش احداث کارخانه به حجم فضا نیدر ا -3

 .ندارد ازین یحرارت یبوده و به انرژ ازیمورد ن یکیالکتر یروش فقط انرژ نیارخانه با اک اندازی راه یبرا -7

  .متحرک در آن وجود ندارد های قسمتکم است، چون  یلیآن خ زاتیتجه ینگهدار نهیهز -7

تر و پرکاربردر ت جیشربت خام را ییایمیش هیمقاله هر چند اکنون روش تصف نیدر ا شده گفتهبا توجه به مطالب  تینها در 

آن  شتریب یها تیو مز ییغشا یجداساز یهاندیبا استفاده از فرآ هیحاصل در روش تصف یها شرفتیپاما با توجه به  باشد می

 .بدهد ییغشا یجداساز های روشخود را به  یجا ییایمیش هیتصف وشر ندهیآ یکه در سال ها رود میانتظار 
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Abstract 
The sugar cubes industry is one of the most important industries in food industries field, and sugar and 

sugar cubes factories are among the mother factories in the field of food production, which can supply a 

large portion from raw material of many food products, including cakes and biscuits, canned foods, drinks, 

and so on, and so they create jobs on a large scale. One of the most important steps in the preparation of 

sugar and sugar cubes is purification process of the raw syrup from the diffuse. Outlet syrup from diffuser, 

has dark color near to gray. One of the causes of dark color of syrup, is the activity of producer enzymes of 

dark pigments, such as melanin, that it should be refined and white for continue sugar and sugar cubes 

production, using a variety of raw syrup purification methods. In this article, we will introduce different 

types of raw syrup extraction from sugar beet and investigate the advantages and disadvantages of each 

method and discuss the methods and procedures of each, which include: Purification of raw syrup using 

chemical methods, Purification of raw syrup using membranous separation processes, Purification of raw 

syrup using other specific methods 

Understanding the advantages and disadvantages as well as the limitations and capabilities of different 

purification methods of syrup extracted from sugar beet has particular importance to those involved in the 

sugar and sugar cubes industry that results of the present study investigates the aforementioned cases. 

Results of the research are expected to be useful to researchers in the food industry as well as sugar and 

sugar cubes companies. 
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