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  چکیده

اعمال شده  یروهایدر برابر ن یاز استحکام و مقاومت کاف ستبایی، که مباشد یم نیهر ماش های قسمت نیتر مهماز  یکی یشاس

 یکیاستات لیو تحل یپژوهش طراح نیا یپذیرد. هدف اصل صورت می نینو یافزارها نرمها با استفاده  باشد. امروزه طراحی ماشین برخوردار

 Solidworks 2013 افزار نرمو مخزن توسط  ی. شاسباشدیم نیکشمش از سطح زم یآور جمع ودکارخ نیماش کیو مخزن  یشاس

هدف از ساخت دستگاه،  نکهیقرار گرفت. با توجه به ا یکیاستات لی، مورد تحلsimulation یلیو با استفاده از بخش تحل دهیگرد یطراح

کشمش، مخزن دستگاه با  یبا در نظر گرفتن چگال جهیدرنت( بود، قهیدق 10) یکار نوبت کی رکشمش د لوگرمیک 05 یآور جمع

mشیگنجا . مقدار دیگرد طراحی 2و  cm05،45با ابعاد زین یو شاس  45و  cm  05 ،45بیو با ابعاد طول، عرض و ارتفاع به ترت 350/5

، نقاله تسمه ،یآور جمعبرس  ه،یاعمال شده از طرف کشمش، منبع تغذ یروهایبر اساس ن یمختلف شاس های قسمتشده به  ردوا یروین

نشان  جیو مخزن، نتا یمختلف شاس های قسمت لیوتحل هیتجزبود. پس از  وتنین 05، و 25، 25، 35، 175، 055 بیموتورها و مخزن به ترت

N/mmبااست  بربرا و مخزن به ترتیب یداد که حداکثر تنش در شاس
N/mmو  00/17 2

در نیز  یشاس یطول رو رییتغ نیشتری. ب44/72 2
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 است. یقبول قابلبه دست آمد که در حد  50/3ماده به مقدار  ییتنش قطعه به تنش نها نیشتریب میو مخزن با تقس یشاس نانیاطم
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 مقدمه

کشيمش بيه چهيار     هتهیي  معميو ا . رودکشمش در جهان به شمار ميی  دکنندهیتول کشورهای ترینو مهم نیتر بزرگاز  یکیکشور ایران 

از  شیانگور که ب آوریفر یعمده یها روشاز  یکی عنوان به ی. روش آفتابشودیانجام م یزابی، تخشک هیسا ،یآفتاب ،یصنعت یروش عمده

روی زمین پهن  یمانیمحوطه مسطح س کیاست که معمو ا انگورها در  یصورت به، ]2[گرددیروش خشک م نیا هب رانیدرصد انگور ا 05

 یانسان یرونی از استفاده با و سنتی اولیه هایروش ، اغلب با روش نیکشمش حاصل از ا یو فرآور آوریجمع متأسفانه. شوندو خشک می

 شیافيزا  یتيوجه  قابل صورت بهرا  یراندمان کار دتوانیخودکار کشمش م یآور جمع. لذا باشدیم کننده خستهو  رگیوقت یاست که کار

و  یو صنعت یعلم نیاصول نو یو بر مبنا یطراح یافزارها نرمها با استفاده  گردد.  طراحی ماشین نهیدر وقت و هز ییجو صرفهدهد و موجب 

 نیماش کیو مخزن  یشاس کیاستات لیو تحل یپژوهش طراح نیاز اهداف ا یکیپذیرد.  های تحقیقی صورت می اطلاعات حاصل از روش

 سيت باییمي  جيه یدرنت باشيد یدستگاه در حيال حرکيت مي    کی ن،یماش نیا که ییازآنجا. باشدیم نیکشمش از سطح زم یآور جمعخودکار 

 کیقطعات  یهیکل نکهی.  با توجه به اردیقرار گ موردتوجه شتریو مقاومت قطعات، ب نانیاطم بیضر ازلحاظثابت  هایدستگاه رینسبت به سا

 نیو گام نخست ساخت ا ،دهد می لیدستگاه را تشک کی های بخش نیتر مهماز  یکی یشاس نیبنابرا، شوند یمسوار  یشاس یدستگاه بر رو

 .باشدیم  05×75یبیبا ابعاد تقر یشاس یسازه فلز یخودکار شامل مراحل طراح نیماش

 پرروني  و  موردتوجيه   عیاز صينا  یکي یبيه   ،یکشياورز  ٔ  نيه یدرزمخودکيار   یهيا  نیماشپس از برداشت و  یها یفناور ریاخ یها دهه در

اتلاف زمان  لیاز قب ینکنند، قطعاا با مشکلات تیرا رعا یاصول طراح که یدرصورت آ ت نیماش نیاست و طراحان و سازندگان ا شده لیتبد

خيود را بيا    سيت یبا یماز ساخت  یو به حداقل رساندن مشکلات ناش ینیچن نیااز بروز مشکلات  یریشگیپ یشد. برا دمواجه خواهن نهیو هز

 منظيور  بيه پيژوهش   نیي کيه در ا  باشيد  یمي  یبعد سه یکیمکان یطراح ٔ  نهیدرزمقدرتمند  یابزار Solid works افزار نرمعلم روز وف  داد.  

 . دیاز آن استفاده گرد لیو تحل یطراح

 شيده  لیتبيد  هيا نیماشي  یدر طراحي  ریناپيذ  ییجدااصل  کی، به افزار نرماز  یریگ بهرهکه  گرددیمشاهده م زین ریاخ یها پژوهشمرور  با

دسيتگاه از   نیي در طراحيی ا  ها آننمودند.  یطراح CATIA افزار نرم طیدستگاه نمونه تزری  باگاس را در مح ]1[و همکاران یاست. اصغر

 Assemblyو  Part Designهيای   ، ترسیم و مونتاژ قطعات دستگاه، از محيیط سازی مدلاستفاده کردند. برای  افزار نرممختلف  هایطیمح

Design های  از گروه محیطMechanical Design   هيای تينش و کيرنش بيا روش اجيزای محيدود در محيیط         استفاده شد. انجيام تحلیيل

Generative Part Structural Analysis های حیطاز گروه م Analysis  هيای سيینماتیکی دسيتگاه در     انجيام شيد. تحلیيل    افزار نرماین

و  یبيه طراحي    ]7[اجرا شد. آزاد بخت و همکياران   Product Synthesisهای  از گروه محیط DMU Kinematics Simulatorمحیط 

مشياهده   هيا  آنپرداختنيد. در پيژوهش    Solidworks افيزار  نيرم  وسطت لوگرمیک 1555 تیدستگاه برگ جمع کن با ظرف کی یشاس لیتحل

 یکیاستات لیو تحل یبه طراح ]0[. بانکاپور و جاناوادباشد میمخزن  منگاهیو در محل نش یشاس یانیدر قسمت م ییجابجا نیشتریکه ب دیگرد

انجام شد.  Ansys افزار نرمآن توسط  لیو تحل Catia افزار نرمتوسط  یاسش ی هیاول یپرداختند. مدل ساز یپشت تراکتور لریتر یشاس کی

شده  یبارگذار یروهایاستفاده شد. ن (Soderberg)و سودربرگ  (Gerber)، گربر(Goodman) گودمن یاز سه تئور ستمیس لیتحل یبرا

گونيه   چیتين، هي   12و  0 ریاعميال شيده بيا مقياد      یروهيا یکيه در ن  دیمشاهده گرد ها آن جیتن بود. در نتا 10و  12، 0معادل  یریمقاد یدارا

و همکياران   یدچار شکست شد. غفار یتن شاس 10با مقدار وزن  یرویدر ن کنیاستفاده شده رخ نداد ، ل یدر سه تئور ییشکست و جابجا

و  Solidworks 2013 افزار نرماز  هو مخزن آن با استفاد یشاس یدستگاه برگ جمع کن ، به طراح سازی بهینهو  سازی مقاوم منظور به ]0[

و مخيزن مشياهده    یمختلف شاسي  های قسمت وتحلیل تجزیهپرداختند. پس از  Simulation یلیآن با استفاده از بخش تحل یکیاستات لیتحل
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 یبلي ق یکارهيا  رغيم یاسيت. علي   داده رخ یمخزن و در دو سيمت چيو و راسيت شاسي     منگاهینش یشاس یطول رو رییتغ نیشتریکه ب دیگرد

خودکيار   نیخت ماشي و سيا  یاست. لذا با توجه به طراح منتشرنشده یکشمش، گزارش آوری جمع یبرا یدستگاه ی، درباره طراحشده انجام

  .باشد می  نیماش نیو مخزن  ا یشاس لیو تحل یپژوهش طراح نیجمع آور کشمش، هدف ا

 یکیاستات یلتحل

 از مقاوم بودن سازه تحت توانیم یکیاستات یزآنال با انجاماست.  برخوردار یت خاصیاز اهم یکیاستات یلتحل ،سازه یک یطراح در

 یکیبار استات صورت به را ینامیکیبار د توانیم یزن صورت وجود بارهای دینامیکیحاصل نمود. در  یناناطم یکیساکن و استات بارهای

و  یکیاستات ازلحاظای مقاوم سازه یا آورد و به دسترا  ینقاط بحران یکی،استات یزآنال یکاز  استفاده با صرفاامعادل در نظر گرفت و 

 یرروابط حاکم به شکل ز یخط یکیاستات مسائل . درشودیروش استفاده م یناز ا ها نامه آییناز  یاریبس در . ]0[نمود یطراح ینامیکید

 :]3[ است
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، سازه یسخت یسماتر   u ی، مکان گره ییربردار تغN  ها المانتعداد ،[Ke ] ،ماتریس سختی المان

 rF
و العمل عکس یرویبردار ن  aF

 .باشدیم یکل یاعمال یروین بردار المان یسخت 

 

 ها:مواد و روش

 شاسیطراحی و ساخت 

هيای  افزار نيرم یکيی از   عنيوان  بيه ،  Solid worksافزار مختلف نرم های محیطمحصول کشمش از  آوری جمعدر طراحی ماشین خودکار 

 یربيا سيا   یسيه و آميوزش در مقا  یسهولت کياربر به دلیل  Solid Works افزار نرمطراحی مکانیکی، استفاده شد.  ٔ  درزمینهقدرتمند، پیشرفته 

 edge cam, master) کاری ماشین یافزارها نرم یارتباط با تمام و همچنین قابلیت افزارها نرم یربا تر نسبت به سا ، سرعتCAD یافزارها نرم

cam, power mill… )یيل تحل افزارهيای  نرم و (Ansys, Adams, Abaqus, Cosmos…) ،و کياربران  مهندسيان   یيان در م ای ویيژه  یگياه جا

 Assemblyو  Part Designهيای   ، ترسيیم و مونتياژ قطعيات دسيتگاه از محيیط     سيازی  ميدل . بيرای  (Solid Works fact Sheet, 2010)دارد

Design های جابجایی، تنش و کرنش نیز به روش اجزای محدود در محیط  استفاده شد. انجام تحلیلSolid work simulation  افزار نرماین 

 انجام شد. 

 هيای  انيدازه مختليف ماشيین بيا     های بخششاسی، قطعات و  solid worksطراحی  افزار نرماز  Part designمحیط  کارگیری بهدر ابتدا با 

دقیقه(  10) کاری نوبتکیلوگرم کشمش در یک  05 آوری جمعآن طراحی گردید.  با توجه به اینکه هدف از ساخت دستگاه،  شده محاسبه

 05، مخيزن دسيتگاه بيا ظرفیيت     ]4[ (2/5در محتيوی رطيوبتی    رمکعبمتگيرم بير سيانتی    4/1با در نظر گرفتن چگالی کشمش) درنتیجهبود، 

متر و شاسی نیز با ابعاد طول، عيرض و  سانتی 45و  45، 05و با ابعاد طول، عرض و ارتفاع به ترتیب  مترمکعب50/5کیلوگرم و نیز گنجایش 

 های بخش( قابل مشاهده است.  طراحی سایر قطعات و 1مترطراحی گردید. ابعاد هندسی ماشین در جدول)سانتی 2و  05،45ارتفاع به ترتیب 

واقعی موجود در بازار )مانند ابعاد موتور و منبع تغذیه و ...( طراحی گردید. سپس کلیه قطعات طراحی شده  های اندازه بهدستگاه نیز با توجه 

 ( قابل مشاهده است.1د که در شکل )بر روی شاسی سوار ش Assemblyدر محیط 
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 . ابعاد هندسی ماشین1جدول 

پهنای  ها چرخقطر  ارتفاع مخزن عرض مخزن طول مخزن عرض شاسی طول شاسی

 ها چرخ

 عرض ماشین طول ماشین

700(mm) 400(mm) 500(mm) 400(mm) 400(mm) 200(mm) 40(m
m) 

1000(mm 700(mm) 

 

 

 
 مونتاژ شده بر روی آن های بخششاسی و  واره طرح. 1شکل 

 

مختلف نیرو محرکيه، ایين نتیجيه حاصيل گردیيد کيه در طراحيی سيامانه حرکتيی از نيوع چهيار موتيوره              های سامانهبا بررسی در مورد 

 چهيارچرخ متحرک)چهيار موتيوره( نیيروی وزن دسيتگاه بير روی       چهيارچرخ با انتخيا  سيامانه    درنتیجهمتحرک استفاده شود.  چهارچرخ

و  گيردد  ميی مختلف شاسی تقسیم  های بخشنیروی وزن موتورها بر روی  درنهایتو  یابد میو گشتاور وارده به موتورها کاهش  شده میتقس

کاهش وزن ماشيین و همچنيین بيه حيداقل رسياندن شيعاع دوران در        منظور بهشود. در ادامه از تمرکز وزن بر روی یک نقطه جلوگیری می

بخيش   Skid. بيا انتخيا  سيامانه فرمانيدهی     ]9[انتخيا  گردیيد    (Skid)چهيارچرخ  صيورت  بيه فرمانگیری، سامانه فرماندهی این ماشین نیز 

 مکانیکی فرمانگیری و همچنین نیاز به دیفرانسیل مرتفع گردید.

متير( و همچنيین ورق آهنيی بيا     سيانتی  2×2بيا مقطيع)  (Gray cast Iron)متير، از پروفیيل آهين    سانتی 05×45برای ساخت شاسی با ابعاد 

مورد نظر برشيکاری و سيپس جوشيکاری و فرزکياری گردیيد.       های اندازهها در (. ابتدا پروفیل2گیری شد )جدول متر بهرهمیلی 1ضخامت 

ها و متر برش داده شد و جای پیچسانتی 9×9قطعه در ابعاد  4 صورت بههای آهنی ورقبر روی شاسی نیز ابتدا  موتورهاسوار نمودن  منظور به

کيه هير یيک از موتورهيا از     شده و در فواصل معین بر روی شاسی جوشکاری گردید، بصيورتی  کاری سوراخ ها آنشافت موتورها بر روی 

 گردد. سوار می ها ورقپیچ بر روی این  4طری  

 
 ]Gray cast ]15. مشخصات آهن 2جدول 

 6.61781e+010  (N/m^2) ضریب کشسانی

 (N/A)   0.27 نسبت پواسون

 (kg/m^3) 7200 چگالی

 (N/m^2) 151658000 مقاومت کششی

 (N/m^2)572165000 مقاومت فشاری
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متير  سانتی 25جلو و عقب در طراحی با اندازه مساوی )قطر  ای چرخهگیری از چهار موتور، ابعاد با توجه به سامانه حرکتی ماشین و بهره

متری برش داده سانتی 15متر تهیه  و در ابعاد میلی 22، میله شافتی به قطر ها چرخساخت محور  منظور بهمتر( انتخا  شد. سانتی 4و ضخامت 

 هيا  میليه متر(، این سانتی 0متر و عم  میلی 15ور موتورها )قطرقطر مح اندازه بهطولی دقی  این میله  کاری سوراخشد. در ادامه با تراشکاری و 

بر روی محور موتورها بير روی ایين میليه     ها چرخسوار و ثابت نمودن  منظور بهجوشکاری و ثابت گردید. سوراخی عرضی  ها چرخبر روی 

تيوان  ی در سوراخ عرضی شافت چيرخ، ميی  محور موتور درون سوراخ طولی محور چرخ و بستن یک پیچ مغز قرارگیریقلاویز گردید. با 

 را بر روی موتورها سوار و محکم نمود. ها چرخ

-یسانت 21×19متر( قابی به ابعاد سانتی 2×2ثابت نمودن باتری بر روی شاسی، در مرکز ثقل آن با استفاده از نبشی آهنی )مقطع  منظور به

 متر از کف زمین( ساخته و بر روی شاسی جوشکاری شد. سانتی 3تر از شاسی) در ارتفاع متر پایینسانتی 0به فاصله  متر

 طراحی مخزن

های  که در طراحی مخزن باید پاسخ داده شود تعداد ورق هایی سؤالاست. پس  اجتنا  غیرقابلساخت مخزن استفاده از ورق  منظور به

و مواد داخلشان به شاسی اصلی دستگاه  ها ورق، چگونگی شکل هر یک از ورق ها، نحوه انتقال وزن ها آن، ابعاد ها ورقمورد استفاده، نوع 

که تا حد  گردد میانتخا   یبه صورتو نظایر آن است . طول و عرض مخزن با توجه به ابعاد شاسی و همچنین چگالی محصول کشمش 

 .]1[ ممکن از ارتفاع مخزن و دستگاه کاسته شود

دور بر دقیقه دوران داشته  20محصول با سرعت میانگین آوری جمعبا فرض اینکه برس حدود منطقی اندازه مخزن دستگاه تعیین  برای

. با توجه به چگالی گردد می آوری جمعکیلوگرم محصول کشمش  70دقیقه  10گرم کشمش جمع کند، در هر  255باشد و در هر دور 

 05حدود  آوری جمع منظور بهپس مخزن دستگاه . کند یممترمکعب اشغال  551/5کشمش هریک کیلوگرم کشمش فضایی معادل 

طول،  صورت بهمترمکعب گنجایش داشته باشد. با توجه به ابعاد شاسی، ابعاد مخزن  50/5 ستیبا یمدقیقه  10کیلوگرم محصول در هر 

ساخت مخزن از نوع آهن گالوانیزه انتخا   منظور بهمتر در نظر گرفته شد. ورق بکار رفته سانتی 45و  45، 05ترتیب عرض و ارتفاع به 

 (.3شد)جدول 

 

 ]15[. مشخصات ورق گالوانیزه استفاده شده در ساخت مخزن 3جدول 

 2e+011  (N/m^2) ضریب کشسانی

 (N/A)   0.29 نسبت پواسون

 (kg/m^3) 7870 چگالی

 (N/m^2) 356900674.5 مقاومت کششی

 

 شاسی یلتحل

. با استفاده از قراردادتحلیل جابجایی، تنش و کرنش وارد بر شاسی بایستی شاسی طراحی شده را تحت بارگذاری استاتیک  منظور به

ابتدا شاسی طراحی شده فراخوانی گردید. در این بخش ابتدا جنس شاسی  Solid works افزار نرمدر   Solid works simulationمحیط 

و سپس بارگذاری گسترده بر روی شاسی با توجه به وزن  شده مشخصبر روی شاسی  ها چرخ یگاه هیتکمشخص گردید. در ادامه قیدهای 

در  ها تحلیلمرحله بعد با توجه به اینکه قطعات و مخزن پر از کشمش که با توجه به چگالی کشمش طراحی شده است، اعمال شد. در 

-میلی 15های مثلثی به ابعاد مش صورت بهمش بندی شاسی نیز انجام گردد که  بایست می، باشد میبا روش المان محدود  افزار نرممحیط این 

 متر در نظر گرفته شد.میلی 0/5متر و تلرانس 
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 مخزن  یلتحل

از  ها ورقابتدا جنس   Solid works simulationآنالیز جابجایی، تنش و کرنش وارد بر آن، در  محیط  منظور بهپس از طراحی مخزن 

-مخزن در قسمت نشیمنگاه آن مشخص شد، در ادامه پس از انجام مش گاهی تکیهنوع آهن گالوانیزه انتخا  گردید. سپس قیود 

 متر (  زم، تحت بارگذاری قرار گرفت. میلی 0/5س متر و تلرانمیلی 15های مثلثی به ابعاد مش صورت بهبندی)

 

 نتایج و بحث

 ( قابل مشاهده است.2کشمش در شکل ) آوری جمعبندی مثلثی شاسی ماشین مش

 

 
 بندی شاسی ماشین. مش2شکل 

 

 تحلیل میزان جابجایی در شاسی

، 3مختلف شاسی در حالتی که مخزن پر از کشمش باشد مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. شکل ) های بخشمیزان جابجایی بر روی 

که در شکل قابل مشاهده  طور همان. دهد میجابجایی شاسی در اثر نیروی وزن قطعات و مخزن پر از کششمش را نشان  1الف( وضعیت

، که به علت تمرکز بیشتر نیرو داده رخمتر میلی 53/1تغذیه به میزان  است، نقاط با بیشترین جابجایی در بخش مرکزی شاسی در جلوی منبع

که به علت وجود  باشد میمتر میلی 1عقب به میزان  ای چرخهباشد. کمترین جابجایی نیز در قسمت محورهای بر بخش مرکزی شاسی می

های جانبی شاسی را از ،  ( نمودار جابجایی در طول3و تقسیم نیرو در اطراف شاسی صورت پذیرفته است. شکل ) ها چرخ گاهی تکیهقیود 

بخش مرکز شاسی میزان  گردد که با نزدیک شدن به. در این شکل نیز مشاهده میدهد مینقطه انتهایی شاسی تا نقطه جلویی شاسی نشان 

 یابد. دور شدن از این نقطه جابجایی کاهش می جابجایی به نقطه بیشینه خود رسیده و با

 

                                                 
1 Contour 
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 ( ) (الف)

 یطول شاس دو طرفدر  یی( نمودار جابجا . )کیاستات یروین اثر در ییجابجا . )الف( وضعیت3شکل

 

 تحلیل میزان تنش استاتیکی در شاسی

 :]0[( محاسبه شد2تنش استاتیکی فون میسز )رابطه  Solid works افزار نرمدر  Simulation با استفاده از بخش تحلیلی  

 

(2) 

 

12هستند و  z و  x  ،yهای اصلی در راستای محورهای تنش 11  ،22  ،33در این رابطه،  23 31, ,   های برشی در تنش

،الف( قابل مشاهده است، بیشترین تنش در بخش مرکزی شاسی در جلوی منبع 4که در شکل ) طور همانباشند. این محورها میراستای 

باشد. مکاپاسکال می 551/5است و کمترین تنش نیز در قسمت عقب قا  منبع تغذیه به مقدار  داده رخمگاپاسکال  00/17تغذیه به میزان 

. در این دهد میهای جانبی شاسی را از نقطه انتهایی شاسی تا نقطه جلویی شاسی نشان ات تنش در طول،  ( نیز نمودار تغییر4شکل )

گردد که به نزدیک شدن به بخش مرکز شاسی میزان جابجایی به نقطه بیشینه خود رسیده و با دور شدن از این نقطه شکل نیز مشاهده می

 .داشته که در نمودار مشخص است یا نقطهمیزان تنش افزایش  ها چرخ گاهی تکیه قیود های بخشیابد. همچنین در جابجایی کاهش می
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 ( ) (الف)

 یطول شاس دو طرفدر  سزی( نمودار تنش فون م ) کیاستات یروین اثر در سزیم فون تنش وضعیت(الف) یشاس در یکیاستات تنش. 4 شکل

 
 

 تحلیل میزان کرنش استاتیکی در شاسی

جلو  ای چرخه گاهی تکیهکه بیشترین تغییر طول شاسی در قسمت قیود  دهد می، الف( وضعیت تغییر کرنش شاسی را نشان 0شکل )

که هر یک از موتورها بصورتی ها چرخ گاهی تکیهمتر در قسمت قیود سانتی 9×9قطعه ورق آهنی در ابعاد  4است که با جوشکاری  داده رخ

به حداقل ممکن  ها بخشسوار گردیدند، تا از تمرکز تنش بر روی این قیود کاسته شده و کرنش در این  ها ورقن پیچ بر روی ای 4از طری  

 طول شاسی قابل مشاهده است. دو طرفتغییر کرنش در  هموار،  ( نیز 0رسید. در  شکل )

 

  
 ( ) (الف)

 یشاس طول دو طرف در کرنش نمودار.   کیاستات یروین اثر در کرنش وضعیت. الف یشاس در یکیاستات کرنش. 0شکل

 

 

 

 تحلیل میزان جابجایی، تنش فون میسز و کرنش در مخزن
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، الف( مشخص است، بیشترین جابجایی 0که در وضعیت جابجایی)شکل  طور همان. دهد میهای این تحلیل را نشان ( وضعیت0شکل )

باشد. کمترین در بخش جلویی مخزن می گاهی تکیهکه علت آن وجود قید  داده رخمتر میلی 4/1در قسمت عقب در کف مخزن به میزان 

 44/72متر صورت گرفته است. همچنین حداکثر تنش فون میسز به  میزان  میلی 1عقب به میزان  ای چرخهمقدار جابجایی نیز با ی شافت 

 نیز در همین نقطه صورت پذیرفت.  حداکثر کرنشمگاپاسکال و  

 

   
 ج. وضعیت کرنش   . وضعیت تنش فون میسز  الف. وضعیت جابجایی 

 های جابجایی، تنش و کرنش مخزن در اثر نیروی استاتیک. وضعیت0شکل
 

 گیری نتیجه

که با استفاده از تسمه آهنی در زیر  دهد میگردد که بیشترین تنش در نیمه عقبی کف مخزن  رخ نتایج مشاهده می وتحلیل تجزیهپس از 

 4است که با جوشکاری  داده رخجلو  ای چرخه گاهی تکیهشاسی در قسمت قیود  کرنش استاتیکیمخزن این قسمت تقویت شد. بیشترین 

بر روی این  پیچ 4هر یک از موتورها از طری   صورت به)  ها چرخ گاهی تکیهمتر در قسمت قیود سانتی 9×9قطعه ورق آهنی در ابعاد 

 به حداقل ممکن رسید. ها بخشسوار گردیدند(، از تمرکز تنش بر روی این قیود کاسته شده و کرنش در این  ها ورق

فلزی در ساخت شاسی از تمرکز تنش بر روی این نقاط کاسته شد و  های قوطیدر نقاط با بیشترین میزان تنش و جابجایی با استفاده از 

نیروی وارده در کل سطح شاسی تقسیم شد. متوسط ضریب اطمینان شاسی و مخزن با تقسیم بیشترین تنش قطعه به تنش نهایی ماده به دست 

ها مشاهده شد که ز با توجه به مقادیر وضعیتنی ها بخشدر سایر ی است. قبول قابلدر حد   50/3آمد که میانگین ضریب اطمینان شاسی 

 باشد.می قبول قابل شده انتخا مصالح 
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Abstract 
The chassis is one of the most important parts of any machine, which must be sufficient strength and resistance to 

the forces applied. Nowadays machine design is done using modern software. The main purpose of this research is to 

design and static analyze of the chassis and Container of an automatic raisin Collecting machine. The chassis and 

Container were designed by Solidworks 2013 software and analyzed statically using simulation analytics. As the 

purpose of the machine was to collect 50 kg of raisins in one working shift (15 minutes), so considering the density of 

raisins, the Container had a capacity of 0.08 m with dimensions of length, width and height in 50, 40 and 40 (cm) 

respectively. The chassis were also designed with 60, 40 and 2 (cm) dimensions. The amount of force applied to the 

different parts of the chassis was 500, 170, 30, 20, 20, and 60 (N) based on the forces applied by the raisin, Battery, 

collecting brush, conveyor belt, motors and Container, respectively. After analyzing the different parts of the chassis 

and the Container, the results showed that the maximum stress in the chassis and Container was 17.88 N / mm and 

72.44 N / mm, respectively. The maximum displacement on the chassis is also on the front of the Container seat. By 

comparing the stresses, can be said the highest stresses accrues in this area. The average of safety factor, by dividing the 

maximum stress to the Ultimate stress, were 3.08, which is acceptable. 
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