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 چكيده

اجراي  منظور بهراه است. هم ياديمحصولات زراعي کشور است که توليد آن در ايران با ضايعات ز ترين مهمگندم از 

ضد کوبنده در -ندهتحقيق، درصد شكستگي دانه را در دورهاي متفاوت کوبنده در سرعت ثابت کمباين و فاصله يكسان کوب

دور در  055و 725، 765شد. در اين پژوهش دور کوبنده در چهار سطح  اجراچرداول  در شهرستان 5511کمباين جاندير 

مورد بررسي قرار  5511ميزان شكستگي کمباين  بر متر ميلي 50، 51، 55کوبنده در سه سطح ضد -دقيقه و فاصله کوبنده

 موجب کوبنده، ضد–کوبنده و کاهش فاصله کوبنده يسرعت دوران شيافزا يشروينشان داده کاهش سرعت پ جيگرفت. نتا

در شهرستان چرداول سرعت  5511 ريجاند نيکمبا ينمود که برا صمشخ جينتا لي. تحلشود ميدانه  يشكستگ زانيم شافزاي

 تيوضع نيبر ساعت بهتر لومتريک 0/5 يشرويو سرعت پ متر ميلي 51ضد کوبنده -و فاصله کوبنده قهيدور در دق 765 يدوران

 .باشد ميبرداشت گندم  يبرا ميتنظ

 
 کمباين افت، گندم برداشت، شكستگي درصد ي:کليد هاي واژه

 pormehdikp@yahoo.comنويسنده مسئول: *
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 مقدمه

 و نصوريم. ستا پذيرفته صورت برداشت مرحله در غلات افت ميزان ينيتع روي بر زيادي تحقيقاتي اخير هاي سال رد

 فاصله و کوبنده سرعت پارامترهاي اثر تحقيقاتي که صورت گرفته است در  (mansuri & minaee, 2008) مينايي

 در ها دانه شكستگي که داد نشان حقيقت اين نتايج. نمودند گيري اندازه کوبنده واحد تلفات قدارم بر را کوبندهضد -کوبنده

 تأثير کوبنده ضد-کوبنده فاصله ودنافز و است شده برابر 5.1 از بيش دقيقه در دور 015به 715 از کوبنده دور افزايش با

 مختلف عوامل اثرات بررسي با (Gill et al. , 2002) همكاران و گيل .[5] است داشته ها دانه شكستگي ميزان بر کاهشي

 را کوبنده سرعت و اي تغذيه نرخ ترکيب بهترين ها آن. نمودند مشخص را کوبنده واحد راندمان گندم برداشت در کمباين

 درصد 51.00 کوبنده واحد راندمان، ترکيب اين در که نمودند تعيين دقيقه بر دور 055 و ساعت بر کيلوگرم 616 ترتيب به

 آزمون 655 از ها دادهاريانس و تجزيه از استفاده با (kumar & GOSS,1997)گاس و کومار .[6] آمد دست به

 ارائه يونجه برداشت در ديده صدمه يها دانه نيز و کمي هاي افت ميزان، مباينک عملكرد بيني پيش براي هايي مدل، اي مزرعه

 65 از کوبنده خطي سرعت افزايش با. ودب دار معني کوبنده دور تأثير کردند ارائه شكسته يها دانه براي که مدلي در. دادند

 & Dreszer) گيروبا و درزر .[3] يافت افزايش درصد 0 به درصد 2 از شده شكسته يها دانه ميزان، ثانيه بر متر 61 به

Gieroba, 1999) به اي استوانه چند کمباين با، غله نوع چند بر وارد مكانيكي صدمات تعيين جهت را هايي آزمايش 

 جدا براي که است متعددي مراحل تأثير تحت بيشتر، صدمات ميزان که دهدمي نشان ها آن تحقيقات نتايج. رساندند انجام

 از کمتري مقاومت گندم و چاودار و دارند صدمات برابر در بيشتري مقاومت يولاف و جو ارقام. شود مي طي دانه کردن

. باشد ثانيه راديان 70 از کمتر کوبنده دوراني سرعت که شودمي حاصل زماني صدمات کمترين. دهند مي نشان خود

 شگري و همكــارانل .[1] شودمي محصول مكانيكي صدمات کاهش باعث نيز کوبنده ضد و کوبنده فاصله افزايش

(Lashgari et al. , 2007)  سـه عامـل سـرعت کوبنده از ضد کوبنـده را بـر ، 011تحقيقـي روي کمبـاين جانـدير در

سرعت  ،ه کرجبراي اين نـوع کمبـاين در منطقـ دهد کهنشان مي، نتايج اين تحقيـق. تلفات کيفي گندم بررسي کردندميزان 

کيلومتر  0/5 سرعت پيشروي فاصله، متر ميلي 61 هکوبنـده بـا انـدازو کوبنـده از ضـد  دور بـر دقيقـه 055از  نـي کوبنـدهدورا

 سرعت بهو بيشترين درصد شكستگي مربوط  .بـر سـاعت بهتـرين وضـعيت تنظيم براي برداشت گندم آبي رقم پيشتاز است

دور در دقيقه و فاصله کوبنده و ضد  055در دور کوبنده  زني جوانهرين درصد باشد. بيشتميدور در دقيقه  5555دوراني 

بر روي يک دستگاه کمباين کلاس  (Tahir et al. , 2003) تحقيقـات طـاهر و همكـاران بر اساس .متر ميلي 61کوبنده

درصـد و شكـستگي  61/5گندم  با ارزيـابي پارامترهـاي کـاري کمبـاين متوسط تلفات، در کشور پاکستان مـدل دومينـاتور

تعيين تلفات کمباين براي برداشت برنج، با بررسي ( 6556همكاران )و سانتوخ  .درصد اعلام شده است 7/1ي گندم ها دانه

درصد  3.1تا  6.1سرعت دوراني کوبنده رطوبت دانه ، را با توجه به ميزان سرعت پيشروي کمبايندانه  هاي آسيبميزان 

 مختلف مناطق در کمباين با را سويا برداشت ساله پنج بررسي يک نتايج (kowalczuk, 1999) لزوكکوا.اعلام کردند

 کيفي تلفات درصد 0.0 حدود و کوبنده مورد در کمي تلفات درصد  5.01 از حاکي بررسي اين نتايج. کردائه ار لهستان
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 ديگر درصد  1.3و  هادانه شكستگي هب مربوط صدمات درصد 1.2 ميزان اين از که است مكانيكي صدمات قالب در

 تحت هايمطالعه در (andrews et al. , 1993) همكاران و اندروز. هاستدانه در شده ايجاد ريز هايترك به مربوط

 در را برنج برداشت تلفات، فيليپين کشور در برنج کيفيت و برداشت تلفات بر کمباين کاري پارامترهاي اثر بررسي عنوان

 برداشت تلفات در مؤثر عامل ترين مهم تغذيه ميزان که داد نشان ها آن تحقيق نتايج. کردند ارزيابي کاري لفمخت شرايط

 755 از کوبنده سرعت افزايش با، نيوبانت رقم در، دارد گوناگون هاي رقم تلفات ميزان در متفاوتي اثر کوبنده دور. است

 . يابدمي کاهش تلفات دقيقه در دور 5555 تا

 

 هاروش و دموا

 در گندم مزرعه در 5511 جاندير کمباين با تكرار سه در تصادفي کامل طرح قالب در آزمايش، قتحقي اين در

کيلومتر بر  3/6و 0/5، 3/5 هايي مانند سرعت پيشروي در سه سطحفاکتور راستا اين در. گرفت انجام چرداول شهرستان

 50 و 51، 55ضد کوبنده در سه سطح  در دقيقه و فاصله کوبنده و دور 055و  725، 765دور کوبنده در سه سطح ، ساعت

 عرض توجه با ها آن عرض که بوده متر 1.3 × 65 آزمايش ياهکرت ابعاد. گرفتند قرار بررسي و مطالعه مورد متر ميلي

 تنظيم از پس و شده کوبي ميخ ها کرت، آزمايش انجام از قبل گرديد انتخاب آزمايش مورد 5511جانير  کمباين دماغه

تنظيم  ها خوشه نيتر نييپاارتفاع شانه برش در زير . گرفت انجام کوليس يک از استفاده با که کوبنده ضد و کوبنده فاصله

 در و کار ادامه در سپس. شد انداخته بكار کمباين واحد کار شرايط پايدار حالت به رسيدن براي اوليه متر 15طول در. شد

 .گرديد آوري جمع جداگانه هاي کيسه در و شد گرفته کمباين مخزن داخل يها دانه از هايي هنمون کرت انتهاي متر 55

 چين ساخت 6گااُ سنج رطوبت دستگاه يک با محصول رطوبت. شد انجام درصد 51 تا56 رطوبت در محصول برداشت

با  ليزري دورسنجاستفاده از  با کوب خرمندور در دقيقه سيلندر  گيري اندازهبه علت حساسيت زياد  گرديد گيري اندازه

بر  دورهاي با شمارش، بر روي پولي گردنده پبر چسپ فلورسنت و چسپاندن بر چس و استفاده از ديجيتالي نمايش صفحه

 گيري اندازه. انجام گرفت ساخت کشور آلمان Testo 470مدل  يليزر دورسنج وسيله به ها آن حسب دقيقه و شمارش

 و کرت طول گيري اندازه جهت. شد نيتعي محصول برداشت حين در کرنومتر يک از استفاده با کمباين پيشروي سرعت

 . شد استفاده متر از برش عرض

 که هاييدانه سپس. شد انتخاب کيسه از گرمي 555 نمونه شده برداشت گندم دانه شكستگي درصد تعيين جهت

 جداگانه و کرده جدا سالم هايدانه از بودند ديده آسيب ظاهري لحاظ به طورکلي به و بودند برداشته ترك يا شده شكسته

 . گرديد توزين AHk6200 مدل ديجيتال ترازوي از استفاده با

 

 ثبح و نتايج

ي گندم ها دانهيزان شكستگي ها مست که با توجه به مقايسه ميانگينا شده دادهنشان  ها ميانگيننتايج مقايسه  5در جدول 

کمباين غلات  در حالت کلي با افزايش سرعت پيشروي داراستمقدار را  کمترينتر بر ساعت کيلوم 3/6 ت پيشرويدر سرع

شود که مي کننده آوري جمعش بار در واحد باعث افزاي، در ارقام پر محصول گندم، کوبي خرمندر نتيجه نرخ تغذيه واحد  و

با افزايش سرعت پيشروي به . مطابقت دارد (6551) همكاران هافمن و و (6555) توسط هانا وهمكاران آمده دست بهبا نتايج 

 هاي ضربهدر اين صورت . يابدميضد کوبنده افزايش  حجم محصول عبوري از بين فضاي کوبنده و، دليل افزايش نرخ تغذيه
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سرعت شكستگي واحد و با افزايش  رسديه جذب شده به بذر صدمه کمتري مياين لا وسيله به کوب خرمن واحد کوبنده

 .يابدده کاهش ميکوبن

تغذيه معين با افزايش دور سيلندر  زيرا در نرخ، کارايي اين واحد افزايش پيدا کرده کوب خرمنسيلندر  ربا افزايش دو

کوبنده بر مزارع شكستگي  در برسي اثر دور. يابدياري کاهش مشيب ب جداسازيدر واحد  تلفات واحد کوبنده کاهش و

ها دارد در زيادي بر روي ميزان شكستگي دانه تأثيرکوبنده  رها مشهود است که ميزان دويانگينبه مقايسه م با توجه، ها دانه

دور در دقيقه  055سرعت دوراني ، شدث کمترين مقدار شكستگي دانه دور در دقيقه باع 765اين راستا در سرعت دوراني 

مكانيكي شده  ني کوبنده موجب افزايش صدماتکند يعني افزايش سرعت دوران ميزان شكستگي دانه را ايجاد ميبيشتري

 .است

متر باعث کاهش ميزان ميلي 50به  55ضد کوبنده از –که افزايش فاصله کوبنده شود ميمشاهده  پايينهمچنين از جدول 

عمل در  واسطه بهعمل کوبيدن در مورد تنظيمات کمباين گفته شد مطابقت دارد.  آنچهنتايج با شود که ميها شكستگي دانه

-مي انتقال محصول به طرف عقب کمباين کوبنده سبب اينكه حرکت دورانييعني ضمن  گيرد ميانجام  و ساييدنضربه زني 

لذا افزايش سرعت دوراني کوبنده . گيردتحت دو عمل ضربه و سايش قرار مي کوبندهضد -کوبندهمحصول در فاصله ، شود

ه باشند که نتايج ها داشتزايش صدمات مكانيكي وارد بر دانهبسزايي بر اف تأثيرتواند کوبنده ميضد -کوبندهو کاهش فاصله 

 . باشدو کاهش فاصله آن با ضدکوبنده مي ها حاکي از افزايش سرعت کوبندهحاصل از آزمايش
 

 لهاي گندم به روش دانكن در سطوح مختلف عوامدانه زني جوانه درصد شكستگي. مقايسه ميانگين 5جدول 
كستگيدرصد ش عامل  

  سرعت پيشروي

3/5  7.253 a 

0/5  7.113 ab 

3/6  2.135b 

  دورکوبنده

765 6.361 c 

725 3.16 b 

055 1.735 a 

  فاصله کوبنده و ضد کوبنده

55 7.236 a 

51 1.135 b 

50 1.056 c 

 ي ندارنددار معنیهاي با حروف مشترك در هر ستون تفاوت ميانگين*

 

دور  715 تا 765سرعت دوراني ، چرداول در شهرستان 5511 خص نمود که براي کمباين جانديرشبرسي نتايج م تحليل و

کيلومتر بر ساعت بهترين وضعيت تنظيم براي  0/5سرعت پيشروي  متر وميلي 51ضدکوبنده –فاصله کوبنده در دقيقه و

 . برداشت گندم هستند
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Abstract 
Wheat is one of the most important crops in the country that its production in Iran is associated with 

many wastes. In order to carry out the research, the percentage of seed breakage at different combining 

rounds at constant combine speed and the same crushing-anti-crushing distance was applied at John Deere 

Combine 1055 in Chardavol. In this study, the crushing speed was investigated at four levels of 720, 760 

and 810 rpm and the crushing-anti-crushing distance at three levels of 10, 14, 18 mm on 1055 combine 

fractures. The results show that decreasing the forward velocity increases the rotational speed of the 

shredder and decreases the shredder-anti-shredding distance, increasing the fracture rate. Analysis of the 

results showed that for the John Deer Combine 1055 in Chardawal city, the rotational speed of 720 rpm 

and the anti-crushing distance of 14 mm and the forward speed of 1.8 km / h were the best adjustment for 

wheat harvest. 
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