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 :چكیده

كشور محسوب  و اهميت دادن به محصولات كشاورزي و رونق روزافزون آن، يكي از مهم ترين رويكردهاي هركشاورز   

مي شود.درحوزه ي كشاورزي از گذشته تاكنون پيشرفت هاي چشمگيري در ماشين آلات كشاورزي وكيفيت مطلوب آن ديده شده 

در كشاورزي نقطه ي قوت تلقی مي ،افراد درروي آوردن به تكنولوژي جديداست که باتوجه به رشد جمعيت وافزا يش نيازهاي 

شود.استفاده ازروش هاي نوين ازجمله پهپادها ، نمونه اي  از اين نگرش به تكنولوژي است كه مي تواند وضعيت سلامت محصول 

رزي را سمپاشي نمايد . بررسی وبطورکلی، زمين كشاو وآفات را بررسي نموده وبا نشانه گذاري قسمت هاي در معرض خطر ،

ازنظر اثرزيست محيطی ازاهداف اين تحقيق می باشد.اين امر استفاده ازپهباد درامورکشاورزی باتوجه به صرفه اقتصادی و

 بيرون کشيده شودکهبالا وموجب می شود که منحنی امکانات توليد با ورود پهپاد به عرصه مبارزه با علف هرزبطرف اقتصادی 

وصرفه جوئی های ناشی ازمقياس را نيز افزايش توليدمی باشدنهايتا يان کننده استفاده بهينه ازنهاده های کشاورزی وخود ب اين

 بهمراه دارد.
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Abstract: 
    The importance of agricultural products and their growing prosperity are considered to be one of the most important 

approaches of each farmer. The agrarian sector has seen significant advances in agricultural machinery and its favorable 

quality since the growth of its population and the needs of individuals. New technology is considered to be a strong point 

in agriculture. The use of modern techniques, including UAVs, is an example of this approach to technology that can 

examine the health of the product and the environment by marking the areas at risk, in general, the earth spraying 

agriculture. Investigating the use of agriculture in terms of cost-effective and environmental impact of the objectives of 

this study. 

    Considering the use of agriculture in terms of cost-effective and environmental impact of the objectives of this 

research, this economic view makes the production curve of the UAVs to be increased with the introduction of UAVs, 

which in turn reflects the optimal use of agricultural inputs and, finally, an increase in production also results in 

quantifiable tariffs. 
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 مقدمه:

انتظارعملكرد بالا در واحد سطح وحفاظت از خاك در زمينه ی بي خاك ورزي ، باعث شده كه كشاورزي به سمت مديريت هر چه     

بهتر وسالم تر علف های هرز،كه بحران جدي در كشاورزي نوين به حساب مي آيد پيش رود. درحاليکه امروزه پرسشهاي متعددي در ارتباط 

زيست، كيفيت غذا وهمچنين عوارض ناشي از مقاومت آفات و علفهاي هرز به آفت كشهاو ضرورت استفاده از  با اثر آفت كشها بر محيط

سموم در سيستمهاي زراعي حتی ازبعد اقتصادی مطرح می باشد. به منظور پاسخگويي به اين سئوالها ، تحقيقات  وسيعي در ارتباط با جنبه 

راعي صورت گرفته که دراين رابطه توسعه سيستمهاي پايدار كشاورزي، حركتهاي جدي هاي مختلف سيستمهاي رايج توليد محصولات ز

تري را آغاز نموده است. دراين راستا با استفاده از روش هاي جديد؛ مي توان درمصرف انرژي و همچنين مضرات ونگراني هاي ناشی از 

نيازبه يك محصول مطلوب برهيچ كس پوشيده نيست وازخواسته ه كتترل شيميايي ازبعد اقتصادی وزيست محيطی رابه حداقل رساند. چرا ک

های هرفرد درجامعه است که دراين راستا مكانيزه شدن ادوات وفاصله گرفتن از كشاورزي سنتي باعث افزايش محصولات وكيفيت آن می 

 گردد. 

است که  شدهيک منحنی شناختهحن امکانات توليد ازطرفی کاربردتکنولوژيهای پيشترفته باعث تغييردرمنحنی امکانات توليد خواهد شد.من

دهندهٔ نقاط بهينهٔ توليد هستند، يعنی وی منحنی نشاننمايد. نقاط رتواند توليد کند مشخص میهای مختلف خروجی را که اقتصاد میترکيب

منحنی در آن نقطه؛  شيب در هر نقطه از روی منحنی برابر است با هزينهٔ فرصت ها از همهٔ منابع موجود استفاده شده است.نقاطی که در آن

توان نتيجه گرفت که هزينهٔ فرصت در اقتصاد عدد ثابتی نيست بلکه به ميزان توليد محصول بنابراين از آنجايی که اين منحنی خطی نيست، می

ن سادگی، بيانگر چند اصل مانند دارند. منحنی امکانات توليد در عيبستگی دارد. اقتصاددانان معتقدند منحنی امکانات توليد اغلب شکلی کمان

 .رشد اقتصادی ، مبادله، هزينهٔ فرصت ووریبهره مهم اقتصادی است: محدوديت منابع،

ت که به کسب مزيت کاهش هزينه در اثر افزايش حجم توليد اشاره دارد. اس اقتصاد خردمفهومی در  مزيت مقياس يا به مقياس صرفه    

يابد. دلايل متعددی برای اين مسئله به مقياس به معنای آن است که با افزايش حجم توليد، هزينه متوسط توليد هر واحد کالا کاهش می صرفه

 .وجود دارد ازجمله بهبود فناوری توليد است

دست دو بهوسيله بالا رفتن کارآيی منابع موجود و يا ترکيب آنرشد اقتصادی، يا معلول استفاده از منابع فيزيکی بيشتر است و يا به     

های اقتصادی و استفاده سمت راست و در صورت سقوط فعاليتصورت انتقال منحنی امکانات توليد، بهآيد. انعکاس رشد اقتصادی بهمی

 .شودسمت چپ منتقل میها، منحنی امکانات توليد بهاز منابع موجود و يا استفاده فيزيکی از بخشی از آن غيرکارآمد

پذير از دور دراين راستا ازجمله ابزارپيشترفته ای که دربخش کشاورزی اخيرا مورد استفاده قرار می گيرد استفاده از پرنده هدايت     

پذير از راه دور شود، وآن نوعی وسيله هوايی هدايتدکه به آن وسيله هوايی بدون سرنشين نيز گفته میمی باش (Drone)يا به اختصار پهپاد 

 .است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87%D9%94_%D9%81%D8%B1%D8%B5%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87%D9%94_%D9%81%D8%B1%D8%B5%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%A8_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%A8_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D9%88%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%AE%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%AE%D8%B1%D8%AF
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شوند. های خودکار ديناميک هدايت میهای پيش پروازی ريخته شده از قبل يا با سامانههپادها يا بوسيله کنترل از راه دور يا با برنامهپ      

کنند. اين شود فعاليت میهای نظامی که شامل جاسوسی، حملات انتحاری، حمله موشکی و بمباران میرنامهپهپادها در حال حاضر در ب

ها در جايی که پرواز برای خلبان خطر سوزی های غير نظامی مانند عمليات امداد و نجات، خاموش کردن آتشهواپيماها همچنين در برنامه

اشات، مرزبانی و شناسايی بيشتر حوادث غيرمترقبه طبيعی، خنثی کردن مين و يا تحويل بسته نيز ها و اغتشدارد، کنترل پليس در ناآرامی

امروزه از پهپادها استفاده زيادي مي شود از تصوير برداري گرفته تاعمليات نظامي،نجات و....اما اينكه مابتوانيم از    .گردداستفاده می

جالب است. درنهايت سمپا شي و كود پاشي در مزارع به دو روش زميني وهوايي صورت مي پهپادهادر كشاورزی نيز استفاده کنيم بسيار 

 گيرد.

 

 متدولوژي:

استفاده ازروش های جديد وپيشترفته دقيق درکشاورزی درحداقل زمان ممکن می تواند جايگزين مناسبی برای روش های سنتی باشد.    

پاشی يا کوددهی را مزارع خود از منظر خشکی زمين يا آفات استفاده نمايند، عمليات سمتوانند از پهپاد برای بررسی کشاورزان اکنون می

 .ها کار ديگر را به انجام برسانندانجام دهند، مراقب احشام خود باشند و ده

روش های زميني  باعث تخريب مزرعه ومحصول،وآسيب شديد به محيط زيست شده ومصرف بالاي آب وهدر رفت سم وانرژی    

رابدنبال خواهد داشت. ولی در روش هوايي اگر چه سرعت عمل بسيار بالايي دارد اما باعث تخريب زيست محيطي نمي شود. دراين ميان 

بات هاي عمود پروازو بدون سرنشين است كه آسيب هاي روش سنتي راندارندوهمچنين باقيمت پايين پهپادها ، سمپاشي دقيق هوايي توسط ر

 و انجام عمليات سمپاشي حجم انبوهي از مزارع  رادر كمترين زمان ممکن انجام می دهند.

ها و گرده افشانی دقتی رفت و آمد آفت کنند وبا جاسوسی با چنانکارشناسان از پهپاد داخلی در صنايع کشاورزی و باغداری استفاده می    

درنتيجه  کنند که در زمان اندک می توانندنسل اصلاح شده گياهان و مرکبات ارگانيک توليد شده را به بازار عرضه کنند.ها را رصد میدرخت

کشاورزی می تواند مارابه سمت اهداف به زودي شاهد به كار گيري گسترده پهپادها در مزارع صنعتي گسترده خواهيم بود. استفاده ازپهپاد در

 اقتصاد مقاومتی هدايت کند . و استفاده ازاين تکنولوژی پيشرفته  می تواند راهکارخوبی  برای توليد محصول درسطح بهينه اقتصادی قلمداد

 گردد.

 

 شرح الگو:

صرفي براساس حضور كلروفيل رامشخص كرد.ازسوي با استفاده از پهپادها مي توان مقدار كلروفيل برگ ها را اندازه گرفت ومقدار م     

ديگر پهپادها مي توانند با بررسي گياهان ،آنهايي كه درمعرض آفت هستند راباسم بيشتري پوشش دهندواز سمپاشي غير ضروري نيز 

ازنقاط بيماري و علف  GPSخودداري كنند. پهپادهای سمپاش مجهز به مخزن و نازل هستند وبه رايانه لوحي وصل می باشند که به كمك  

هرز نقشه برداري مي کنند؛ سپس به وسيله ي نرم افزارمربوطه؛ كنترل يك پارچه شده وطي يك دوره برنامه ريزي به سمپاشي علف هرزها 

ن به وسيله ي نازل ها و روش های اسپري كردن مي پردازند. همچنين مي تواند در زمان برداشت محصول به كمك كشاورزان بيايندوميزا

 رسيدگي هر بخش از محصول را اندازه گرفته تا بهترين محصول را برداشت نمايند. 

 از مزاياي استفاده از پهپادها مي توان به موارد زيراشاره كرد:    

 كاهش مصرف كودمايع وسمالف.

ه بالا هدر رفت سم به حداقل مي اجراي سمپاشي دقيق از طريق كنترل سمپاشي به وسيله ي رايانه وبه دليل آفت كشي بادرجه اتميز    

  رسدوهمچنين جابه جايي ذرات سم درهواكمتراتفاق مي افتدوسطح بيشتري از مزرعه سمپاشي مي شود.

 كارايي بالاب.

هكتارسم اسپري كندكه كارايي بالاتري نسبت به سمپاش هاي پشتي داردودراين 50-100پهپادسمپاش امروزه  می تواند درروز حدود    

صورت ازوجود گردوغبار وشدت نيروي كاربه صورت چشمگيري جلوگيری می کند.همه ي اين عوامل باعث مي شود مزرعه درزمان 

با ارزيابی ها و بر آوردهای دقيقی که انجام شده به صورت تقريبی  كيفيت بهتري برداشت گردد.كمتري سمپاشي شود ومحصول درزمان و

 خطای اندک آن اين مقدار دقت قابل تحسين می باشد. دقيقه يک هکتار را سم پاشی نمايدکه با توجه به درصد  15اين پهپاد می توانست در هر 

 امنيت وحفاظت از محيط زيستج.

بدون سرنشين كشاورزي درسم زدايي از كشاورزان محافظت مي كنند اين    درحالي است كه در روش هاي سنتي هواپيماهاي     

 كشاورزان درخطربيشتري هنگام سمپاشی قرارمی گيرند. دز پايين آفت كش ها، آلودگي آنها رابه محصولات ومحيط زيست كاهش مي دهد.

 د.هزينه كمتر

 رفت سم وآب ، هزينه خريداري اين مواد راا به صورت چشمگيري كاهش مي دهد. در پهپادها به دليل كاهش هدر    

 گرده افشانی  ه .

کمک به گرده افشانی درست باعث می گردددرخت ها به ويژه درخت های ميوه رابا دقت بالايی انجام دهداين مهم در زمان درست و    

رزی شد ه که خواست اصلی و اوليه هر باغداری می باشد و ازنظراقتصادی در اوج باروری درخت ها موجب افزايش ميزان توليدات کشاو
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 نيزبه صرفه است. 

 

 نتیجه گیري:

است چه بخواهيم و چه نخواهيم اين پرنده مرموز سر از زندگي  روزمره ما بيرون در خواهد آوردوبه  امروزه عصر ؛عصرپهپادها    

جزئي جداناپذيرازآن تبديل خواهدشد.بعيد نيست درآينده بسيارنزديک پاي پهپادها به مزرعه هاو خانه ها هم بازشودوباعث ايجاد مشاغل 

سلاح كليدي در زمينه كشاورزي تبديل شوندزيرا که به وسيله ي آنها مي توان محدوده ي  گسترده گردد. پهپادها به زودي مي توانند به يك

 وسيع تري از محصول راباهزينه كمتر و دقت بيشتر پوشش دادوازآسيب رساندن به مزرعه وگياه جلوگيری کرد. 

گيرد.و اين کاربسيار کاربرد پسنديده تری چراکه به محض اينکه يک کشاورز يک پهپاد تهيه کند، پروسه نقشه برداری انجام می     

خواهد داشت که در گذشته ازابزارنقشه برداريهای ديگراستفاده می کرده است .زيرا که هم اکنون سرعت اينترنت خانگی بطور قابل توجهی 

هپاد نيز از اين قاعده مستثنی نيست افزايش يافته و انتقال بسياری از محاسبات جهانی را ازاين طريق ممکن می سازد.ثانيا نقشه برداری با پ

جريب درزمين کشاورزی  1۶0و رجوع کشاورزبه کامپيوتر وتبلت يا تلفن همراه شخصی خود، می تواندبا کمک يک باتری، بطورمتوسط 

 .خوددرروز پرواز کند و تصاوير حاصل را به محض فرود پهپاد، برای پردازش بارگذاری نمايد

گياهان را شمارش نمود و تعداد باقيمانده را بررسی کرد و ميزان خسارت به محصول را محاسبه اد می توان علاوه برآن بوسيله پهپ    

به کمک پهپاد از سنجش از دورراانجام داد .بدون شک ما شاهد پيشرفت هايی در فناوری های مرتبط با سنجنده ها و اطلاعات جديد در  کرد.

زه آناليز بهتر محصولات کشاورزی و تفاوت قايل شدن ميان انواع بخصوص علف های هرز مورد مشخصات علف های هرز که به ما اجا

 .و آفات را می دهند، خواهيم بود

در يک مزرعه، مالکيت و وجوديک پهپاد پيشرفته ، از داشتن يک تراکتور يا ماشين مهم تر خواهد بود. اگر روزی خواهد رسيد که    

و کشاورزان کمک کند تا به ديد بهتری دست يافته و تصميمات آگاهانه تری اتخاذ کنند و خسارات در مزرعه  داده های پهپاد به توليدکنندگان

 را کاهش دهند. ازطرفی سرمايه گذاری اوليه يک پهپادمی تواند ازنظر اقتصادی با توجه به سرشکن شدن هزينه آن باصرفه باشد.

به بخش جدا نشدنی کشاورزی تبديل شده است . استفاده از رايانه ها، تکنولوژی کنترل  هفناوری کاربرد ازتکنولوژيهای پيشترفتامروزه    

جی پی اس، شبکه اطلاعات، نرم افزارهای تحليلی و همينطور پهپاد ها ، بيش از پيش رو به گسترش است. نمونه ای از اين تکنولوژی 

 ن های ديجيتالی، قابل کنترل با تلفن همراه؛ پروازی با هدف آناليز خاکآلمان در حال استفاده می باشدبطوريکه پهپاد مجهز به دوربي در

 راانجام می دهد. 

نقطه هايی که توسط موش ها آلوده شده اند می توان پی برد. چرا که اگر بدانيم موش ها نمونه ديگر به کمک پهپاد درکشاورزی به    

نيم . ديگرکاربرد اينکه ازطريق شناسايی عکس های گرفته شده ازطريق پهباد می دقيقا در کدام مناطق فعالند می توانيم مشکل را مرتفع ک

توان به لکه هايی رنگی پی برد که نشان می دهد شپش ها کجا را آلوده کرده اندوبلافاصله وارد عمل شد و محل راپاک سازی نمود. در بقيه 

آسيب ها را بگيريم.نهايتا اينکه می توان متوجه شددر کدام قسمت زمين قسمت های  زمين هم می توانيم با استفاده از حشره کش جلوی اين 

تصاوير هوايی از آسيب ديدن محصولات در  . می توان با تهيه ميزان رطوبت بالاست واين می تواند  در نحوه آب دهی و زهکشی مفيد باشد

پهپادها می توانند بعنوان ابزاری ارزشمندی در خدمت کشاورزی اثر باد و باران مشخص نمود که برداشت با دشواری مواجه نشود. بنابراين 

 .باشند

بطورکلی استفاده ازپهپاد باعث می شودتاآخرين واحد هزينه )هزينه نهايی( درنقطه ای با توليد نهايی برابر گردد که سود بيشتری را با   

امروزه دستيابی به رشد اقتصادی از توجه به مصرف حداقل نهاده ها عايد کشاورزکند. بعبارتی کارآيی و بهره وری رابالا ببرد.چرا که 

های خود وری نگرشی فرهنگی است که در آن، انسان، فعاليت بهره .روده وری از مهمترين هدف اقتصادی کشورها به شمار می طريق بهر

يافتگی معيار توسعه .يابی به اهداف مادی و معنوی به دست آورد دهد تا بهترين نتيجه را در جهت دستخردمندانه انجام می-را هوشمندانه 

 .گيری مطلوب و بهينه از منابع و امکانات موجود در جهت نيل به اهداف اقتصادی آن، تعريف می شود بهرههرکشوری به ميزان 
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