
 

       
       

1  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

 ارزیابی مصرف انرژی در سیستم تولیدی گاوداری
 

 2و سید مهدی نصیری *1مهدی مرادی

 استادیار بخش مهندسی بیوسیستم دانشگاه شیراز -2و1

 moradih@shirazu.ac.irایمیل مکاتبه کننده: 

 

 

 چکیده

واحد گاوداری با  6در این تحقیق، مصرف انرژی در گاوداری شیری مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. بدین منظور 

شهرستان فردوس انتخاب های متفاوت به صورت تصادفی از بین واحدهای گاوداری شهرک دامداری شهر اسلامیه جمعیت

گردید. تمام مواد مصرفی و تولیدی هر گاوداری مورد مطالعه به شکل انرژی، معادل سازی گردید. نسبت انرژی، انرژی 

و  -Mj/Cow  6/10300، انرژی خالص33/0خالص و بهره وری انرژی برای این مجموعه محاسبه شد. نسبت انرژی برابر 

ی مدیریت نسبتاً خوب واحدهای دامداری مورد به دست آورده شدند که نشان دهنده Kg(milk)/Mj12/0بهره وری انرژی 

 مطالعه است.

 

 .نسبت انرژی، گاوداری، انرژی خالصواژه های کلیدی: 

 

 

 مقدمه

 5/3جمعیت کره زمین به طور فزاینده ای رو به رشد می باشد به گونه ای که پیش بینی ها نشان می دهد جمعیت آن به 

ی جمعیت نیازمند برنامه ریزی جهت افزایش تولید مواد غذایی با برسد. این افزایش قابل ملاحظه 2050یون نفر در سال بیل

. از طرف دیگرکم شدن بیش از اندازه منابع سوخت های (Kraatz, 2012) کیفیت بالا و با مصرف کمتر منابع اولیه می باشد

را آشکار می سازد که توجه به راندمان انرژی به خصوص در واحدهای مختلف فسیلی و شدت بالای مصرف آنها این حقیقت 

تولیدی از مهمترین ضروریات این بخش است. لبنیات منبعی غنی از پروتئین، ویتامین و کلسیم بوده تا جایی که شیر به عنوان 

جهت بهینه سازی آن بسیار پر اهمیت کامل ترین غذا شناخته شده می باشد. از این رو مطالعه مصرف انرژی در گاوداری ها 

درصد افزایش  00مصرف لبنیات در سطح جهانی نسبت به آمار کنونی،  2050جلوه می کند. پیش بینی می شود که در سال 

. داشتن کشاورزی پایدار، موجب حفاظت از محیط زیست می شود. جهت نیل به این هدف، (Steinfeld et al, 2006)داشته باشد

در صورت استفاده بهینه از انرژی، علاوه بر آلودگی کمتر محیط  .(Kraatz, 2012)ثر از انرژی بسیار مهم می باشداستفاده مو

زیست منابع سوخت های فسیلی نیز حفظ خواهند شد. به دلیل مکانیزه شدن امور کشاورزی و دامداری، استفاده از مواد خام 

mailto:moradih@shirazu.ac.ir
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. (Pimentel, 1999) که این افزایش متناسب با افزایش تولید نمی باشدو انرژی های فسیلی در حال افزایش بوده هر چند 

 ارزیابی انرژی در بخش کشاورزی نیازمند شناسایی انرژی موثر به کار رفته و سنجش منابع اصلی هدررفت آن می باشد

(Pervanchon et al, 2002) دامداری انجام گرفته . تحقیقات مختلفی در زمینه بررسی مصرف انرژی در واحدهای کشاورزی و

. مطالعه ای با هدف مقایسه مصرف انرژی در مزارع مختلف گندم و جو گرددآنها اشاره میاست که در ادامه به برخی از 

مزرعه جو را از شهرهای مختلف استان به صورت  100مزرعه گندم و  100استان سیستان و بلوچستان انجام گرفت. آنها 

 نمودند. در نهایت تصادفی انتخاب و اطلاعات مربوط به نهاده های ورودی و عملکرد را به شکل پرسش نامه هایی استخراج

وری انرژی در مزارع نامبرده به دست آمد و میزان بهره 31/1و  13/1کارایی مصرف انرژی برای گندم و جو به ترتیب برابر 

. در تحقیقی در کشور اتریش مصرف و (1332)ضیائی و همکاران،  به دست آورده شدند 066/0و  056/0به ترتیب برابر 

. در تحقیقی دیگر در کشور کانادا میزان (Moitzi et l, 2010)با اندازه های مختلف انجام گرفت تولید انرژی در گله هایی 

مصرف سوخت های فسیلی بررسی گردید که مقدار مصرف انرژی الکتریسیته بیش از سوخت گازوئیل تخمین زده شد. 

در یک تحقیق در ایران مقدار  .(Baileya et al, 2008) همچنین مقدار مصرف بنزین کمتر از مصرف گازوئیل گزارش گردید

 انرژی برآورد الگوی منظور بهشیر تولیدی بر اساس انرژی مصرفی با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی مدل سازی شد. آنها 

نمودند. سپس کل انرژی  را محاسبه ها نهاده انرژی معادل و کرده آوری را جمع واحد 50 تعداد از نیاز مورد اطلاعات مصرفی

در  .(1303)سفیدپری و همکاران، روزه به دست آوردند  60روزه و دوره خشکی  305مصرفی را برای یک دوره شیردهی

تحقیق دیگری، تحلیل انرژی برای تعدادی واحد گاوداری شیری انجام گرفت. کل انرژی مصرفی در تحقیق مذکور به مقدار 

ی گیگاژول به ازای هر گاو به دست آورده شد. دو منبع تغذیه دام و انرژی الکتریسیته عمده ترین منابع تامین کننده 0/32

به دست آورده شد که نشان دهنده نسبت کم تولید به  26/0وهش مذکور به اندازه انرژی گزارش شدند. نسبت انرژی در پژ

 . (Sefeedpari,2012)مصرف بالا می باشد 

باشد. بنابراین های موجود در شهرهای کوچک بسیار اندک میاطلاعات مربوط به تولید و مصرف انرژی در مورد گاوداری

واحدهای گاوداری شهر اسلامیه شهرستان فردوس در یک دوره یکساله مورد در پژوهش حاضر، مصرف و تولید انرژی در 

 بررسی و ارزیابی قرار گرفت.

 مواد و روش ها

های موجود در شهرک واحد به طور تصادفی از بین واحد 6جهت ارزیابی نسبت انرژی مصرفی در واحدهای گاوداری، 

بود. آمار یک ساله  116و  05، 63، 50، 13، 13یت این واحد ها دامداری شهر اسلامیه شهرستان فردوس انتخاب شدند. جمع

ها از طریق پرسش نامه جمع آوری گردید. اقلام مصرفی واحدها شامل میزان برق مصرفی، مقدار آب تولید و مصرف واحد

دها، احمصرفی، ساعت روز کارگری، میزان سوخت فسیلی، علوفه مصرفی بودند. جهت اندازه گیری آب و برق مصرفی و

ی آن ثبت گردید. این واحدها آمار آب و برق مصرفی هر واحد در طول یک سال مورد توجه قرار گرفته و میانگین یک ماهه

از سوخت بنزین عمدتاً جهت ایاب و ذهاب توسط خودروها استفاده می کردند. اما سوخت گازوئیل به مصرف تراکتورهایی 

را انجام می دادند، می رسید. سوخت گاز فقط جهت گرمایش )آب گرم و  که اغلب کار حمل و نقل در داخل واحدها

ی گرفت. اقلام تولیدی واحدها عمدتاً شامل شیر، کود و گوشت بود. همهساختمان سرایداری( واحدها مورد استفاده قرار می
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نر در آنها اجتناب ناپذیر می باشد، ی شیری بوده ولی از آنجایی که تولد گوساله های گاوداری های مورد مطالعه دارای پروانه

 این واحدها علاوه بر شیر، تا حدودی گوشت نیز تولید می کنند.

به  ی واحدهابررسی قرار گرفت. همچنین حذفیات یکساله ی جوانه موردسالانهبنابراین هنگام ارزیابی واحدها، آمار فروش 

ولد ی اول مدو دسته تقسیم شدند: دام هایی که بنا به هر دلیلی ذبح شده اند و دامهایی که در چاه دفن شده اند. قطعاً دسته

 گوشت بوده و آمار آنها در بخش تولید به حساب آورده شد.

 ( آورده شده است.1ها از واحدهای دامپروری مورد مطالعه در جدول )مقادیر انرژی معادل نهاده ها و ستانده 

 

 معادل انرژی نهاده ها و ستانده ها -1جدول 

 منبع (Mj/unitمحتوی انرژی معادل) واحد نهاده )ستانده(

 kWh 33/11 Ozkan et al, 2004 الکتریسیته

 1303ایزدخواه و همکاران،  3m 02/1 آب

 H 36/1 Kitani, 1999 کارگر

 L 3/16 Kitani, 1999 بنزین

 L 0/13 Kitani, 1999 گازوئیل

 3m 5/13 Kitani, 1999 گاز

 Kg 5/1 Sainz, 2003 یونجه

 Kg 32/1 Sainz, 2003 کاه

 Kg 2/2 Wells, 2001 ذرت سیلویی

 Kg 3/6 Meul et al, 2007 کنسانتره

 Kg 3/2 Meul et al, 2007 شیر

 Kg a225/0 Meul et al, 2007 کود

 Kg 1/0 Meul et al, 2007 گوشت گوساله

 Kg 00/10 Meul et al, 2007 گوشت گاو

a-  درصد 52کود با رطوبت 

های مختلف انرژی پس از تعیین مقادیر معادل انرژی هر نهاده یا ستانده جهت ارزیابی واحدهای دامی، شاخصه

 ;Pishgar Komleh et al, 2011) شوند:محاسبه میوری انرژی و انرژی خالص از روابط زیر شامل نسبت انرژی، بهره

Mandal et al, 2002). 

(1)  E.R=E.O (Mj/cow)/E.I (Mj/cow)     

(5)     N.E= [E.O(Mj/cow)]-[E.I (Mj/cow)]                         

(3) E.P=M.O(kg/cow)/E.I(Mj/cow)                               
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بهره وری انرژی و  E.Pانرژی خروجی،  E.O انرژی ورودی، E.Iانرژی خالص،  N.Eنسبت انرژی،  E.Rکه در این روابط، 

M.O باشند. شیر تولیدی می 

 نتایج و بحث

ی ( آورده شده است. در این جداول، کل انرژی معادل همه3( و )2(، در جداول )1تحلیل انرژی اطلاعات مندرج در جدول )

نهاده ها و ستانده ها بر حسب مگاژول به ازای هر راس دام در یک سال محاسبه گردید. نتایج نشان داد که به طور متوسط 

درصد از این  6/02وان کل انرژی ورودی مورد استفاده قرار گرفته است که البته مگاژول به ازای هر راس گاو به عن 2/23106

درصد از  5/10ی دام شده است. پس از انرژی مصرف شده در بخش تغذیه دام، بیشترین انرژی با انرژی فقط صرف تغذیه

حدها، سوخت های فسیلی با کل انرژی ورودی مربوط به انرژی الکتریسیته می باشد. سومین انرژی پر مصرف در این وا

درصد می باشد. مصرف اصلی الکتریسیته در این گاوداری ها راه اندازی موتور شیردوش، شیرسردکن ها،  6مجموع مصرف 

آسیاب میکسر و روشنایی آنها بوده در حالیکه سوخت های فسیلی برای ایاب و ذهاب کارگران )از شهر به محل دامداری(، 

آوری کود در داخل دامداری ها و گرمایش مورد استفاده قرار گرفته است. در تحقیق دیگری که در حمل و نقل علوفه، جمع 

گیگاژول برآورد شد  0/32مقدار انرژی مصرفی به ازای هر دام در یک سال  (.Sefeedpari, 2012)این زمینه انجام شده است 

 ل( به طور قابل توجهی بالاتر می باشد.گیگاژو 1/23که در مقایسه با مقدار برآورد شده در تحقیق حاضر )

 انرژی های ورودی به ازای هر راس گاو در سال -2جدول 

 درصد (Mj/cow.yearکل انرژی معادل ) نهاده )ستانده(

 51/10 3060 الکتریسیته

 10/0 336/52 آب

 60/0 10/133 کارگر

 13/3 6/1016 بنزین

 50/2 63/313 گازوئیل

 003/0 225/2 گاز

 55/1 1326 یونجه

 13/5 1/1532 کاه

 33/0 2/2551 ذرت سیلویی

 36/63 3/10553 کنسانتره

 100 21/23106 کل انرژی ورودی

(، کل انرژی معادل هر ستانده بر حسب مگاژول بر گاو به ازای یک سال آورده شده است. مقدار کل شیر تولیدی 3در جدول )

مگاژول  1/10035کیلوگرم به دست آمد که با معادل سازی انرژی آن، مقدار  2/3131در یک سال به ازای هر راس دام برابر 

درصد از کل انرژی تولیدی، مربوط به تولید شیر می باشد. مقدار انرژی  2/33ن بر گاو به ازای یک سال حاصل شد. بنابرای
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درصد از کل انرژی تولیدی بوده  5/1مگاژول به ازای هر دام در یک سال معادل  3/102حاصل از کود در دامداری ها برابر 

که این ارقام در مقایسه با تحقیق به دست آمدند  -6/10300و انرژی خالص تولیدی برابر  33/0است. نسبت انرژی برابر 

گزارش کرده بود، مقادیر بیشتری بوده و  -3/55213و انرژی خالص را  26/0که نسبت انرژی را  (Sefeedpari, 2012)مشابه 

ی دامداری می توان گفت که نسبت انرژی و انرژی خالص بدست آمده نسبتاً خوب بوده که البته با مدیریت بهتر مصرف تغذیه

 کیلوگرم بر مگاژول به دست آمد. 12/0ان به نسبت انرژی بهتری نیز دست یافت. مقدار بهره وری انرژی نیز برابر می تو

 

 انرژی های خروجی به ازای هر راس گاو در سال -3جدول 

 درصد (Mj/cow.yearکل انرژی معادل ) نهاده )ستانده(

 21/33 1/10035 شیر تولیدی

 16/1 31/102 کود تولیدی

 3/2 11/210 گوشت تولیدی

 100 6/10005 کل انرژی خروجی

 نتیجه گیری

واحد از واحدهای شهرک دامداری شهر اسلامیه شهرستان فردوس بر اساس پرسش  6در تحقیق حاضر، ارزیابی انرژی در 

راس  301مجموعاً ی اقلام مصرفی و تولیدی واحدها که نامه های پر شده توسط دامداران انجام گرفت. معادل انرژی همه

ی واحدها انجام شد. در نهایت نتیجه دام داشتند به دست آورده شد. سپس نسبت انرژی و انرژی خالص برای مجموع همه

 گرفته شد که مقادیر نسبت انرژی و انرژی خالص بدست آمده در مقایسه با تحقیق مشابه، مناسب است.

 

 قدردانی

فردوس، مدیر عامل و دامداران زحمت کش شهرک دامداری شهر اسلامیه شهرستان از مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان 

 ها قدردانی می گردد.ی اطلاعات و تکمیل پرسش نامهفردوس به پاس همکاری صمیمانه و موثر جهت ارائه

 

 منابع

متداول و مکانیزه در ارزیابی و مقایسه کارایی انرژی دو نظام کشت . 1303ایزدخواه، م. تاجبخش، م. حسن زاده، ع.  .1

 .233-201. 0(2دوره ) های زراعی ایران،نشریه پژوهش .مزارع سیب زمینی استان آذربایجان شرقی

مدلسازی عملکرد شیر تولیدی بر پایه الگوی مصرف انرژی به  .1303. رفیعی، ش. اکرم، ا. خانعلی، م. سفیدپری، پ .2

ن کنگره ملی مهندسی ماشین های کشاورزی و مکانیزاسیوششمین  .فازی تطبیقی چند لایه -کمک سامانه استنتاج عصبی

  .دانشگاه تهران

مقایسه کارآمدی تولید گندم و جو به لحاظ مصرف  .1332 س. ا. برآبادی، ج. ولی زاده، ، ف.حسین پناهی س. م.  ضیائی، .3
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Assessment of energy consumption in dairy farm 

 
Abstract 
In this research, energy consumption in dairy farm units investigated. In this way six dairy farm units were selected 

randomly between dairy farm units located at Eslamieh town. All consumed and produced items in each unit, equalized 

as energy form. Energy ratio, net energy and energy productivity were calculated for these units. Energy ratio, net energy 

and energy productivity were 0.37, -18300.6Mj/Cow and 0.12 Kg milk/Mj, respectively that show a relatively good 

management. 

 

Key words: Net energy, Dairy farm, energy ratio. 


