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نتایج صفات مورد  د.یگرداین پروژه در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی به صورت اسپلیت پلات و در سه تکرار انجام 

و سرایر تیمارهرا در     Bمطالعه نشان داد که از نظر عملکرد محصول تیمار بی خاک ورزی دارای کمتررین مدردار در کرلا    

می دهد که تیمار کم خاک ورزی نیز دارای بیشترین مددار طول و قطر میروه  قرار گرفتند. نتایج بدست آمده نشان  Aکلا  

نسبت به سایر تیمارها بوده و از طرفی مطالعه موجود نشان می دهد که اثر آرایش های کشت بر اکثر صرفات مرورد انردازه    

درصد معنری دار مری باشرد بره      5گیری شده دارای تفاوت معنی داری نبوده ولی از نظر تاًثیر بر طول و قطر میوه در سطح 

و هم چنین دارای بیشترین مددار قطر  قرار گرفته Aمتردارای بیشَترین مددار طول میوه در کلا   1طوری که پشته با عرض 

 متر می باشد.  5/3میوه به همراه پشته با عرض 

 

 کشت. ،آرایش ،خربزه ،خاک ورزی ،عملکردهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

به شرایط محیطی )نظیر نوع خاک، حرارت  ( در تحدیدات خود به این نتیجه رسیدند که خربزه1331مکارانش )کانل و ه

های طولانی، کیفیت آب( و شیوه های کاشت )نظیر تاریخ کاشت، کوددهی، آبیاری( حسا  است و بنابر این باید برای 

( نیز در 1311راعی دقیق آزمایش شود.اسدی و همت )عملکرد و کیفیت در منطده تولید مورد نظر و کاربرد شیوه های ز

 تحدیدات خود به این نتیجه رسیدند که عملیات بی خاک ورزی در مدایسه با سایر روش های خاکورزی از عملکرد کمتری

 برخوردار است.

ی دهند . اهلرز) نسبت م ( نفوذ بیشتر آب در سیستم بدون شخم را به منافذ زنده آنMeek et al.,1990میک و همکاران ) 

Ehlers, 1985 .نیز نفوذ بیشتر آب در سیستم بدون شخم را به منافذ ایجاد شده توسط کرم های خاکی نسبت داده است )

 Almaras etشخم های حفاظتی هم چنین آب خاک را ازطریق بهبود خصوصیات هیدرولوژیکی آن افزایش می دهند )

al.,1967ن شخم را برای ذخیره رطوبت در مدایسه با شخم برگردان گزارش نموده اند (. محددین زیادی برتری سیستم بدو

(Bordovsky et al.,1994; Ellis etal.,1977.Jones et al. 1969; Karlen and Godenl,1987; Unger,1984 .) 

گزارش نموده اند. درصد  35میزان برگردان خاک توسط گاو آهن برگردان دار را  (Bukhari et al.,1988بخاری و همکاران)

میلی متر می  5تا 1( مناسب ترین دامنه تغییرات اندازه خاک دانه ها در یک بستر بذر مطلوب را بین Rusel,1961راسل )

( کلو خه ها را مهم ترین معیار کمی جهت بیان درجه خرد شدن خاک می MEDداند. محددین عموماً قطر متوسط وزنی )

 شناسد.

یر مشترک رطوبت خاک و عمق شخم را بر شرایط نهائی خاک، پس از انجام شخم توسط گاوآهن ( تأث1331لغوی و مرادی)

درصد 11 -11برگردان دار در یک خاک لوم رسی بررسی نموده و خرد شدن بهتر و یکنواخت تر خاک را در دامنه رطوبت 

تی و دو عمق شخم توسط گاوآهن بر مورد تأئید قرار داده اند. در این تحدیق میزان خرد شدن خاک در چهار سطح رطوب

 گردان دار و دیسک در دو نوع خاک مورد بررسی قرار گرفته، تا وضعیت مطلوب مشخص و پیشنهاد گردد.

( در آزمایشی در آمریکا چهار روش خاک ورزی: سنتی، حداقل، حداقل+ چیزل و بدون خاک ورزی را مورد 1331ماتوچا)

در بارندگی کم، بدون خاک ورزی و حداقل، بیشترین عملکرد را تولید نمودند. در بارندگی ارزیابی قرار داد. او نشان داد که 

ساله نشان داد که حداقل 11زیاد نیز عملکرد الیاف پنبه در حداقل+ چیزل تفاوتی با سنتی نداشت. در خاک های رسی نتایج 

به سنتی گردید.از نظر اقتصادی نیز در  درصد نسبت 1-11خاک ورزی و حداقل+ چیزل باعث افزایش عملکرد به میزان 

 (. 1مجموع تیمار حداقل خاک ورزی از سایرین برتر بود)
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گزارش نمودند که تأثیر سیستم بدون شخم و شخم برگردان دار در لایه صفر تا  )  (Pagliai et al.,1995پا گلیائی و همکاران

ع منافذ درشت در سیستم بدون شخم یکنواخت تر بود. ده سانتی متری روی تخلخل خاک معنی دار نبوده است ولی توزی

( گزارش نمودند که فشردگی سطحی و عمدی خاک هر دو باعث کاهش جذب فسفر Dolan et al.,1992دولان و همکاران ) 

و پتاسیم شد. افزایش فشردگی خاک مانعی در جهت رشد و نمو گیاه بوده و از این طریق عملکرد را تحت تأثیر قرار می 

( تأثیر سیستTollner et al.,1984د. تولنر و همکاران) ده

سانتی متری خاک، وزن  25تا  15وزن مخصوص ظاهری خاک مورد آزمایش قرار داده و گزارش نمودند که در عمق 

سانتی متری وزن  11تا  31مخصوص ظاهری در سیستم بدون شخم از شخم برگردان دار بیشتر بود، در حالی که در عمق 

عدیده Cornish and lymbery,1987) ظاهری خاک در سیستم شخم بر گردان دار بیشتر بود. کورنیش و لیمبری) مخصوص 

دارند که واکنش گیاهان در سیستم بدون شخم مشابه واکنش گیاهان گلدانی می باشد و گیاهانی که در محفظه های کوچک 

اختیارشان باشد در مدایسه با گیاهانی که در محفظه های رشد می کنند حتی اگر آب و عناصر غذائی به اندازه کافی در 

 بزرگ رشد می کنند کوچکتر هستند.

( عدیده دارد سیستم بدون شخم در مدایسه با سیستم های شخم برگردان، دیسک و پنجه غازی در رابطه با Unger,1984انگر)

سانتی متری  15در سیستم بدون شخم در عمق  (Jones et al.,1986ذخیره رطوبت در خاک موثرتر بود. درآزمایش دیگری )

میزان رطوبت خاک در مدایسه با شخم برگردان بیشتر بود که این موضوع به تبخیر کمتر و کاهش روان آب در سیستم بدون 

 شخم نسبت داده شده است . 

خشک از سیستم  ( گزارش نمودند که عملکرد سیستم بدون شخم در سال هایDao and Nguyen,1984دائو و نگوین ) 

 شخم برگردان دار بیشتر بود چون باعث ذخیره رطوبت بیشتری شد.

( ظرفیت بالای نگهداری رطوبت در سیستم بدون شخم را به مددار مواد آلی خاک نسبت می دهد. مواد آلی Lal, 1989لال)

 . Smith and Elliot,1990)وزن خود آب جذب نمایند و باعث افزایش ذخیره رطوبت در خاک شوند) %31می تواند تا

عملکرد گیاه نیز در رابطه با روش های مختلف شخم توسط محددین زیادی مورد بررسی قرار گرفته است. در همین رابطه 

(گزارش نمودند که استفاده از گاوآهن بر گردان دار و قلمی در مدایسه با دیسک (Karlen and gooden,1987کارلن و گودن

رت معنی داری افزایش داد. آنها این افزایش عملکرد را شکستن سخت لایه توسط این ادوات عملکرد محصول را به صو

 نسبت داده اند که خود باعث تهویه بهتر خاک شده است

، فشردگی لایه زیرین خاک با عث کاهش عملکرد دانه و کاه گندم در Ossible et al.,1992)طبق گزارش اوسیبل و همکاران)

آنها عدیده دارندکه کاهش عملکرد مستدیماً تحت تأثیر مداومت مکانیکی خاک و یا تحت تأثیر  سیستم بدون شخم شد.

 کمبود اکسیژن و یا رطوبت و قابلیت دسترسی عناصرغذائی می باشد. 
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(، در تحدیدی، اثر سیستم های مختلف خاک ورزی بر عملکرد گندم پائیزه در تناوب با سیب زمینی به Knakal,1988کاناکال)

را بررسی نمود و آزمایشات در مزرعه با خاک شنی لومی انجام گرفت. وی متوسط عملکرد گندم را  دت سه سال زراعیم

تن در هکتار و در سیستم کاشت مستدیم  111/1تن در هکتار، در روش حداقل خاک ورزی  111/1در سیستم مرسوم 

ردید که جهت کاهش هزینه های سوخت و سرمایه، بهتر تن در هکتار، بدست آورد و با توجه به نتایج پیشنهاد گ 131/1

 است از کاشت مستدیم استفاده گردد.

بدون شخم.( بر عملکرد گندم و سویا  -3قلمی. -2برگردان. -1، اثر سه روش خاک ورزی )Tauchton,1982)تاچتون)

 بررسی و به این نتیجه رسید که حداکثر عملکرد مربوط به قلمی است.

 

 

 هامواد و روش

های خرد شده)اسپلیت  صورت بلوکه آزمایشی ببررسی و انتخاب مناسب روش خاک ورزی و آرایش کشت  به منظور

 سه سطح )پشته با در های کشت، دراین تحدیق آرایش تکرارانجام شد. 3های کامل تصادفی با  در قالب طرح بلوک بلوک(

ورزی در چهار  تیمار های خاک و متر( سانتی111رضپشته با ع متر، سانتی 351عرض  پشته با متر، سانتی 311عرض 

-T2 آبیاری وکاشت(، پشته+ ایجاد جوی و لولر+ دو بار دیسک+ )گاوآهن برگردان دار+ ورزی مرسوم خاک-T1 ))سطح

)یک بار دیسک  ،ورزی حداقل خاک-T3آبیاری وکاشت(،  + پشته ایجاد جوی و لولر+ )دو بار دیسک+ دیسک تیمار

به  کاشت( آبیاری و پشته+ و جوی )ایجاد-T4و ورزی  بی خاک و آبیاری وکاشت ( + پشته جاد جوی وای لولر+ سطحی+

 .رفتمطالعه قرار گ مورد مدت دو سال زراعی،

نمونه برداری  متر، سانتی 31تا21،21تا11،11صفرتاخاک از ن وزن مخصوص ظاهری خاک از سه عمق مختلف ییبرای تع

برای این منظور از هر عمق به طور جداگانه حجم مشخصی  انجام شد. خاک  سنج تراکمتوسط  خاک دست نخوردهاز

آن  از بعد و نگهداری شد سلسیو درجه  115ساعت در حرارت  21به مدت   ازخاک برداشته و در قوطی های آلومینیمی

ودن حجم با توجه به مشخص ب ن وپس از کسر نمودن وزن ظرف،وزن خشک خالص محاسبه ویوزتنمونه های خشک 

 .از رابطه زیر بدست آمدوزن مخصوص ظاهری خاک در هر نمونه ، نمونه ها

(1)                                                                                                                      BD = Ws/V                           

 که در آن: 

BD گرم بر سانتی متر مکعب( اهری خاکظ =جرم مخصوص( 

Ws)جرم خاک خشک )گرم = 
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V)حجم کل خاک )سانتی متر مکعب = 

بعد از برداشت نمونه های خاک مورد نظر  و شد  خاک)اوگر(استفاده ازمته نمونه برداری تعیین درصدرطوبت خاک جهت

 درجه خشک کن با توزین در دستگاه متر،آنهارادر قوطی های مخصوص قرار داده وپس از سانتی 31 از عمق صفر تا

نهایت  و درنمونه خاک را وزن نموده  قوطی های حاوی مجدداً و ساعت قرارداده 21مدت بهلسیو  س درجه 115حرارت 

 یمدرا از رابطه زیربدست آورنمونه های خاک رطوبت  درصد پس ازکسر وزن قوطی خالی هر نمونه،

(2)MC=(Ww-Wd)/Wd*100                                                                                                        

                                   MC  =درصد رطوبت خاک 

  Ww = گرممرطوب وزن خاک()  

 Wd = گرمخشک وزن خاک()  

. روش کار به این صورت بود که شاخص شد دهاستفامددار نفوذپذیری و یا مداومت خاک از شاخص مخروطی تعیین  برای

ندطه از هر تیمار قرار داده وسپس مددار نفوذپذیری و مداومت خاک را در عمق های مختلف خاک نشان  15مخروط را در

 داده شد.

مار هر تی میوه را به صورت تصادفی از عدد 11 تعداد ،حصولماجزا و عملکرد به منظور اندازه گیری صفات مورد ارزیابی 

اندازه گیری طول میوه  .فتگر ورزی انتخاب نموده وپس از انتدال به آزمایشگاه، اندازه گیری صفات مورد نظر انجام خاک

و درصد قند میوه نیز توسط   توزین میوه جهت تعیین عملکرد توسط ترازوی آزمایشگاهی ،طول ریشه با خط کش و

ماده خشک ریشه نیز به این طریق است که ابتدا ریشه را پس ازتوزین رفرکتورمتر انجام می گیرد. در ضمن محاسبه درصد 

های موجود را توزین  ریشه پس از خشک شدن، ساعت قرار داده و 11به مدت  سلسیو درجه  51در حرارت  و در آون

  12زارجهت تجزیه آماری از نرم افنهایت و در  مکردیاندازه گیری درصد ماده خشک ریشه را با یک تناسب ساده  و

SPSS استفاده گردید.%5دامنه ای دانکن درسطح احتمال  آزمون چند از ها میانگینجهت مدایسه  و 

 

 نتايج و بحث 

نتایج حاصل از اثر روش های مختلف خاک ورزی بر روی خصوصیات فیزیکی خاک، اجزا و عملکرد محصول خربزه با 

ه( و نمودارهای مربوطه )که در قسمت پایین هر پارامتر  آرایش های مختلف کشت در جدول پیوست )در صفحه آخر مدال

 توضیح داده شده، قرار دارد( به صورت خلاصه ارائه می گردد. 

 %5نتایج حاصل از اثر روش های خاک ورزی بر عملکرد میوه خربزه نشان می دهد که بین تیمارهای خاک ورزی در سطح 

وم، تیمار دیسک وکم خاک ورزی در یک کلا  و بی خاک ورزی نیز تفاوت معنی دار بوده، به طوری که خاک ورزی مرس
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درکلا  پایین تری قرار دارد که این نتیجه با تحدیدات شاهی و همکارانش و هم چنین اسدی و همکارانش مطابدت دارد و 

 وب خاک، معدنی شدن بهتر مواد آلی و تهیه بستر بذر باشد. این علت می تواند به دلیل وجود شرایط تهویه خ
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ورزی در سطح  نتایج حاصل از اثر روش های خاک ورزی بر درصد قند میوه خربزه نشان می دهد که بین تیمارهای خاک

ایین تری و سایر تیمارها در کلا  پ Aتفاوت معنی داری وجود داشته به طوری که تیمار بی خاک ورزی در کلا   5%

قرار گرفتند و با توجه به نتایج به دست آمده می توان گفت که در بی خاک ورزی تعداد بوته در هکتار کمتری رشد نموده 

و در نتیجه فضای بیشتری در اختیار هر بوته گیاه  قرار گرفته و رقابت بین بوته ایی وجود ندارد و در نتیجه میوه موجود در 

 بالاتری شده است.هر بوته دارای درصد قند 
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نتایج حاصل از اثر روش های خاک ورزی بر طول میوه خربزه نشان می دهد که تیمار کم خاک ورزی دارای مدادیر 

بیشتری از سایر تیمارها شد و طبق گزارش میک و همکارانش امکان دارد افزایش طول میوه در روش های کم خاک ورزی 

 زنده خاک و وجود رطوبت کافی در خاک باشد. نسبت به روش مرسوم به علت منافذ 
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نتایج حاصل از اثر آرایش های مختلف کشت بر طول و قطر میوه نشان می دهد که تفاوت معنی داری بین تیمارهای کشت 

واند متری دارای بیشترین مددار طول و قطر میوه نسبت به سایر تیمارها و علت این مهم می ت 1وجود داشته و فاصله پشته 

به دلیل فضای باز بیشتر، کاهش رقابت بین بوته ایی در جذب آب و مواد غذایی و همچنین استفاده بیشتر از نور خورشید 

 باشد. 
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 بررسی اثر آرایش های مختلف کشت بر طول میوه -1نمودار

 اثر روش های مختلف خاک ورزی بر طول میوه خربزه -3نمودار 
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 بررسی اثر آرایش های مختلف کشت بر قطر میوه -5نمودار

ورزی بر قطر میوه خربزه نشان می دهد که تیمار کم خاک ورزی دارای مدادیر بیشتری  نتایج حاصل از اثر روش های خاک

از سایر تیمارها شد و طبق گزارش میک و همکارانش امکان دارد افزایش قطر میوه در روش های کم خاک ورزی نسبت به 

 روش مرسوم به علت منافذ زنده خاک و وجود رطوبت کافی در خاک باشد. 
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 بررسی اثر روش های مختلف خاک ورزی بر قطر میوه -1نمودار

 گيرینتيجه

نتایج بدست آمده از تحدیق انجام گرفته حاکی از آن است که بین تیمارهای مختلف خاک ورزی از نظر تأثیر بر عملکرد  

محصول اختلاف معنی داری وجود داشته و روش های خاک ورزی مرسوم و دیسک و کم خاک ورزی در یک گروه و 

 تیمار بی خاک ورزی نیز در کلا  دیگری قرار گرفتند.

نتایج حاصل از این طرح نشان داد که اثر روش های خاک وری بر روی برخی صفات از قبیل طول میوه، قطر میوه در سطح 

 دارای اختلاف معنی داری بوده، به طوری که تیمار کم خاک ورزی دارای بیشترین مددار قطر و طول میوه گردید. 5%

بر صفات مختلف گیاه نیز بررسی گردید و آرایش   کشت در این تحدیق علاوه بر پارامترهای فوق، اثر آرایش های مختلف

 گردید و مشخص گردید که%5و قطر میوه دارای تفاوت معنی داری در سطح  کشت از نظر تاًثیر بر طول های مختلف

 تیمارها شد. ل و قطر  نسبت به سایر متر دارای بیشترین مددارطو 1کشت بر روی پشته با عرض 

لذا با توجه به نتایج بدست آمده از تحدیق و با در نظر گرفتن برخی پارامترهای مکانیزاسیون از قبیل تعداد تردد ادوات، 

متر را به عنوان بهترین تیمار خاک ورزی در کشت  1فشردگی خاک و غیره می توان تیمار کم خاک ورزی با عرض پشته 
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Effect of different tillage methods and sowing patterns on crop yield and yield 

components of melon 

 Abstract: 

 

The statistical results of the study indicated that tillage method significantly (P ≤ 0.05) affected crop yield.The 

conventional tillage, disk tillage and reduce tillage were endowed with maximum cropping yield at hectare. While no 

tillage with minimum.The tillage methods were significant at the 5% in view of effective on fruit diameter so that the 

reduce tillage were endowed with maximum rate. Also the reduce tillage were endowed with minimum rate of soil bulk 

density at 10-20cm. Futher more, different sowing  patterns were significant at the 5% in view of effectiveness on fruit 

length and fruit diameter. And furrow with width 4 meter were endowed with maximum rate. So with the accuracy for 

this problem that the reduce tillage in view of effectiveness on fruit length and fruit diameter were endowed with 

maximum rate.  

 
Key words: yield-tillage, yield components, melon, sowing patterns 
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 ميانگين دو سال(اثر روش های مختلف خاک ورزی و آرايش های مختلف کشت بر اجزا و عملکرد خربزه ) -1جدول

 

 میانگین هایی که با حروف لاتین مشترک مشخص شده اند در یک گروه قرار داشته و اختلاف معنی داری ندارند 

درصد ماده خشک 

 ريشه

)%( 

 طول ريشه

 )سانتی متر(

طول لاله اصلی 

 ميوه

 )سانتی متر(

 قطر ميوه

 )سانتی متر(

 طول ميوه

 )سانتی متر(

 درصد قند ميوه

)%( 

 عملکرد ميوه

 )تن در هکتار(

 روش خاک ورزی

aa  1/11 aa 1/31 aa 1/152 bc 51/15 bc 21 aa 15/11 aa  23/21 
رزی  مرسوم باعرض خاک و

 متر 3پشته 

aa  1/51 aa 32 aa 3/153 ab 11 cc 1/21 aa 51/11 aa   13/21 
خاک ورزی مرسوم باعرض 

 متر 5/3پشته 

aa  3/15 aa 31 aa 1/153 ab  5/11 ac 1/21 aa 11/11 aa   5/21 
خاک ورزی مرسوم باعرض 

 متر 4پشته

aa 1/12 aa 3/12 aa  3/121 cc 31/15 bd 3/21 ab 25/11 aa   1/21  متر 3ديسک باعرض پشته 

aa 3/12 aa 35 aa 1/131 ac 1/15 cd 3/22 ab  11/3 aa   5/21 
ديسک باعرض پشته باعرض 

 متر  5/3پشته 

aa 11 aa 3/21 aa  1/132 ac3/11 ad 23 ab  13/3 aa   21/21  متر 4ديسک باعرض پشته 

aa  1/11 aa 21 aa 1/111 ac 2/11 ab 23 aa 11/3 aa   53/21 
کم خاک ورزی باعرض 

 متر 3پشته 

aa 1/11 aa 32 aa  1/111 aa 5/11 ac 3/21 aa 51/11 aa   11/21 
کم خاک ورزی باعرض 

 متر 5/3پشته باعرض پشته 

aa  1/55 aa 1/13 aa  1/132 aa 33/11 aa 23 aa 1/3 aa   11/21 
کم خاک ورزی باعرض 

 متر 4پشته 

aa  1/51 aa 3/31 aa  111 cd 1/11 bb 1/21 aa 31/3 aa  11/21 
بی خاک ورزی باعرض پشته 

 سانتی متر 3

aa   3/11 aa 33 aa  1/111 ad 11/11 bc 23 aa 13/11 aa   21 
بی خاک ورزی باعرض پشته 

 متر 5/3باعرض پشته 

aa  1/51 aa 3/11 aa  1/113 ad 11 ab 21 aa 33/3 aa   3/21 
پشته  بی خاک ورزی باعرض

 متر 4


