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  بر  اجزاء و عملكرد هندوانه  ورزيخاكبررسي اثر روشهاي مختلف 

 فريدون كشاورزپور1*

ي استان تهران دانشجوي دكتري و محقق بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيع -1  

 Keshavarzpour@yahoo.comايميل مكاتبه كننده: 

  
  چكيده

 مطالعـه مورد صفات نتايج. گرديد انجام تكرار سه در و تصادفي كامل هاي¬بلوك طرح قالب در ورزيش خاكدر اين تحقيق چهار رو

داراي اختلاف معنـي داري گرديدنـد  %5 سطح در ميوه قند درصد و ميوه قطر ميوه، طول ميوه، عملكرد به مربوت صفات كه داد نشان

 كمتـرين داراي ورزي خـاك و بـي Aكـلاس در مقـدار بالاترين داراي ميوه لكردعم بر تأثير نظر از مرسوم خاكورزي تيمار طوريكه به

قرار گرفتند. بررسي ميانگين اين صفات نشان داد كه تيمار ديسـك از نظـر تـأثير بـر  ABو ساير تيمارها در كلاس  B كلاس در مقدار

 در خـاكورزي تأثير بر طول ميوه نيز بعـد از تيمـار بـيقرار گرفته و از نظر  Aقطر و درصد قند ميوه، داراي بالاترين مقدار و دركلاس

  قرار گرفته است. B كلاس

  هندوانه ،اجزا عملكرد ، خاك ورزي : عملكرد يدكلي هاي واژه

  

  مقدمه

) در تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند كه خربزه به شرايط محيطي (نظير نوع خاك، حرارت هاي طولاني، 1994كانل و همكارانش (

آب) و شيوه هاي كاشت (نظير تاريخ كاشت، كوددهي، آبياري) حساس است و بنابر اين بايد براي عملكرد و كيفيت در منطقـه كيفيت 

) نيز در تحقيقات خود به اين نتيجه رسـيدند كـه 1377توليد مورد نظر و كاربرد شيوه هاي زراعي دقيق آزمايش شود.اسدي و همت (

  .ساير روش هاي خاكورزي از عملكرد كمتري برخوردار استخاك ورزي در مقايسه با  يعمليات ب

 ,Ehlers )نفوذ بيشتر آب در سيستم بدون شخم را به منافذ زنده آن نسـبت مـي دهنـد . اهلـرز (Meek et al.,1990 ) و همكاران ميك

ده است. شخم هـاي حفـاظتي نيز نفوذ بيشتر آب در سيستم بدون شخم را به منافذ ايجاد شده توسط كرم هاي خاكي نسبت دا (1985

محققين زيـادي برتـري  .(Almaras et al.,1967) ندخصوصيات هيدرولوژيكي آن افزايش مي ده ودهم چنين آب خاك را ازطريق بهب

 Bordovsky et al.,1994; Ellis) ان�دسيسـتم بـدون شـخم را بـراي ذخيـره رطوبـت در مقايسـه بـا شـخم برگـردان گـزارش نمـوده 

etal.,1977.Jones et al. 1969; Karlen and Godenl,1987; Unger,1984).  و همكاران بخاري(Bukhari et al.,1988)  ميزان برگردان

مناسب ترين دامنه تغييرات اندازه خـاك دانـه  (Rusel,1961) درصد گزارش نموده اند. راسل 95خاك توسط گاو آهن برگردان دار را 

كلو خه ها را مهم تـرين معيـار  (MED) ميلي متر مي داند. محققين عموماً قطر متوسط وزني 5تا 1ها در يك بستر بذر مطلوب را بين 

  .كمي جهت بيان درجه خرد شدن خاك مي شناسد
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) تأثير مشترك رطوبت خاك و عمق شخم را بر شرايط نهائي خاك، پس از انجام شخم توسط گـاوآهن برگـردان 1996و مرادي( لغوي

درصد مـورد تأئيـد قـرار 16 -18سي نموده و خرد شدن بهتر و يكنواخت تر خاك را در دامنه رطوبت دار در يك خاك لوم رسي برر

خاك در چهار سطح رطوبتي و دو عمق شخم توسط گاوآهن بـر گـردان دار و ديسـك در دو  نداده اند. در اين تحقيق ميزان خرد شد

  .د گرددنوع خاك مورد بررسي قرار گرفته، تا وضعيت مطلوب مشخص و پيشنها

) در آزمايشي در آمريكا چهار روش خاك ورزي: سنتي، حداقل، حداقل+ چيزل و بدون خـاك ورزي را مـورد ارزيـابي 1998(ماتوچا

قرار داد. او نشان داد كه در بارندگي كم، بدون خاك ورزي و حداقل، بيشترين عملكرد را توليد نمودند. در بارندگي زياد نيز عملكـرد 

ساله نشان داد كه حـداقل خـاك ورزي و حـداقل+ 10تفاوتي با سنتي نداشت. در خاك هاي رسي نتايج  لاقل+ چيزالياف پنبه در حد

درصد نسبت به سنتي گرديد.از نظر اقتصادي نيز در مجموع تيمار حداقل خـاك ورزي از  8-10چيزل باعث افزايش عملكرد به ميزان 

گزارش نمودند كه تأثير سيستم بدون شخم و شخم برگردان دار در ) )  (Pagliai et al.,1995گليائي و همكاران پا .(4سايرين برتر بود(

لايه صفر تا ده سانتي متري روي تخلخل خاك معني دار نبوده است ولي توزيع منافذ درشت در سيستم بدون شخم يكنواخت تر بـود. 

عمقي خاك هر دو باعث كاهش جذب فسفر و پتاسيم  نمودند كه فشردگي سطحي و شگزار (Dolan et al.,1992 ) دولان و همكاران

شد. افزايش فشردگي خاك مانعي در جهت رشد و نمو گياه بوده و از ايـن طريـق عملكـرد را تحـت تـأثير قـرار مـي دهـد. تـولنر و 

اك مـورد را بـر وزن مخصـوص ظـاهري خـ رتأثير سيستم بدون شخم و شخم با گاوآهن برگردان دا (Tollner et al.,1984 )همكاران

سانتي متري خاك، وزن مخصوص ظاهري در سيستم بدون شـخم از شـخم  25تا  15آزمايش قرار داده و گزارش نمودند كه در عمق 

سانتي متري وزن مخصوص ظاهري خاك در سيستم شخم بر گردان دار بيشـتر  40تا  30برگردان دار بيشتر بود، در حالي كه در عمق 

عقيده دارند كه واكنش گياهان در سيستم بدون شـخم مشـابه واكـنش گياهـان (Cornish and lymbery,1987) . كورنيش و ليمبريدبو

گلداني مي باشد و گياهاني كه در محفظه هاي كوچك رشد مي كنند حتي اگر آب و عناصر غذائي به اندازه كافي در اختيارشان باشـد 

  .وچكتر هستندهاي بزرگ رشد مي كنند ك فظهدر مقايسه با گياهاني كه در مح

عقيده دارد سيستم بدون شخم در مقايسه با سيستم هاي شخم برگردان، ديسك و پنجه غازي در رابطه بـا ذخيـره  (Unger,1984)انگر

سانتي متـري ميـزان رطوبـت  15در سيستم بدون شخم در عمق  (Jones et al.,1986) رطوبت در خاك موثرتر بود. درآزمايش ديگري

بود كه اين موضوع به تبخير كمتر و كاهش روان آب در سيستم بدون شخم نسـبت داده شـده  شترخم برگردان بيخاك در مقايسه با ش

   . است

گزارش نمودند كه عملكرد سيستم بـدون شـخم در سـال هـاي خشـك از سيسـتم شـخم  (Dao and Nguyen,1984) دائو و نگوين 

  .برگردان دار بيشتر بود چون باعث ذخيره رطوبت بيشتري شد

ظرفيت بالاي نگهداري رطوبت در سيستم بدون شخم را به مقدار مواد آلي خاك نسبت مي دهد. مواد آلي مـي توانـد  (Lal, 1989)لال

  .(Smith and Elliot,1990)وزن خود آب جذب نمايند و باعث افزايش ذخيره رطوبت در خاك شوند %90تا

ط محققين زيادي مورد بررسي قرار گرفته است. در همـين رابطـه كـارلن و گياه نيز در رابطه با روش هاي مختلف شخم توس عملكرد

گزارش نمودند كه استفاده از گاوآهن بر گردان دار و قلمي در مقايسه با ديسك عملكـرد محصـول )(Karlen and gooden,1987گودن

اين ادوات نسبت داده اند كه خود باعـث . آنها اين افزايش عملكرد را شكستن سخت لايه توسط درا به صورت معني داري افزايش دا

  تهويه بهتر خاك شده است
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، فشردگي لايه زيرين خاك با عث كاهش عملكرد دانه و كاه گنـدم در سيسـتم Ossible et al.,1992)(گزارش اوسيبل و همكاران طبق

يا تحت تـأثير كمبـود اكسـيژن و يـا  بدون شخم شد. آنها عقيده دارندكه كاهش عملكرد مستقيماً تحت تأثير مقاومت مكانيكي خاك و

   .مي باشد غذائيرطوبت و قابليت دسترسي عناصر

در تحقيقي، اثر سيستم هاي مختلف خاك ورزي بر عملكرد گندم پائيزه در تناوب با سيب زمينـي بـه مـدت ، (Knakal,1988)كاناكال

گرفت. وي متوسط عملكرد گندم را در سيستم مرسوم  سه سال زراعي را بررسي نمود و آزمايشات در مزرعه با خاك شني لومي انجام

تن در هكتار، بدست آورد  437/6تن در هكتار و در سيستم كاشت مستقيم  771/6خاك ورزي  قلتن در هكتار، در روش حدا 706/6

  .ده گرددو با توجه به نتايج پيشنهاد گرديد كه جهت كاهش هزينه هاي سوخت و سرمايه، بهتر است از كاشت مستقيم استفا

بدون شخم.) بر عملكرد گندم و سـويا بررسـي و بـه  -3قلمي. -2برگردان. -1، اثر سه روش خاك ورزي (Tauchton,1982) (تاچتون

  .اين نتيجه رسيد كه حداكثر عملكرد مربوط به قلمي است

  مواد و روش ها

 كامـل هـاي¬بلوك صورت¬به يهندوانه طرحزمين در محصول  سازي در آماده ورزيو انتخاب مناسب روش خاك يبه منظور بررس 

مرسوم (گـاوآهن برگـردان دار+  يخاك ورز -T1 ) در چهار سطح ورزي خاك هاي تيمار تحقيق دراين. شد تكرارانجام 3 با تصادفي

بيـاري تيمار ديسك (دو بار ديسك+ لولر+ ايجاد جوي و پشته + آ  -T2،  (وكاشت بياريدو بار ديسك+ لولر+ ايجاد جوي و پشته+ آ

 -T4 و ي(يك بار ديسك سطحي+ لولر+ ايجاد جوي و پشته + آبياري وكاشت ) و بي خاك ورز ،يحداقل خاك ورز -T3، (وكاشت

  .گرفتايجاد جوي و پشته+ آبياري و كاشت) به مدت دو سال زراعي، مورد مطالعه قرار )

سانتيمتر، نمونه بـرداري ازخـاك  30تا  20، 20تا  10،10تعيين وزن مخصوص ظاهري خاك از سه عمق مختلف خاك از صفرتا  براي

دست نخورده توسط تراكم سنج  خاك انجام شد. براي اين منظور از هر عمق به طور جداگانه حجم مشخصي ازخـاك برداشـته و در 

ن و پـس درجه سلسيوس نگهداري شد و بعد از آن نمونه هاي خشك توزي 105حرارت  رساعت د24قوطي هاي آلومينيمي  به مدت 

از كسر نمودن وزن ظرف، وزن خشك خالص محاسبه و با توجه به مشخص بودن حجم نمونه ها، وزن مخصوص ظـاهري خـاك در 

  .هر نمونه از رابطه زير بدست آمد

BD = Ws/V                                                                                  (1)                   
  :ه در آنك 

BD = جرم مخصوص ظاهري خاك (گرم بر سانتيمتر مكعب(  

Ws= م)جرم خاك خشك (گر  

V= حجم كل خاك (سانتيمتر مكعب(  

 عمـق از نظر مورد خاك هاي تعيين درصد رطوبت خاك از مته نمونه برداري خاك (اوگر) استفاده  شد و بعد از برداشت نمونه جهت

 درجـه 105 حـرارت درجـه بـا كن خشك دستگاه در توزين از پس و داده قرار مخصوص هاي طيقو در را آنها سانتيمتر، 30 تا صفر

 يخال قوطي وزن ازكسر پس نهايت در و نموده وزن را خاك نمونه حاوي هاي ساعت قرار داده و مجددا قًوطي 24سيوس به مدتسل

  خاك را از رابطه زير بدست آورديم هاي هر نمونه، درصد رطوبت نمونه

MC=(Ww-Wd)/Wd*100            (2)                 MC =  
  درصد رطوبت خاك 

  Ww=   
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   )وزن خاك مرطوب (گرم

 Wd=   
  م)وزن خاك خشك (گر

استفاده شد. روش كار به اين صورت بود كه شـاخص مخـروط  يو يا مقاومت خاك از شاخص مخروط يتعيين مقدار نفوذپذير يبرا

  .مختلف خاك نشان داده شد هاي و مقاومت خاك را در عمق يداده و سپس مقدار نفوذپذيرنقطه از هر تيمار قرار  15را در 

عدد ميوه را بـه صـورت تصـادفي از هـر تيمـار خـاك  10منظور اندازه گيري صفات مورد ارزيابي اجزا و عملكرد محصول، تعداد  به

رد نظر انجام گرفت. اندازه گيري طول ميوه و طول ريشه بـا انتخاب نموده و پس از انتقال به آزمايشگاه، اندازه گيري صفات مو يورز

گيـرد. در  يعملكرد توسط ترازوي آزمايشگاهي و درصد قند ميوه نيز توسط رفركتورمتر انجام مـ عيينخط كش ، توزين ميوه جهت ت

درجه سلسيوس  50حرارت  ضمن محاسبه درصد ماده خشك ريشه نيز به اين طريق است كه ابتدا ريشه را پس ازتوزين در آون و در

توزين و درصد ماده خشك ريشه را بـا يـك تناسـب سـاده  را موجود هاي ساعت قرار داده و پس از خشك شدن، ريشه 48به مدت 

 دانكـن اي دامنـه چند آزمون از ها و جهت مقايسه ميانگين SPSS  12از نرم افزار ياندازه گيري كرديم و در نهايت جهت تجزيه آمار

  گرديد. استفاده %5 احتمال سطح در

  نتايج و بحث

تفـاوت  %5نتايج حاصل از اثر روش هاي خاك ورزي بر عملكرد ميوه هندوانه نشان مي دهد كه بين تيمارهاي خاك ورزي در سطح  

ر و بـي خـاك ورزي نيـز داراي كمتـرين مقـدا Aمعني دار بوده، به طوري كه خاك ورزي مرسوم داراي بـالاترين مقـدار در كـلاس 

قرار دارد كه اين نتيجه با تحقيقات شاهي و همكارانش مطابقت دارد كه اين علت مي تواند به دليل وجود شـرايط تهويـه  Dدركلاس 

  خوب خاك، معدني شدن بهتر مواد آلي و تهيه بستر بذر باشد. 
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روشھای خاک ورزی

  
  بررسي اثر روش هاي مختلف خاك ورزي بر عملكرد ميوه -1نمودار

 %5اي خاك ورزي بر درصد قند ميوه هندوانه نشان مـي دهـد كـه بـين تيمارهـاي خـاك ورزي در سـطح نتايج حاصل از اثر روش ه

قرار گرفـت و بـا توجـه بـه نتـايج بـه  Aتفاوت معني داري وجود داشته به طوري كه تيمار ديسك داراي بيشترين مقدار و در كلاس 

هكتار كمتري رشد نموده و در نتيجه فضـاي بيشـتري در اختيـار دست آمده مي توان گفت كه در تيمار كم خاك ورزي تعداد بوته در 

هر بوته گياه  قرار گرفته و رقابت بين بوته ايي وجود ندارد و در نتيجه ميوه موجود در هر بوته داراي درصد قند بالاتري شـده اسـت. 

  لازم به ذكر است كه تحقيقات ديگري در ساير مناطق در اين خصوص انجام نگرفته است.



  

  
  

5  

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانديس كشاورزي و منابعپر

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

6.6

7.76

7.1

6.84

6

6.2

6.4

6.6

6.8

7

7.2

7.4

7.6

7.8

وه
مي

د 
قن

د 
ص

ر
د

T1 T2 T3 T4

روشھای خاک ورزی

  
  اثر روش هاي مختلف خاك ورزي بر درصد قند هندوانه -2نمودار

نتايج حاصل از اثر روش هاي خاك ورزي بر قطر ميوه هندوانه نشان مي دهد كه تيمار ديسك داراي مقادير بيشتري از سـاير تيمارهـا 

ت بـه روش مرسـوم بـه علـت شد و طبق گزارش ميك و همكارانش امكان دارد افزايش قطر ميوه در روش هاي كم خاك ورزي نسب

  منافذ زنده خاك و وجود رطوبت كافي در خاك باشد. 
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  اثر روش هاي خاك ورزي بر قطر هندوانه -3نمودار

نتايج حاصل از اثر روش هاي خاك ورزي بر طول ميوه هندوانه نشان مي دهد كه تيمار ديسك داراي مقادير بيشـتري از خـاك ورزي 

يك و همكارانش امكان دارد افزايش طـول ميـوه در روش هـاي كـم خـاك ورزي نسـبت بـه روش مرسوم مي باشد و طبق گزارش م

 .مرسوم به علت منافذ زنده خاك و وجود رطوبت كافي در خاك باشد
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  اثر روش هاي مختلف خاك ورزي بر طول ميوه -4نمودار
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  نتيجه گيري

از نظـر تـأثير بـر عملكـرد  يمختلف خـاك ورز يوش هادهد كه بين ر ينتايج بدست آمده از تحقيقات انجام شده نشان م

كمتـرين  يدارا يخـاك ورز يبيشـترين مقـدار و بـ يمرسـوم دارا يوجود داشته و خاك ورز يدار يمحصول تفاوت معن

از آن  يصفات از قبيل طول ميـوه، قطـر ميـوه حـاك يخبر يبر رو يخاك ور يمقدارگرديدند. نتايج حاصل از اثر روش ها

بيشترين مقدار قطر و  يبوده و تيمار ديسك دارا يدار ياختلاف معن يدارا %5در سطح  يخاك ورز يتيمارهااست كه بين 

  طول ميوه گرديد.

 يمسائل مكانيزاسيون از قبيل تردد زياد ادوات در مزرعه و فشـردگ يتوجه به نتايج به دست آمده و با در نظر گرفتن برخ با

توانيم تيمار ديسك را بـه عنـوان تيمـار مناسـب انتخـاب  يت به تيمار ديسك ممرسوم نسب يبيشتر خاك توسط خاك ورز

 ورزي خـاك تيمـار بهتـرين تـا گـردد انجـام نيـز ورزيتيمارهاي خـاك بينتوصيه مي شود مقايسه اقتصادي  انينمود. در پا
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 عمراج

م آبـي و مقايسـه پـارا . اثرات شيوه هاي مختلـف خـاك ورزي روي محصـول گنـد1377اسدي، ا و همت، ع.  .1

مترهاي عملكردي آنها. گزارش پژوهش نهائي. سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، مؤسسه تحقيقات فني و 

 .  106مهندسي كشاورزي، نشريه شماره 

. اصلاح ژنتيكي سبزيجات زراعي ( ترجمه). انتشارات جهاد دانشگاهي دانشـگاه مشـهد. صـفحه 1379عرشي،  .2

240،243. 

. تأثير رطوبت خاك و عمق شخم بر عملكرد گاوآهن بشـقابي در يـك خـاك لـوم 1377س، بهنام.  لغوي، م. و .3

 ..85-96، صفحه 2رسي. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. جلد اول، شماره

 

4. Allmaras, R.R, and R.R. Holt.1967. Plow-Layer and surface roughness from tillage as 
influenced by initial porosity and soil moisture of tillage time.Soil Sci.Soc. Am. Proc.31:550-
556. 

5. Bordovsky, J.P., w.M.lyle, and J.W. Keeling.1994.crop rotation and tillage effects on soil 
water and cottonyield.Agron.J.86:1-6. 

6. Bukhari, S., M.A. Bhutto, J.M. Baloch and A.N.Mirani.(1988).performance of selected tillage 
implements. A.M.A. 19(4):9-14. 

7. cannel. R.Q. and J.D. Hawes.1994. Trends in tillage practices in relation to sues trainable crop 
production with special reference to template climates. Soil and Tillage Research. 30:245-282. 

8. Cornish, P.S., and J.R. Lymbery.1987. Reduced early growth of direct drilled wheat in 
southern new South Wales:Causes and consequences.Aust.J.Exp.Agric.27:869-880. 

9. Dao,T.H., and H.T. Nguyen.1984. Growth response of cultivation to conservation tillage in a 
continuous wheat cropping system. Agron. J.81:923-929. 



  

  
  

7  

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانديس كشاورزي و منابعپر

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

10. Dolan, M.S., R.H. dowdy, W.B. Voorhees, J.F. Johnson, and A.M. Bidwellschrader. 1992. 
Corn phosphorus and potassium uptake in response to soil compaction.Agron J.84:639-642. 

11. Ehlers, W.1985.Observation earthworm channels and infiltration on tilled and untilled loess 
soil.Soil Sci.119:242-249. 

12.  Ellis, F.b.,J.G.E. Elliot,  B.T. Barnes, and K.R. Howse.1977.Comparison of direct drilling, 
reduced cultivation and ploughing on the growth of cereals.J.Agric.Sci.Camb. 89: 631-642. 

13.  jones, J.N.,  JR.,JE.  Moody and J.H. Lilad. 1969. Effects of tillage, no tillagend Mulch on  
soil water and plant groth.Agro n.j.61:719-721. 

14.  Karlen, D.L., and D.T. Gooden.1987. Tillage system for wheat production innthe 
southeastern Costal plains.Agron.J.79:582-587. 

15.  Khanakal., (1988).Effect of different systems of soil cultivation on grain yields of winter in 
potato growing region.Rostlinna vyroba.34:505-472 . 

16.  Lal, R.1989.Tillage effect on soil properties under defferent crops in western Nigeria.Soil 
Sci.A.m.J.40:762-768. 

17. Matocha, J.E., 1998.Conservation tillage cottonproduction in south texas, Abs, P:134. 

18.  Meek, B.D., W.R. Detar, D.R. Rolph, E.R. Rechel, and L.M. Carter.1990.Infiltration rate as 
affected by an alfalfa and no tillagecotton cropping system.Soil Sci.Soc.Am.J.54:505-508. 

19.  Nyborg, M., and S.S. Malhi.1989.Effect of zero and conventional tillage on barley yield and 
nitrate nitrogen content,moisture and temprature of soil in North-Central Alberta. Soil Tillage 
Res.15:1-9. 

20. Ossible, M.,R.K. Crookston, and W.E. Larson.1992.Sub surfac compaction reduces the root 
and shoot growth and grain yield of wheat Agron.J.84:34-38. 

21.  Pagliai, M.,M. Raglione, T.Panini, M. Maletta, M.Lamarca.1995.The structure of two alluvial 
soils in Italy after 10years of conventional and minimum tillage.Soil. Till. Res.34:209-223. 

22.  Russel, E.W.(1961).Soil Conditions and Plant Growth.Longmons Green and Co.Ltd., 
London.384p. 

23.  Smith, J.L.and L.F. Elliott.1990. Tillage and residue management effect on soil organic 
matter dynamics in semiarid regions. Advances in Soil Science.13:69-87. 

24.  Tackett, J.L., and R.W. Pearson .1964. Oxygen requirements of cotton seedling roots for 
peneteration of compacted core.Soil Soc. Am.Proc. 28:600-605. 

25.  Tollner, E.W., E.L. Hagrove, and G.W. Langdal.1984Influence of conventional and no –
tillage practices on soil  physical propertiees in the southern Piedmount.J.Soil , and Water 
Conserv.38:73-76. 

26. Touchton, J., (1982 Soybean tillage and planting methods effects on yield of double cropped 
wheat and soybeans.unger, P.W.1984.Tillage and residue effects on vheat,sorghum and 
sunflower grown inrotation.SoilSci.Soc.Am,J.48:885-891. 



  

  
  

8  

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانديس كشاورزي و منابعپر

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

Effect of different tillage methods on crop yield and yield components of 
watermelon 

 
Abstract: 
Tillage treatments in the study were moldboard plow + two passes of disk harrow as conventional tillage (CT), two 
passes of disk harrow as reduced tillage (RT), one pass of disk harrow as minimum tillage (MT) and no-tillage (NT) as 
direct drilling method. The statistical results of the study indicated that tillage method significantly (p=0.05) affected 
crop yield, fruit diameter, fruit sugar, but there was no significant differences in order yield components such as root 
length, fruit length and root dry matter. Also, the effect of soil tillage method was not significant on soil bulk density 
and soil penetration resistance. The conventional tillage had maximum crop yield, while no tillage had minimum crop 
yield. As a result, it is recommended to apply reducing tillage method due to less production cost,erosion and soil 
compaction. 
 
Keywords: Yield, Yield tillage, Yield components, Watermelon 
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