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|ÀC Ê» ;Z¼gY Z= E%ZR+ �" Ê¬Ì9% .Z» Ä" / |.Z" Ê» �Y�)? Z" / FÌ�/ €&M� @.&$ Ê!Z+Y&? ÉY�Y% ÊgY�1 P5&bv» �/% 1Y @ZÀ�

|ÀC ®¼C |+Y&? Ê» Äg�,» 7!�!|» �%.|+Y&? Ê» %�)L¼g Ä[¬+ ÊgY�1 Gb6 �% É�f[Ì" 7!�!|» Ä" 1ZÌ+ ÄC Ê¬�ZÀ» xÌ\[? �%
|+�Y% Y� E|À!-,"Ä%&. Äf6�8 �ZC .|ÌL9Y DZf��R. DY|¼+ 7.% �% _Ì¬v? ¾!Y/7*�/ Ä" Äg�,» /% �% 2276�8 ¹ZZ+Y �Zf)= .
E|ÀZÀ� �!&b?LISS-III E�Y&=Z» IRS-P6 �%5/10/2007¼= / |. ÄÌR? @?�Y ÉZÌ6Y�03 DZ»1Z� 1Y DZ»,38ÊÀÌ»1 E%Y% )�=

Äg�,»18E%Y% (|. 7.Y%�" .1Y E%Z¨f�Y Z" E|. 7.Y%�" yZ¬+ 7Ì*9&»GPS |. 7^… .&!%Y� / Ê�|À= PZvÌvb? ¹ZZ+Y 1Y B$

x'Z. 1Y E|. É�Y%�" Ä+&¼+ ÉZ= Gv» �% PZgj�Y ,�!&b? É/� ®!�f»NDVI |. {Y�\f�Y .yZ^?�Y E|À=% DZ[+ Q!Zf+ Ê���"
¼g ¾Ì" É�Y% ÊÀ*»ÉY E�Y&=Z» �!&b? / %�)L |.Z" Ê» )2/r2=ÉY�" q�Y,» A/B,12/r2=Äg�,» ÉY�" A/4/r2=ÉY�" 

Äg�,»B.( 76�8 �Y�9 Ê���" %�&» %�)L¼g / B»&Ì" ¾Ì" Ê<f#^¼= K!Y�h)304/r2=,Äg�,» /% ÉY�" 212 /r2=Äg�,» ÉY�" 
A/528 /r2=Äg�,» ÉY�" B(É/� HÌ¬f#» P�&  Ä" B»&Ì" ,@"Z?1Z"�Ì…†? %�)L¼g ¾Ì" �?5Z" Ê<f#^¼= K!�h YN· ,7�Y �YN8 

Äg�,» �% B»&Ì" /BZ" %�)L¼g Ä[¬+ Äg�,» ¾!Y �% |. fgZ" %&. ÄÌR? É�?5Z" 79% .1ZÌ+ ÄC Y� Ê¬�ZÀ» |+Y&? Ê» %�)L¼g Ä[¬+
�r+ 1Y �f[Ì" 7!�!|» Ä" |+�Y% Z= E%ZR+ i�b»,%Y% xÌ\[? .Ê)! Ä" DY&? Ê» Ä[¬+ ¾!Y 1Y7!�!|» ÉY�" Ê?Zgj�Y ÉZ= Ä!5 1Y

%�C E%Z¨f�Y _Ì9% É1�/Z[C ÉZ= Hf#Ì� 5�Ì0f» @\$ ÉZ= ¾Ì.Z» �% Z= E%ZR+ �Ì0f» F!1&?.

Ã9Y(|$P+ :|À9�|À0c ,%�)L¼g ,ÉY E�Y&=Z» �!/Zb? ,�/% 1Y @ZÀ� ,_Ì9% É1�/Z[C 

1-D&Ì�Y,Ì+Z)» Ê�|ÀR» |.�Y Ê�ZÀ.�ZC É&Z[+Y%,Y�R? EZ<[+Y% Hf#Ì�&Ì" Ê�|ÀR» E|)[+Y% ,D®Ì+/�f)·Y 7#$ :k.mollaee@yahoo.com 
2-DY�R? EZ<[+Y% ,Hf#Ì�&Ì" Ê�|ÀR» E|)[+Y% ,É1�/Z[C D&Ì�Y,Ì+Z)» Ê�|ÀR» E/�8 �Z!%Zf�Y 
3-�ZÌ[+Y% DY�R? EZ<[+Y% ,ZÌ6Y�03 E|)[+Y% ,ZÌ6Y�03 E/�8 
4-DY�R? EZ<[+Y% ,Hf#Ì�&Ì" Ê�|ÀR» E|)[+Y% ,É1�/Z[C D&Ì�Y,Ì+Z)» Ê�|ÀR» E/�8 �ZÌ[+Y% 
5-Äf'&»- @+Y% �Y _¬v» EZ<[+Y% ,É1�/Z[C E|)[+Y% ,É1�/Z[C ÉZ= ¾Ì.Z» Ê�ZÀ.�ZC ÊLÌ"% 
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Ä»|&» 

|Ì·&? É1Z� ÄÀÌR" i|= Z" ÄC 7�Y É|!|3 Hf#Ì� _Ì9% É1�/Z[C7�Y E|. %ZZ!Y 7#!1 >Ìv» �¨u /.i|= ¾!Y
 �/% 1Y @ZÀ� 1Y E%Z¨f�Y Ä*�&? ¹,Lf#»]6[,Ê!ZÌ6Y�03 PZgj�Y ÉZ= Hf#Ì�)GIS(1Y E%Z¨f�Y / 1ZÌ+ %�&» ÉZ= Éo&·&À)? ,

Éo&·&À)? 7!�!|» ÉZ= Hf#Ì� ]10[|.Z" Ê» .�/% 1Y @ZÀ�Z" ¾Ì»1 •M� ÉZ= |!|$ PZÌ &b' É�Ì8 E1Y|+Y 1Y 7�Y P�Z^g 
%&. Ê» K#C E�Y&=Z» / Z¼Ì$Y&= >�&? �/% EY� 1Y ÄC ÉZ= E%Y% 1Y E%Z¨f�Y]5.[

|. ¹ZZ+Y �Ì0f» p�+ ÉZ= Ä[¬+ ÄÌR? ÉY�" Ä*·ZM» |Àc ]7/9[·ZM» /*Äf6�8 P�&  %�)L¼g Ä[¬+ ÄÌR? %�&» �% ,Ì+ Ê?Z
 7�Y]8[.PZ)�Y)1964 (,+ �&+ Ä" (Z#u Ê!Y&= |Ì¨� / EZÌ� B)g 1Y E%Z¨f�Y Z" HCY�? Z" Ê!ZR?�C ,»�9 D/%Z» Ä" ®!%18,38,

74 /125,�¨  G»Z. P1Y %&C •M� �ZRc �% Y� �Zf)= �% Ä?&" �Y,= 75,150/225D�Z" ,»/�" EZ<f#!Y �% Y� �Zf)= �% P�Y &LÌC 
%Y% �Y�9 Ê���" %�&» .P�C �= ÉY�" / 76�8 �Y�9 Ê���" %�&» �!&b? Ä!,Z? Hf#Ì� 1Y E%Z¨f�Y Z" B)g ¾!Y ;Y�<f+Y (Z�Y �"

|. ¾Ì*» Ê.1�Y EZÌ� Z? |Ì¨� 1Y ,É�f#CZ' u+� @!Y,6Y .É�&� Ä" ,E%&" �Y% ÊÀ*» %�)L¼g / Z= P�C Êf6Z!�% �&+ ¾Ì" D&Ì��8�
 �&+ ¾!�f[Ì" ÄC HCY�f» ÉZR?�C ÄC Ê·Zu �% ,E%&" É�f¼C %�)L¼g ÉY�Y% |+Y E%�C 76Z!�% Ê¼C �&+ ÄC ¾Ì!Z$ HCY�? Z" ÉZR?�C ÄC

6Z!�% Y�|Àf.Y% É�f[Ì" %�)L¼g |+%&" E%�C 7]1[.

DY�Z)¼= / Z!�")2004 (�f»/�f)m�Y 1Y E%Z¨f�Y Z" |À9�|À0c @"Z?1Z" É�Ì8 E1Y|+Y Z"1
ÉY E�Y&=Z» �!/Zb? ¾Ì" yZ^?�Y %ZZ!Y /

7�|À·-5PZm�Y ,-5%�" ®!&C ,2B+&)!Y /2&Ì" DY,Ì» / P1Y Ä" ¾"�C 7^#+ ,‘�" P1Y | �% ¾ÌÌ¼\? ÉY�" ÉZR·|» ÄÌR? B»

|+%�C .Ä" y&"�» |. �Y�9�" ÉY E�Y&=Z» �!/Zb? / B»&Ì" ¾Ì" ÄC Ê<f#^= K!�h ¾!�?5Z" 7�|À· E�Y&=Z» ,»�9 |+Z"5K!�h Z"
 Ê<f#^¼=37/%&" ]11[.

E|. E,Ì·Z»�+ Ê=ZÌ8 x'Z.
2

,|.Z" Ê» E|. Äf'ZÀ. Ê=ZÌ8 x'Z. ¾!�? É%�"�ZC ;Zu ¾Ìg �% / ¾!�f6/�*» 1Y Ê)! ÄC

Z" ¾Ì·/Y >�&? �Ê�/�
3

;Z� �%1974|!%�8 ÄlY�Y ]12[.P/Y�� / Ê<À!,^� / HCY�? DY,Ì» xÌ\[? O/� ¾!Y ÉZ=%�"�ZC 1Y Ê)!
%&. Ê» %Z! Ê=ZÌ8 @.&$ E|. G!|*? x'Z. DY&Àg Ä" D- 1Y ÄC ,7�Y EZÌ8 ./ HCY�? DY,Ì» uÀ!�&fÌ+Z» Ê!Z+Y&? x'Z. ¾!Y

�+ x'Z. ,%�Y% Y� eLf\» ¾ÌÀ� �% EZÌ8 Ê<À!,^�ÄM"Y� Z" Ê=ZÌ8 @.&$ E,Ì·Z».1%&. Ê» Ä^�Zv» �!1 ]4[.

)1(

ÄM"Y� ¾!Y �%Rnir /Rred 7�Y ,»�9 / ,»�9 D/%Z» ÉZ=|+Z" �% Ê»&9� ÉZ=�Y|¬» KÌ?�? Ä" .1Y ÄC É�&� DZ¼= x'Z. ¾!Y
 Y% ÊÀ*! ,|.Z" Ê» ;Z»�+ �!%Z¬» ÉY�Y% 7�Y Y|Ì$ D- ¹Z+1Y �f¼C Z! / É/Z#» _LM» �|9 ÉY�1¾Ì" D- %�" / |.Z" Ê» 1+/1-1Y ,7�Y 

|4.Z" Ê» �!N$ DZ)»Y ÊfuY� Ä" Z= ¹Y�8&f#Ì= / Z=�Y%&¼+ >�&? D- Ê���" /� ¾!Y .Ê=Z4Ì8 x'Z4.NDVI Ä4" y&4"�» �!%Z4¬» 
¾Ì" DZ=ZÌ805/0Z?1/0/ ®À? Ê=ZÌ8 _�ZÀ» ÉY�" 1/0Z?5/0/ Ê·&4¼*» Ê=ZÌ8 _�ZÀ» ÉY�" 5/0Z4? 7/0Ê=Z4Ì8 _�Z4À» ÉY�4" 

|.Z" Ê» ÊÀ£ / HCY�f»�ZÌ#" ]2[.

Ä&c.» 6$ 8Â» 
7*�/ Z" |ÌL9Y DZf��R. 7205 Ê!ZÌ6Y�03 ;&� Ä" F"�» �f» &LÌC 52/ Ä3�% 42“�g / Ê9�. Ä¬Ì9% 30/ Ä43�% 50

|.Z" Ê» (�Z6 DZf�Y ;Z¼. É�Ì�%�� ÉZ= DZf��R.1Y Ê)! Ê·Z¼. Ä¬Ì9% .% •M� 1Y qZ¨?�Y ¾Ì" Z!�2000 Z? 2300¾Ì<+Z4Ì» ,�f» 

1 -spectroradiometer 
2 - normalized difference vegetation index 
3- Rouse et al. 

RredRnir
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¾Ì" Ä+ZÌ·Z� Ê8|+�Z"250 Z? 400P�Y�u Ä3�% G9Y|u ,�f» ÊLÌ» 22-EZ» �Ì? �% �tCY|u / (&Ì#L� Ä3�% 38Ê4» (&Ì#L� Ä3�% 
|.Z" .%/� Ê» �Z¼. Ä" ;&bv» ¾!Y |Ì·&? ÉZ= KM9 1Y Ê)! |À9�|À0c |Ì·&? �r+ 1Y |ÌL9Y DZf��R. .�% �|À0c 7[C �!1 •M� ;Z�

 ÊgY�186�" ”·Z" 96007�Y E%&" �Zf)= ]3[.

ZS=(� ( {YÂ» 
1-ÉY Ã�YÂ)Z» ÉZ) Ã{Y{ 

E|ÀZÀ� Ê¨Ì� |Àc �!&b? _Ì¬v? ¾!Y ¹ZZ+Y 7R3LISS-III E�Y&=Z» IRS-P6 Ê¨Ì� |+Z" �ZRc �%),,^4� ;&� �%
Ê?�Y�u ,»�9 D/%Z» / ,»�9 D/%Z» ,,»�9 (Z" /P�|9 ÊÀÌ»1 ®Ì)¨? 24�% �f» 5CY�^f2007 |4. ÄÌR? @?�Y ÉZÌ6Y�03 DZ»1Z� 1Y 

)G).1.(ÉY E�Y&=Z4» ¹Z4' ÉZ= E%Y% �% %&3&» É�f»&!%Y� / Ê�|À= ÉZR!�ZZÀ=Z+ / ZM' ÄC 7�Y E|. E|=Z[» %�Y&» 1Y �ZÌ#" �%
Ê» %ZZ!Y �!&b? �% |!|3 ÉZ=ZM' ,PZvÌvb? ¾!Y ¹ZZ+Y ¾¼h Êfu / %&. Ê¼+ i�� �" Ê¼f#Ì� PZvÌvb? �% G»ZC �&M" %&. 

]5[.|4+�Ì8 �Y�49 Ê���" %�&» É�f»&!%Y� / Ê�|À= ŠZvL" ,|+&. GÌLv? Ä!,Z? Ä)À!Y 1Y G^9 Z= E%Y% ¾!Y ÄC 7�Y É�/�h YN· . Ä4"

�!&b? Y|f"Y Ê�|À= •Ìvb? ¹ZZ+Y �&rÀ»PAN )G).2(E�Y&=Z» 1YIRS-1D Z" P�|9 ÊÀÌ»1 ®Ì)¨? 6Ê!Z�46 DZ»1Z� 1Y �f» 
Z" / 76Z!�%8Ì»1 ;�fÀC ÄM¬+ 1Y E%Z¨f�Y Z" yZ¬+ PZbf\» ÄC ÊÀGPS |!%�8 x\[» 79% Z"32/.$ÌBm4� v|. •Ìvb? G#)

 Ê4¨Ì� |4Àc �!&b? ,�!&b? Ä" �!&b? Ê�|À= •Ìvb? O/� Ä"LISS-III 749% Z4" 36./|4. •Ìvb4? G#4)Ì$ .PZvÌvb4?

 746�8 P�&4  �!&b? É/� 1ZÌ+ %�&» ®!�f»&!%Y� .ÉZ4= �Y,46Y ¹�4+ 1Y �!&b4? O1Y%�4$ ÉY�4"Idrisi-Kilimangaro ,PCI-
Geomatica /Arcveiw GIS 3.2a|. E%Z¨f�Y.

<Y|>¿ 6={ IRS-P6 Ã�Y )Z» LISS III¶°= 1:Ã|.;.� �ËÂUe 

¶°=2:Ã|.;.� �ËÂUe pan Ã�Y )Z» IRS-1d <Y|>¿ 6={ 
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2-?.$»� ÉZ) Ã{Y{ 
Ê¨!%� P�&  Ä" Ä*·ZM» %�&» q�Y,» �% �|À0c 7[C E&Ì.)ZR¨!%� ÄL Z6 Cm60(Z4" e!%� É/� Z= Ä?&" ÄL Z6 / E%&"

 >�&f» ÄL Z6 Ä" É�8�ZC É/�Ì+Cm25%%�8 Ê» HÌrÀ? .P|» Ä" É�Y%�" �!&b? Z" DZ»,¼=4%Y|*? 1/�36%�&» �% ÊÀÌ»1 E%Y% 
%�)L¼g)Äg�,» �= �%18E%Y% (|. 7.Y%�" Äg�,» /% �% ®Ì?Z¼f#Ì� Ê6%Zb? O/� Ä" /.q�Y,» 7uZ#»A/B?�? Ä" K4Ì12/

10 |+%&" �Zf)= )G)..3.(7*�/ Ä" ÉZR?j$ �% Ä?&" %Y|*? Y|f"Y ,%�)L¼g D%�C x\[» ÉY�"8/1×4%Y|4*? Bm� / |. E%�¼. 
6�? ‘�" D1/ / x\[» Pj$ �= �% Ê6%Zb? P�&  Ä" Ä?&" )B»&Ì" (/ B»&4Ì" DY,4Ì» >�&f» / |. x\[» ZR+- E|£ D1/ /

%�&» ZR?j$�% F"�» �f» �% %�)L¼g76�8 �Y�9 Ä^�Zv» .1Y E%Z¨f�Y Z" ZR?j$ 7Ì*9&»GPS map-76 )749% Z"3�4f» ,G)4. 4(
|. x\[».

-(|m1:{�Â» d�YA» TZU12» Ä :Zc» 
ˆ!�Z?

7[C �N" q&+ E%Y% %Y|*? 7uZ#»

)�Zf)=(Äg�,» 

--3621q�Y,» GC 
30/2/86Z»&$ / ¾!�Ì. 1811A
4/3/86(�&Ì+&$ 1810B

¶°= 3.6$ 8Â»<Y|>¿ 6={ �{ Ä :Zc» {�Â» d�YA».

¶°=4:GPS -|» H$»�Z@ map-76 68{ Z]3�f  

ϪϋέΰϣA

ϪϋέΰϣB
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3-Z) Ã{Y{ ¶$P4e ( kY�1f�Y 
�% ÉY Ä4M¬+ q&+ 1Y É�Y%�" Ä!5 ®! ,ZR?j$ E�Z¼. / PZbf\» 1Y E%Z¨f�Y Z"Arcveiw GIS 3.2a 1Y B4$ / Ä4ÌR? 

�Y,6Y ¹�+ Ä" ;Z¬f+YIdrisi �� �Zf'Z� Ä" |!%�8 G!|^? É�f .É/� �" Ä!5 ¾!Y D%Y% �Y�9 Z" 1Y E|4. Ä4ÌR? �!&b4? x'Z4.NDVI 
|!%�8 E�Ì's Ê.1�Y G!Z6 ®! �% / {Y�\f�Y |+%&" Äf6�8 �Y�9 ZR?j$ Gv» �% ÄC Ê!Z= G#)Ì$ 1Y ®! �= O1�Y .ÉZ4= G4!Z6 ¾4!Y

 É�Y,6Y ¹�+ ÉZ= Äf#" �% Ê.1�YExcel /SPSS.15 Lv? / Ä!,Z? %�&» / G¬fÀ» |Àf6�8 �Y�9 É�Z»- GÌ .¾Ì4" Ê<f#^¼= 7R3
 x'Z. / %�)L¼gNDVI|. E%Z¨f�Y ÊM' D&Ì��8� O/� 1Y.

34] ( 5ËZf¿ 
|.Z" Ê» ÉY E�Y&=Z» �!&b? / %�)L¼g ¾Ì" �Y% ÊÀ*» yZ^?�Y E|À=% DZ[+ Q!Zf+ Ê���");/|3 3.(¾Ì" Ê<f#^¼= K!Y�h

 76�8 �Y�9 Ê���" %�&» ,Ì+ %�)L¼g / B»&Ì");/|3 2.(K!�4h YN4· ,74�Y �YN48 �Ì…Z? @"Z?1Z" É/� HÌ¬f#» P�&  Ä" B»&Ì" 
Äg�,» �% B»&Ì" / %�)L¼g ¾Ì" �?5Z" Ê<f#^¼=B%&. ÄÌR? É�?5Z" 79% Z" %�)L¼g Ä[¬+ Äg�,» ¾!Y �% E|. fgZ" );/|32.(.

;&»�62G). /5¾Ì" ÄM"Y� E|À=% DZ[+%�)L¼g x'Z. /NDVI |.Z" Ê» .G). �%6Ä[¬+ L¼g%�)Ä4C Ä*·ZM» %�&» q�Y,» 
x'Z. 1Y E%Z¨f�Y Z"NDVI7�Y E|. E%Y% DZ[+ E|. ÄÌR? .

%�)L¼g = 22.433 NDVI - 4.9       r2= 212 n=36 ÄM"Y�)2(

-(|m2:{� P>b H$] ?/f�^>) eË�f (*»Â$] 
q�Y,» A/BAB
B»&Ì" 304/212/528/

-(|m3:0MZ= \{�°P>b H$] ?/f�^>) eË�f NDVI 
-Z>f,Y gc�
É�Y{ ?. » SE rR2

Ä:{Z » Äb�A» 

** 8/146/212/9/4–NDVI 4/22A/B
ns 5/235/12/8/3–NDVI 6/20A
** 3/163/4/2/12-NDVI 4/36B

r2=H$$^e eË�f .r=?/f�^>) eË�f .SE=Y ÉZcM �Y|¿Zf�). (Standard error ns=?. » <(|] 
(not significant) *=gc� �{ �Y{ ?. »5|��{ .= ** gc� �{ �Y{ ?. »1|��{.

Z){ZS.2$a ( É�$@ Ä;$f¿ 
%�&» q�Y,» >!Y�. %&. Ê» %ZRÀ[Ì$ YN· ,%�YN8 Ê» �Ì…Z? @"Z?1Z" É/� HÌ¬f#» P�&  Ä" Äg�,» >!Y�. Ä)À!Y Ä" Ä3&? Z"

 Ä*·ZM»|.Z" DZ#)! É�Y%�" �!&b? DZ»1 �% 7"&�� DY,Ì» / 2Z' q&+ ,1�= eLg DY,Ì» ,�N" q&+ ,7.ZC É&<·Y �r+ 1Y .1Y E%Z¨f�Y Z"
 É1�/Z[C Hf#Ì� �% Êfu / ,%Y% xÌ\[? |+�Y% Y� Z= E%ZR+ i�b»�r+ 1Y �f[Ì" 7!�!|» Ä" 1ZÌ+ ÄC Ê¬�ZÀ» |+Y&? Ê» %�)L¼g Ä[¬+

 C E%Z¨f�Y Z= Ä[¬+ ¾!Y 1Y Q!Y�%�.F!1&? ÉY�" Ê?Zgj�Y ÉZ= Ä!5 1Y Ê)! Ä" Ä[¬+ ¾!Y 1Y DY&? Ê» _Ì9% É1�/Z[C ÉZ= Hf#Ì� �%
%�C E%Z¨f�Y �Ì0f» @\$ ÉZ= ¾Ì.Z» �% Z= E%ZR+ �Ì0f» .
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¶°= 5:0MZ= ( {�°P>b H$] Äc]Y�NDVI 

¶°= 6:{�°P>b Ä2&¿)K]�» �{ a�@ ÂP$+(Ä :Zc» {�Â» d�YA» 
/�Zm�AÉ�Y 

1Y ¾Ì4À~¼= / Ê4ÀÌ»1 ÉZ4= E%Y% 74.Y%�" �% É�Z4)¼= ��Z4' Ä" DY|¼+ 7.% 7*À  / 7[C DZÀC�ZC / G»Zg �!|» 1Y
H!�Y% Y� �)[? ;Z¼C ÉY E�Y&=Z» �!/Zb? 76Z!�% �% É�Z)¼= ��Z' Ä" DY�!Y Ê!Z�6 DZ»1Z� / @?�Y ÉZÌ6Y�03 DZ»1Z�.

K]Z.» 
1-É%.Y.�- ,2&C.ÊC.PZ)�Y)1377 .( �|À0c �N" ÄÌR? / €j Y PZ¬Ì¬v? Ä#�&» Ê¼Lg 7‰Ì= wZ�gY Ä¼3�? G¼g Z? HLg 1Y �|À0c .
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