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 چکيدٌ

تاضذ وِ ضول ٍ ًمل، رخیشُ ٍ ی واستشد هٌاسة ووپَست خشم هخػَظ پاییي ایي هادُ هییىی اص ػَاهل هطذٍد وٌٌذُ

ّای هؤثش خْت سفغ ایي ی پلت یىی اص ساُتْیِ. ّا سا دس پی خَاّذ داضتیص ّضیٌِواستشد ایي هَاد سا هطىل ساختِ ٍ افضا

پلت ّای تَلیذ ضذُ تایذ لاتلیت خاتدایی دسهسافت عَلاًی ٍ ّن زٌیي لاتلیت اًثاسداسی تِ هذت لاتل لثَل  .تاضذهطىل هی

داًطگاُ تْشاى اًدام ضذ، تأثیش ػَاهل هطیغی  دس پشدیس اتَسیطاى 1389سا داسا تاضٌذ، تٌاتشایي دس ایي تطمیك وِ دس سال 

هاًٌذ سعَتت ًسثی ٍ دهای هطیظ ٍ ػَاهل هاضیٌی اص خولِ عَل ٍ سشػت هاسپیر اوستشٍدس تش دٍام پلت ّا تِ ػٌَاى پاساهتش 

یر هاسج عَل ٍپاساهتشّای سشػت ًتایح ًطاى داد وِ  .ًطاى دٌّذُ لاتلیت اًثاسداسی پلت ّا هَسد هغالؼِ لشاس گشفت
 40ّا دس هطیظ تا دهای تالاتشیي هیضاى خزب سعَتت پلت ّن زٌیي .داسی داضتٌذّا اثش هؼٌی، تش هیضاى دٍام پلتاوستشٍدس

 .دسغذ هطاّذُ گشدیذ 80ی سلسیَس ٍ سعَتت ًسثی دسخِ
 

 .اکستزيدر، پلت، ديام، رطًبت وسبي، کمپًست: کلمات کليدی

  مقدمٍ

-اٍلیي هطىل خشم هخػَظ ون ایي هَاد هی. پَست سا هطذٍد ًوَدُ استزٌذیي ػاهل واستشد هٌاسة وَد ون

ّا سا ّا هطىل ساختِ ٍ افضایص ّضیٌِخایی ٍ رخیشُ ٍ واستشد ایي هَاد سا دس هضاسع ٍ تاؽتاضذ وِ ضول ٍ ًمل، خاتِ

یظ، هتفاٍت هطىل دٍم ایي است وِ ویفیت هَاد هغزی هَخَد دس آى ثاتت ًثَدُ ٍ تا تَخِ تِ ضشا. دس پی داسد

تاضذ، زَى ّش صهیي وطاٍسصی تا تَخِ تِ تاضذ وِ ایي یه ػاهل تاصداسًذُ استفادُ اص وَد ووپَست هیهی

ضَد ًیاص تِ همذاس هؼیٌی هَاد غزایی داسد ٍ ًمع ایي هادُ هغزی تش ػولىشد هطػَل هطػَلی وِ دس آى وطت هی

 .]1387هَدتی، [تأثیش داسد 

. تاضذساصی وَد ووپَست هیدّی ٍ هتشاونآٍسی ضىلضل هطىل اٍل استفادُ اص في ّا تشاییىی اص تْتشیي سٍش

ّا تَاى وَد سا تِ غَست استَاًِ وَزه تا لغش ٍ عَل هطخع دسآٍسد وِ دس غٌؼت فشآٍسی هَاد تِ ایي استَاًِهی

. سای تثذیل وَد تِ پلت ٍخَد داسدّای هختلفی بهاضیي. ضَدپلت گفتِ هی

ّای ، تطمیمی دس ساتغِ تا تأثیش تشویة هَاد اٍلیِ، فطاس تخاس ٍ زیذهاى پش1999ُدس سال  اىتشیگض ٍ ّوىاس

عثك ًتایح ضاغل اص ایي تطمیك، ّش زِ صهاى هاًذى . ّای خَسان دام اًدام دادًذوي تش سٍی ویفیت پلتهخلَط

. [Briggs et al., 1999]یاتذ ّا افضایص هیهَاد دسٍى اوستشٍدس تیطتش ضَد، دٍام پلت



  

                                                                                 

 1391ضْشیَس  16الی  14، ضیشاصداًطگاُ                                                                                  

  
 

 

2 

 

 

 

ّای تَلیذ ضذُ اص وَد دام تا استفادُ اص اوستشٍدس اًدام دس طاپي هغالؼاتی تَسظ ّاسا تش سٍی پلت 2001دس سال 

تش اساس . ضذ ٍ تاثیش تغییشات سعَتت ٍ گشد ٍ خان هَخَد دس وَد تش سٍی استطىام پلت هَسد تشسسی لشاس گشفت

ّا واّص یافت ٍ تْتشیي هطتَای سعَتت ٍ خان استطىام پلتّای تذست آهذُ، تا افضایص همذاس ًتایح آصهایص

پیطٌْاد ضذ ٍ ّوسٌیي % 20ّای وَد سعَتت ووتش اص ٍ تشای اًثاسداسی پلت% 45سعَتتی وَد تشای تطىیل پلت 

. [Hara, 2001]ی سشػت فشآٍسی هَاد ٍ تثذیل آًْا تِ پلت تؼییي گشدیذ تیطیٌِ

دست لاصم، داًستي خَاظ فیضیىی ٍ سئَلَطیىی هَاد ٍ ػَاهل هؤثش دس تشای هطاسثِ فشآیٌذ فطشدى ٍ تؼییي ق

ووپَست پلت ضذُ تذٍى استثٌا داسای خاغیت ٍیسىَالاستیه . تاضذگیشی ضشٍسی هیتدْیضات فطاسی یا ضىل

ًوَد تَاى تا استفادُ اص هذل ّای سئَلَطیىی وِ ضاهل فٌش ٍ ووه فٌش است، تیاى گًَِ هَاد سا هیتَدُ ٍ خَاظ ایي

[Sitkey, 1986] .ضًَذ تِ ػَاهل هتؼذدی ّایی وِ تطت فطاس ساختِ هیپلت( هاًذگاسی)پزیشی ٍ دٍام تشاون

 تشیي آًْا ػثاستٌذ اص تشویة ضیویایی ٍ اتؼاد هادُ، دها، ٍصى ضدوی اٍلیِ، دسغذ سعَتتتستگی داسًذ وِ هْن

تٌاتشایي ضٌاخت . (ػَاهل هاضیٌی) هاى اػوال آىساصی، همذاس فطاس ٍاسدُ ٍ هذت ص، سشػت پلت(ػَاهل هطیغی)

-، تشویثات ضیویایی ٍ خشم هخػَظ تَدُ ٍ رسُ تشای تْیٌِ، ضىلخَاظ اساسی هتفاٍت رسات هَاد اص لثیل اًذاصُ

ّوسٌیي پاساهتشّای هزوَس تشای ضٌاخت هىاًیسن . تاضذلاصم ٍ ضشٍسی هی( ساصیپلت)ساصی ساصی فشآیٌذ هتشاون

ّا ضی ادٍات فطاس دٌّذُ تا اًشطی وافی ٍ تؼییي تاثیش هتغیشّای هختلف تش سٍی زگالی ٍ دٍام پلتفطشدى ٍ عشا

ای هٌاسة غَست گیشد وِ ّن دٍام هٌاسة دس هشاضل ّا تایذ تِ اًذاصُوِ فطشدگی پلتتاضذ، تغَسیتسیاس هْن هی

ٍ  1387هَدتی، [لاتل تدضیِ تاضذ وِ تِ ساضتی دس خانضول ٍ ًمل ٍ رخیشُ ساصی سا داضتِ تاضذ ٍ ّن ایي

تٌاتشایي تطمیك ضاضش تا ّذف تشسسی اثش پاساهتشّای هاضیٌی ٍ هطیغی تش خَاظ اًثاسداسی  .]1387فش، سضایی

. ّای تَلیذ ضذُ تَسظ اوستشٍدس ته پیر اًدام گشفتپلت
  

  مًاد ي ريضُا 

ضْشستاى وْشیضن، ٍالغ دس خٌَب ضْش  ی تَلیذ ووپَستووپَست هَسد استفادُ دس ایي تطمیك، اص واسخاًِ

ّای ّای همذهاتی اًدام گشفتِ دس لسوت سئَهتشی ٍ تا استفادُ اص الهتا تَخِ تِ آصهایص. تْشاى، تْیِ ضذ

ی رسات وَد ووپَست تِ دست استاًذاسد هَخَد دس گشٍُ فٌی وطاٍسصی پشدیس اتَسیطاى، سغَش هختلف اًذاصُ

 اوستشٍدس. هتش، تشای تَلیذ پلت استفادُ ضذهیلی 3/0-6/0هتش ٍ هیلی 3/0اص  تشآهذ وِ تٌْا اص دٍ سغص وَزه

ًیشٍی هطشن . ضًَذضاهل یه ضاسی است وِ دیگش لغؼات تش سٍی آى ًػة هی هَسد استفادُ دس ایي تطمیك

د، دٍس دس دلیمِ تأهیي ش 900ویلٍَات ٍ ضذاوثش سشػت زشخص  5اوستشٍدس، تَسظ یه الىتشٍ هَتَس تِ لذست 

تسوِ، ضذاوثش سشػت -ّای هتفاٍت زشخص پیر، تا استفادُ اص سیستن اًتمال لذست پَلیخْت تأهیي سشػت

زٌیي خْت تأهیي دٍس تش دلیمِ، واّص دادُ ضذ، ّن 250زشخص الىتشٍهَتَس، تِ ضذاوثش سشػت زشخص پیر 

.  آلواى استفادُ ضذساخت وطَس ( Lenze 8300-Germany)ّای دیگش زشخص پیر، اص یه ایٌَستَس سشػت

تاضذ وِ تشای هتش هیهیلی 51هتش ٍ لغش داخلی ساًتی 100ایي دستگاُ داسای یه هطفظِ تِ ًام تاسل تِ عَل 

ی سیستن تغزیِ. . هتشی تطىیل ضذُ استساًتی 25ی ، اص زْاس لغؼِ(یا تاسل)ّای هتفاٍت پیر تأهیي عَل

. ضًَذی تاسل هیهَاد تِ ػلت ًیشٍی ٍصًطاى اص هخضى ٍاسد هطفظِ تاضذ، تِ ایي غَست وِدستگاُ اص ًَع ثملی هی

(. 1ضىل )ی یه ٍسق فلضی پَضاًذُ ضذ ّای هطشن دستگاُ تِ ٍسیلِتشای ایوٌی تیطتش اپشاتَس لسوت
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 اکستزيدر مًرد استفادٌ جُت تًليد پلت کمپًست 1ضکل 

ّا تتَاًٌذ تذٍى خشد ضذى ٍ تشن خَسدگی، وِ آىتغَسی تاضذ،ّا هیتشیي لاتلیت پلتدٍام ٍ پایذاسی یىی اص هْن

تِ هٌظَس سٌدص دٍام . [McMahon, 1984]ًمل هَاد سا تطول ًوایٌذ  ٍفطاسّای ًاضی اص خاتدایی ٍ ضول

تشای  .ضذّای ایداد ضذُ، اص دستگاُ تست دٍام عشاضی ضذُ دس گشٍُ فٌی وطاٍسصی پشدیس اتَسیطاى استفادُ پلت

ّای هَسد استفادُ سِ تشاتش لغش ٍ عَل ًوًَِ% 11ّای تطىیل ضذُ تایذ ووتش اص دٍام، سعَتت پلت اًدام آصهَى

ّا سا دلیمِ هطفظِ ضاٍی ًوًَِ 10دٍس تش دلیمِ ٍ تِ هذت  50ًوًَِ تاضذ ٍ الىتشٍگیشتىس تایذ تا سشػت دٍساًی 

گشم پلت دسٍى هطفظِ دستگاُ لشاس  500ّا، تشای سٌدص دٍام ًوًَِ. [McMullen, et al., 2004]تسشخاًذ 

زشخاًذُ هطفظِ  rpm50دلیمِ ٍ تا سشػت  10ضذ ٍ سپس دسب هطفظِ سا تستِ ٍ الىتشٍ گیشتىس تِ هذت دادُ 

تا ( DU)ّا دٍام پلت. ضذًذّا اص هطفظِ خاسج پس اص ایي هذت الىتشٍگیشتىس هتَلف ضذ ٍ پلت(. 2ضىل )ضذ 

( 1)هغاتك ساتغِ ( mi)ّای سالن اٍلیِ ٍ خشم ول پلت( mc)الن تالیواًذُ ّای ساستفادُ اص همادیش خشم پلت

 [.ASAE Standards. 1998تاضذ ّا هیتالا تَدى ضاخع دٍام تِ هفَْم پایذاسی تیطتش پلت. ضذهطاسثِ 

[S269.4 .

 

 ASAE S269.4دستگاٌ آسمًن ديام ساختٍ ضدٌ بز اساس استاودارد  2ضکل 

تٌذی ضذُ تا اهىاى  تشای اًدام آصهایص خزب سعَتت اص هطیظ تَسظ پلت وَد ووپَست ًیاص تِ یه هطفظِ َّا

ّای تِ دست آهذُ دس خْت تشاصش هٌطٌی تِ دادُ .است( 3)تغییش ٍ تثثیت دها ٍ سعَتت ًسثی هغاتك ضىل 

 اص( دسغذ 80ٍ 70)هختلف هطفظِ  یسعَتتْا ،(دسخِ سلسیَس 40ٍ 35)ّا دس دهاّای خزب سعَتت تَسظ پلت

: استفادُ ضذ (2)ساتغِ 

(1) 
i

c

m

m
DU 
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) یا( 2) ) kt

i f fM M M e M   
 

 :وِ دس ایي ساتغِ

t  =صهاى(h) ؛ M  : ِ؛)%(هطتَای سعَتت دس ّش لطظ Mi = ؛(11)% ّاسعَتت اٍلیِ پلت  k =  ضشیة خزب

h)سعَتت 
-1

). 

 

 (1387مًدتي، ) دستگاٌ جذب رطًبت  3ضکل

همادیش هیاًگیي، . ضذاًدام  Excel  ٍSASافضاسّای  تَسظ ًشمّا ٍ سسن ًوَداسّا ٍ تطلیل دادُ هطاسثات آهاسی

ّای هشتَط خْت تشاصش دادُ. ّای آهاسی فَق تؼییي گشدیذ ّا تِ ووه تشًاهِ ضشیة تغییشات، وویٌِ ٍتیطیٌة دادُ

. استفادُ ضذ Datafit 9.1س افضای تَاًی اص ًشمتِ آصهَى خزب سعَتت سغطی تِ ساتغِ

 وتایج ي بحث

ّای عشاضی ضذُ، همذاسی تشای پاساهتشّای روش ضذُ دس اّذاف ایي تطمیك، تش اساس هیضاى پلت هَسد ًیاص آصهایص

ّای تَلیذی دس فضای تاص، پس اص گزضت ضذٍد دٍ ّفتِ سعَتت آًْا تِ ضذٍد تا پْي وشدى پلت. پلت تَلیذ ضذ

تستِ تٌذی ٍ ًام گزاسی  ای دٍام ٍ خزب سعَتتُی خطه ضذُ خْت اًدام آصهایصّاپلت. دسغذ سسیذ 11

. ضذًذ

داسی دس سغص اضتوال یه ًطاى دادُ ضذُ است، عَل هاسپیر اوستشٍدس اثش هؼٌی 1ّواى عَس وِ دس خذٍل 

دس سشػت  ی عَل پیرّای هشتَط تِ همایسِروش ایي ًىتِ ضشٍسی است وِ آصهایص. ّا داسددسغذ تش دٍام پلت

ّواى عَسی وِ . ًطاى دادُ ضذُ است 4هاسپیر اوستشٍدس تش دٍام دس ضىل  اثش عَل. دٍس دس دلیمِ اًدام ضذ 150

داسی تش دٍام ًذاسد دس ضالی وِ، تا افضایص عَل هتش اثش هؼٌیساًتی 75تِ  50ضَد افضایص عَل پیر اص هطاّذُ هی

ایي افضایص تِ ایي دلیل . داسد% 93تِ % 50داسی اص ّا افضایص هؼٌیهتش هیضاى دٍام پلتساًتی 100تِ  75پیر اص 

، هیضاى تٌص تشضی ایداد ضذُ دس دسٍى (تِ ػثاست دیگش ّواى تاسل اوستشٍدس)است وِ، تا افضایص عَل هاسپیر 

فت وٌذ، وِ تاػث افضایص یىٌَاختی تاضَد تٌاتشایي، خویش ووپَست اختلاط تْتشی پیذا هیاوستشٍدس صیاد هی

-تِ دلیل ایي یىٌَاختی تیطتش، رسات ووپَست تْتش تِ ّن ًضدیه ضذُ ٍ دس ّن لفل هی. ضَدخویش ووپَست هی

، صهاى (تاسل)تَاى گفت تا افضایص عَل پیر ّن زٌیي هی. ضَدّا هیضًَذ، وِ ایي تاػث افضایص هاًذگاسی پلت

ضَد وِ ایي خَد تاػث افضایص هیضاى اختلاط ی تاسل اوستشٍدس صیاد هیهاًذى خویش اوستشٍدس دس دسٍى هطفغِ

. ضَدّا هیخویش ووپَست ٍ دس ًتیدِ افضایص هیضاى دٍام پلت
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 َاتجشیٍ ياریاوس اثز طًل مارپيچ اکستزيدر بز ريی ديام پلت 1جديل 
 هیاًگیي هشتؼات دٍام دسخِ آصادی هٌاتغ تغییش

 07/1753** 2 عَل هاسپیر
 60/67 6 خغا

 54/12 - )%(ضشیة تغییشات 

 دسغذ 1داس دس سغص اضتوال هؼٌی** 

 
َاتأثيز طًل مارپيچ اکستزيدر بز ديام پلت 4ضکل   

تش ( ی تشتش پایِ)ًتایح تدضیِ ٍاسیاًس تأثیش سشػت زشخص هاسپیر اوستشٍدس ٍ هطتَای سعَتتی خویش ووپَست 

 100هتش، عَل پیر هیلی 15عَل لالة   ػذد، 10ّای تَلیذ ضذُ دس ضشایظ تؼذاد سَساظ لالة سٍی دٍام پلت

تا تَخِ تِ خذٍل، . ًطاى دادُ ضذُ است 2دس خذٍل هتش هیلی 3/0تش اص هتش ٍ اًذاصُ رسات وَد وَزهساًتی

ٍ تیواس % 5تیواسّای سشػت زشخص هاسپیر ٍ تشویة سشػت هاسپیر ٍ سعَتت خویش ووپَست دس سغص اضتوال 

. داسی داسًذّای تَلیذی اثش هؼٌیتش دٍام پلت% 1سغص اضتوال سعَتت خویش ووپَست تِ تٌْایی دس 

تأثيز سزعت چزخص مارپيچ ي رطًبت خميز کمپًست ( مياوگيه مزبعات)وتایج تجشیٍ ياریاوس  2جديل 

 َابز مقادیز ديام پلت
 هٌاتغ تغییش دسخِ آصادی هیاًگیي هشتؼات دٍام

ns97/24 2 تىشاس 

 سشػت 3 13/305*

 سعَتت 1 402/10803**

 سعَتت× سشػت  3 20/388*

 خغا 14 056/70

 )%(ضشیة تغییشات  - 66/14

 داسهؼٌی غیشns  دسغذ، 1 اضتوال سغص دس داسهؼٌی** دسغذ، 5 اضتوال سغص دس داسهؼٌی*

ًطاى دادُ  5اثش هتماتل سشػت زشخص پیر ٍ هطتَای سعَتتی خویش ووپَست دس ٌّگام تَلیذ پلت، دس ضىل 

ّا ًذاسد دس افضایص سشػت تأثیشی تش دٍام پلت% 35ضَد، دس سعَتت ّواى عَس وِ دس ضىل هطاّذُ هی. ضذُ است

داسی اص ّا افضایص هؼٌیدٍس دس دلیمِ، دٍام پلت 150تِ  100تا افضایص سشػت پیر اص % 45ضالی وِ، دس سعَتت 

دٍس دس دلیمِ  200تِ  150ذ اص ، افضایص سشػت پی12-4ّن زٌیي تا تَخِ تِ ضىل . داسد% 93تِ % 52/63

% 68تِ % 88داس دٍام اص ضاّذ واّص هؼٌی 250تِ  200تأثیشی تش دٍام ًذاسد، ٍلی تا افضایص سشػت پیر اص 

تاػث واّص % 35تِ  45ّای پیر، واّص سعَتت اص ّن زٌیي اص ضىل پیذاست وِ دس تواهی سشػت. ّستین
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تِ دست آهذُ وِ %  45ٍ سعَتت  150ول تْتشیي دٍام دس سشػت تا تَخِ تِ ش. ضَدّا هیداس دٍام پلتهؼٌی

دٍس دس دلیمِ ًذاسد، وِ ایي ًتیدِ واهلاً هطاتِ ًتایح ضاغل اص تطمیك وشت ٍ  200داسی تا سشػت تفاٍت هؼٌی

. تاضذهی 2009ّوىاساى دس سال 

 
 َابز ديام پلتومًدار اثز متقابل سزعت چزخص مارپيچ ي محتًای رطًبتي خميز کمپًست  5ضکل 

ًوَداس خزب . ّای وَد ووپَست تِ دسخِ ضشاست ٍ سعَتت ًسثی َّا ٍاتستِ استخزب یا ٍاخزب سعَتت پلت

 100دٍس دس دلیمِ، عَل پیر  150ّای ووپَست تَلیذ ضذُ تَسظ وستشٍدس دس ضشایظ سشػت پیر سعَتت پلت

ی وَد ووپَست ٍ اًذاصُ% 45، هطتَای سعَتتی ػذد 10هتش، تؼذاد سَساظ لالة هیلی 15هتش، عَل لالة ساًتی

 6دس ضىل % 80دسخِ سلسیَس ٍ سعَتت ًسثی  40ٍ  30هتش دس هطیظ تا دهای هیلی 3/0تش اص رسات وَزه

. ًطاى دادُ ضذُ است

 
 %80دير در دقيقٍ در محيط با رطًبت وسبي  150َای تًليد ضدٌ با سزعت چزخص پيچ مىحىي جذب رطًبت پلت 6ضکل

ی دسخِ 40دهای هشتَط تِ   تایح ضاغل اص تشاصش دادُ ّی خزب سعَتت اص هطیظ ًطاى داد وِ دادُ ّایى

ی سلسیَس ٍ سعَتت دسخِ 40ی ًوایی داسًذ ٍ دهای تْتشیي تشاصش سا تا ساتغِ% 80سلسیَس ٍ سعَتت ًسثی 

ّای ّای تشاصش ضذُ تا دادُیی ًوایی داسًذ، وِ ایي هغلة سا هٌطيتشی سا تا ساتغِتشاصش ضؼیف% 70ًسثی 

-تأییذ هی 8ٍ  7ّای دس ضىل% 80ٍ % 70آصهایطگاّی هطتَای سعَتتی تش ضسة صهاى دس سعَتتْای ًسثی َّا 

. وٌذ

 
 درجٍ سلسيًس  40ي دمای % 80َای جذب رطًبت اس محيط با رطًبت وسبي ومًدار بزاسش ضدٌ بٍ دادٌ 7ضکل



  

                                                                                 

 1391ضْشیَس  16الی  14، ضیشاصداًطگاُ                                                                                  

  
 

 

7 

 

 

 

 
 درجٍ سلسيًس  40ي دمای % 70َای جذب رطًبت اس محيط با رطًبت وسبي ومًدار بزاسش ضدٌ بٍ دادٌ 8ضکل
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