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É�/ZÀ6&+Z+ \Z=�Y,"Y ,%Y&» |Ì·&? É|À¼+Y&? 1Y E%Z¨f�Y / Ê¼?Y / Ê·&)·&» •M� �% ;�fÀC ¾f6�8 7�% �% Z" |!|3 ÉZ= Hf#Ì� /

%&. Ê» �=Z� €&M� D- �% ÄC 7�Y Ê Y&'.}3{
Ê¼Lg eLf\» ÉZ= Ä �g �% É%Z!1 �ZÌ#" É%�"�ZC e!�*? K3&» &+Z+ Éo&·&À)? / ¹&Lg Ê8%�f#8-7�Y E|. Êf*À  .
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|Àf#= Z=�Y1Z" ¾!Y �% %&' ÉY�" Ê=Z<!Z3 K#C ;Z^+% Ä" ®c&C / ‘�," ÉZ= 7C�. / Z= 7·/% .P5&bv» �Y1Z" HZu
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PY�%Z  Ä" �&[C Ê<f#"Y/ @=ZC ÉY�" É%Z!1 ÉZ= Oj? 7·/% �Ì'Y ÉZR·Z� �%%&3/ ¹|g GÌ·% Ä" Ê·/ 7�Y E%&¼+ Êf¨+
7�Y E%&^+ _6&» DY|Àc �»Y ¾!Y �% Êf*À  / É|Ì·&? K�ZÀ» ÉZ=�Zf'Z� .;Z� �% DY�!Y PY�%Z 1382 %/|u 8/24�5% %�ZÌLÌ» 

E|¼g @\" ÄC ,7�Y E%&"-%/|u �% ÊÀ*! D85|=% Ê» GÌ)[? 1Z8 / 7¨+ Y� | �% .,D- �<!% @\" ,É1�/Z[C P5&bv» 
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Ä»Z+�" ¹/,· ,7�Y E|. �ZÌ.&= D- 7Ì¼=Y Ä" 7^#+ F9&» Ä" Z» �&[C ÄC 7�Y É�/ZÀ6 1Y Ê3&» ZRÀ? 
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É�/ZÀ6 7#!1 /3
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7�Y É�/ZÀ6 É�YN8 7�ZÌ� Ê<f\$Z+ 1Y �&[C Ä*�&? É�!N$.}5/9/20{

É1Z� É�ZZ? Ä¼R¼= / ÊÀ!�6-�ZC yZ[+ ,É1Y%�$ E|!Y ÉZ�6 %ZZ!Y ÉY�" �<!% É�/ZÀ6 {&» �= Gt» ,Ì+ É�/ZÀ6 &+Z+ Zf�Y� ¾!Y �%
,E%&»1-�ZC Ê+Z#+Y É/�Ì+ ,�Zf'Z� �!1 |À»1ZÌ+ Ê»&¼g Ä£|£% / Ê=Z8- @!Y,6Y E�'5Z" / É,!� Ä»Z+�" ,Ê<À=Z¼= / É1Z� Ä)^.

7�Y .Z*¼3 DY�!Y �&[C �%6|+Y E%�C 1Z£- Y� %&' ÉZRfÌ·Z*6 Z¼�� &+Z+ É�/ZÀ6 a&b' �% Ä+Z\?�Y1/ :
1.É�/ZÀ6 / PZ¬Ì¬v? ,¹&Lg P�Y1/ 
2.Ê).,$ O1&»- / DZ»�% ,7.Y|R" P�Y1/ 
3.É1�/Z[C %ZR3 P�Y1/ 
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5./D%Z*» / F!ZÀ  P�Y1 
6.•L#» ÉZ=/�Ì+ Ê+Z^Ìf[$ / qZ6% P�Y1/ 
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É1�/Z[C �" &+Z+ É�/ZÀ6 �Ì…Z?)¹Zg G). Ä" (7*À  �% ÄC 7�Y Ê!ZR!�/ZÀ6 É�Ì8�ZC Ä" G Zu P|» DZÌ» Z? ,P|» EZ?&C �%

 F!�� ÊZÀ� Ê·Y&? / ,P|» EZ?&C �% É1Z�/�Y% / Ê).,$DNA %&" |=Y&' 7!/� G"Z9 ,P|» DZÌ» �%.Z" ¹Z<¼= ¾Ì" ¾!Y �% Z»Y
 €�M» ,Ì+ É1�/Z[C PY/%Y / ZRÀÌ.Z» |Ì·&? a&b' �% Z= E,Ì<+Y DZ¼= Z" / E1Y|+Y DZ¼= Ä" &+Z+ É�/ZÀ6 1Y E%Z¨f�Y ,7*À  Ä*�&?

|.Z" Ê».
%&" 7*À  ¾!Y q&À? / Ê8%�f#8 ¾Ì^» �&[C �% E%Z¨f�Y %�&» É1�/Z[C PY/%Y �Z»- ,Ì+ 7*À  ¾!Y Z" É�/ZÀ6 &+Z+ %/� Ê» �Zrf+Y / E

|!Z¼+ �Y�9�" G»Z*?.

1 NT: Nano Technology 
2 IT: Information Technology 
3 BT: Bio Technology 
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-(|m1-TY({Y �Z»X É��(Z2+}2{

€�. /;Z� 1382 1383 
Z=�&fCY�? GC %Y|*? 266559 249915 
ZRÀ!Z^¼C GC %Y|*? 8855 8765 

DY%�8%&' ÉZ=�8/�% %Y|*? 12932 11807 
Z=�LÌ? GC %Y|*? 122739 112547 

Y|*?z¼$ �&?&» %351434 334310 
z¼$/�f)·Y %Y|*? 82209 80374 

É1�/ 2Z' PY/%Y %Y|*? 634870 569716 
7.Y% / 7.ZC PY/%Y %Y|*? 231054 223663 
/ 7.Y%�" PY/%Y %Y|*? 
7.Y%�" 1Y B$ 294425 209128 

7�Y Ê+ZR3 %Zbf9Y F"Z? ,|!|3 P5- ¾Ì.Z» / PY/%Y |!�' ÉZ=&<·Y .%&C� >!Y�. �% 2|+Y i�b» Gt» É%Zbf9Y G»Y&g ,ÊL*6
%�Y% ÉY E|À!Y,6 7Ì¼=Y ¾!,<!Z3 ÉZRf'&� / 7'&�.

7�Y E%�C G!|^? &+Z+ É�/ZÀ6 %/�/ ÉY�" ,Ì\L Zu É�Y1Z" Ä" Y� D- ,É1�/Z[C PY/%Y / ZRÀÌ.Z» PZÌ &b':
%�Y% |!|3 P5&bv» ÉY�" É%Z!1 Ä*�&? DZ»1 / 7�Y ‘�," �ZÌ#" �Y1Z" ¾!Y.

=�Z[6 “�*» �%|Àf#= ÊÀ¼!Y / 7'&� %Zbf9Y 7R3 1Y �Y1Z" HrÀ» ÉZ.
%�Y% P/Z¨f» ÉZR¼ÌL9Y / DZR3 ��Y�� �% q&Àf» PY�Zrf+Y Z" %|*f» ÉZ= E|ÀÀC i�b».

7�Y DZÀ~+- 7*À  ¾!Y �% É%Zbf9Y ÉZ=�Z[6 ,|=% p� %&3&» %Y&» �% Ê¼C %&^R" �8Y Êfu ÄC |ÀC Ê» Äf)!% ,ZRÀÌ.Z» �Y1Z" E1Y|+Y
5ZC KL£Y ÄC|!Z¼+ Ê» H=Y�6 ZR+- DZ8|+1Z� ÉY�" Y� Ê*!�� Ê=% %&� �Ì#» / %�Ì8 Ê» Y� %&3&» %Y&» ÉZ3 j»ZC |!|3 É.

7�Y E|. G!|^? É1�/Z[C ÉZRÀÌ.Z» �% HR» / Äc�Zm)! @\" ®! Ä" ®Ì+/�f)·Y/�)Ì» �Ì'Y É Ä=% �% .�% %/� Ê¼+ �Zrf+Y Äf^·Y
Z" Äf.Y% É%Z!1 ÉZ!Y,» ®Ì+/�f)·Y &+Z+ Ä·&¬» ¾!Y É1�/Z[C ÉZRÀÌ.Z» �tCY �% Ê.1Y%�$ Ä¨Ì�/ ÄCY�c |.)Z! ¾!Z^¼C �Ìr+

Äf6�[Ì$ ÉZ=�&fCY�? (%&" |=Y&\+ ZR+- �f[Ì" É1Z� ®c&C Ä" É1ZÌ+ / |+Z» |À=Y&' Ê9Z" E%Z� Zf^#+ .�%Z9 Éo&·&À)? ¾!Y Ä)À!Y �<»
|=% @=ZC Y� Z= ÄÀ!,= Z! / |=% @!Y,6Y Y� O1Y%�$ 7g�� |.Z".

&v+ Ä" Z=�<#u E1Y|+Y Z? �&fCY�? ®! �!Z? %Z" �Z[6 E%Z� Ê!Z�ZÀ. 1Y / |À!Z[8 Ê» É1�/Z[C PY/%Y 7¼� Ä" Y� %&' EY� Ê+/,6Y 1/�
 / ¾!Z^¼C ®! eLf\» ÉZR=Z8�% 1Y �N" Ê3/�' DY,Ì» ¾Ì¼\? Z! / D- O,0· DY,Ì» É�Ì8 ... Ê·�fÀC ÉZR¼f#Ì� Ä" %�&'1Z" ÉY�"

7.Y% |À=Y&' Ê6�Zb» ,;Z*6.

( 6�Ë� Z$4»Z)�fP$§ ( ?f�$:ZeZ+ ÉZS:|^» 
ÉY Äruj» G"Z9 PY�…Y É1Z� ,Ì¼? PZÌL¼g �% ZRf#Ì·Z?ZC / ÉY E�¨u &+Z+ %Y&» ,D&Ì�Y�fLÌ6 1Y E%Z¨f�Y _!�� 1Y &+Z+ É�/ZÀ6 Äc�8Y

 %�Y% ÊMÌv» 7#!1 ÉZR!�/ZÀ6 É/�)1Y |*" Z! / G^9 ÊMÌv» 7#!1 ÉZ= E|À!5- Ä!,Z? / `N3 ,É1Z�Y|3 ,D%�C �fLÌ6 Gt»
Z=|À!-�6 `Z#$ P5&bv» �% Ê8%&·- (%Y% |=Y&' p� Ê9Z¨?Y P�&  Ä" ZR!�/ZÀ6 �<!% Gt» 5Z¼fuY D- PY�…Y ¾!�f[Ì".

|À�� Ê» �r+ Ä" |Ì¨» PY�…Y �tCY q&¼Z» �%.7ÌL"Z9 / |+�!N$ K!�\? 7#!1 �f¼C ÄC |+Y E%Y% DZ[+ |!|3 %Y&» 1Y Ê�*" ;Zu ¾!Y Z"
» ®! É1Z� É�ZZ? �" PZ*M9 76Z!1Z"%&" |=Y&' �YN8 �…Y E%Z .ÊR3&? G"Z9 ÉZRf6�[Ì$ 7R3 /% ¾!Y 1Y ,Ê�� Êf!1&m»ZC &+Z+ %Y&»

|+Y Äf.Y%.}21{
�r+ 1Y PY�…Y ¾!�? Äf#3�" 5Z¼fuY Ê·/ ,7.Y% |=Y&' ¾"�C Ê+ZR3 �Z[f+Y @=ZC Ä" ®¼C ÉY�" É%Z!1 Ê!Z+Y&? Z*M9 &+Z+ É�/ZÀ6

? ÉZ=�&[C �% %Y�6Y 1Y É�ZÌ#" Ä+Y1/� Ê8|+1%&. Ê» G Zu Ê+o/�|Ì= Êf'&� ÉZRLÌ$ %/�/ 1Y ,Ä*�&? ;Zu �% / Äf6Z! Ä*�& .



2535

|=Y&' @=ZC ÉY Äruj» G"Z9 �&� Ä" Y�ZCZ+ ^�" F!1&? ÉZ= Ä)^. ¾ÌÀ~¼= / |»-�ZCZ+ ÊLÌ#6 7'&� ÉZR=Z8/�Ì+ 1Y E%Z¨f�Y
/ ÊMÌv» 7#!1 >!Y�. _"ZM» / ,Ì¼? F"ZÀ» 1Y ÊLv» Éo�+Y |Ì·&? Y� ZR+- ÉZ3 / 76Z! F!1&? Ä)^. �" ÊÀf^» ÊLv» ^�" |Ì·&? 

76�8 |=Y&' ^�" F!1&? Ä)^. ÉZ3 Ä" 7'&� .%Y% |=Y&' @=ZC P|. Ä" Y� ÉY Ä+Z\L8 ÉZ=1Z8 |Ì·&? q&h&» ¾!Y.
ÉZ= É�/ZÀ6 Ä*�&? / 7�Y E|. Ê Z' Ê+Y�<+ K3&» Ê·,!% ÉZ=�&?&» Z" Ê!ZRÀÌ.Z» / G!Z�/ �!Z� / ÄÌL¬+ G!Z�/ 1Y PY�s �Z[f+Y

LÌ6 ¾!&+|.Z" �YN8 �…Y |+Y&? Ê» D&Ì�Y�f .
¾!Y Ä" / |.Z" Ê» ®^� ;,!% ÉZ=�&?&» ÉY�" %�8&8 ÄL? q&+ ®! D%�C É�ZZ? / D%Y% Ä*�&? %| �% D/�Ì$Y 7C�.

 ;Z� �% �&rÀ»2001 �Y|¬» 38/17C�. / 7C�. ¾!Y Ä" Z)!�»- Éo�+Y P�Y1/ >�&? �5% D&ÌLÌ» International 
Truck and Engine%�8 ZMgY |!.%�C |=Y&' ®¼C 7#!1 >Ìv» ÉZ= E|À!5- ;�fÀC �% Eo/�$ ¾!Y.

7C�.Engelhard �%Z+ PY,L6 É�f»&+Z+ ÉZ= Ä!5 1Y D-�% ÄC E%&¼+ ÊuY�� ;,!% Ê[!Z#CY 7#Ì·Z?ZC q&+ ®! 
7�Y E|. E%Z¨f�Y Ê·,!% ÉZ=�&?&» 1Y Ê.Z+ ÉZ= E|À!5- �<!% / PY�s ¾f'Y|+Y ¹Y% Ä" ÉY�" .%�ZRL<+Y Ê+Zm¼C 1Y Ê)!

|.Z" Ê» Éo&·&À)? &+Z+ 1Y É�ZZ? E%Z¨f�Y �% Z= Ê+Zm¼C ¾Ì·/Y.1Y @Ì" @·&bv» ÄC |+1 Ê» ¾Ì¼\? E|+1Z� Ê+Zm¼C635
Ê� Y� É&3 ÉZ= E|À!5- 1Y ¾? D&ÌLÌ»25|!Z¼+ iNu E|À!- ;Z� .}22{

-�% Y|  Ä" Y� �M' ÉZR<+1 ¹Z¼? DY�R? �R. EA!/ Ä" / DY�!Y �&[C �% 7#!1 >Ìv» Ê8%&·-7�Y E%�/.

-(|m2:<Y�Se �S= �{ YÂ) ÉZ) Ã|.ËDX Ä¿DZ� Z�Âf» �Ë{Z&» }16{
PM-10 

(mg/m2) So2(ppb) No2(ppb) Co (ppm) 

;Z� �% >�&f» 1378 
112 

 48 399

@Ì$ ;Z� ÊÀÌ" 1390 200 
 

200 300 26

ÊMÌv» 7#!1 %�Y|+Zf�Y 5030504-2

� ÉZR"- Ê8%&·- Ä)L" Y&= Ê8%&·- ZRÀ? Ä+7�Y E|. Ê+Y�<+ G»Zg ,Ì+ �&[C •M .Y� D&Ì�Y�fLÌ6 &+Z+ �" PZ¬Ì¬v? 7Ì¼=Y q&h&» ¾!Y
|ÀC Ê» x\[».
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-(|m3:-Z� �{ �Â2+ nX ?@{Â:X �{ `Pf1» KËZ.� qS�1375 –}13{
e!%� F!ZÀ  `- F"ZÀ» Ê8%&·- HR�)| �%(

1Ê!YN£ F!ZÀ  39%

2Ê�Z�Y PY,L6 F!ZÀ  21%

3Ê3Z#+ F!ZÀ  17%

4É1Z� N£ZC F!ZÀ  8%

5Ê!ZÌ¼Ì. F!ZÀ  8%

6`&c F!ZÀ  1%

7®Ì»Y�� / Ä[Ì. F!ZÀ  1%

8F!ZÀ  �!Z� 5%

%/|u É1�/Z[C @\"947�Y E%Y% aZbf'Y %&' Ä" Y� �&[C `- i�b» | �% .E%Z¨f�Y ,�&[C ÊhY�Y E%�f#8 •M� Ä" Ä3&?Z"
 É1�/Z[C ÉZ= E%ZR+ / `- F"ZÀ» 1Y |»Y�ZCZ+)� / %&CH(É|3 |!|R? “�*» �% Y� �&[C Ê"- F"ZÀ» Ê¨ÌC / Ê¼C �r+ 1Y |+Y&? Ê»

|=% �Y�9.
PZ6- F6% ¹&¼�/ Ê!ZÌ¼Ì. %&C ÄL¼3 1Y É1�/Z[C ÉZ= E%ZR+ 1Y D/,6Y 1/� E%Z¨f�Y ,É1�/Z[C ÉZR"- Ê8%&·- E|¼g F"ZÀ» 1Y Ê)!

7�Y .Z" E1�Z^» ÉY�" �Ì'Y ;Z� �% ÄC Ê!ZÌ¼Ì. ÉZ=%&C / É1�/Z[C ¹&¼� ,|+Y E%&¼+ Y|Ì$ É%Z!1 ÉZ=%�"�ZC 2Z' 7!&¬? / PZ6-
|+Y E%&¼+ H=Y�6 Y� �&[C Ê"- F"ZÀ» Ê8%&·- ÄÀÌ»1 ,ÊÀÌ»1 �!1 / ÊvM� ÉZ= `- F"ZÀ» �% s&¨+ Z" .Ê!ZÌ¼Ì. ÉZ=%&C i�b» DY,Ì»

 ;Z� �%1355 �&[C �% 61/0;Z� �% H9� ¾!Y ÄC ¾? D&ÌLÌ» 1365Ä"7/1;Z� �% / ¾? D&ÌLÌ» 1378Ä"4/3¾? D&ÌLÌ» 
7�Y Äf6Z! @!Y,6Y.

;Z� �% ¹&¼� i�b» DY,Ì»1374 %/|u �%14000;Z� �% / ¾? 1378 %/|u �%260007�Y E%&" ¾? .1Y ÄÀ R" �Ì£ E%Z¨f�Y
 ÉZ= `Z#$ 1Y Ê=&^+Y HZu Ä+5Z� ÄC 7�Y E|. fgZ" É�ZÌ"- ÉZ= Ä)^. K�ZÀ»Z+ Ê[)=1 / É�ZÌ"- / É1�/Z[C ÉZ= E%ZR+

� 1Y É1�/Z[C Y� �&[C Ê"- F"ZÀ» 1Y É�ZÌ#" D|. �&. / Ê8%&·- ÄÀÌ»1 / E|. �&[C Ê"- F"ZÀ» %�Y/ Z= @)=1 / Z= Ä+Z'%/� _!�
|À!Z¼+ H=Y�6 

7�Y Ä*»Z3 / 7#!1 >Ìv» �" 7^t» Z! / Ê¨À» É�YN8 �Ì…Z? Ä" �%Z9 É�/ZÀ6 �=.Z» Ä" D- Ê?- Q!Zf+ / 7#Ì+ ZÀtf�Y ®! &+Z+ É�/ZÀ6
�/ZÀ6 ¾!Y 7!�!|» DZ)»Y%Y% |=Y&' Y� É.}7{

ZS2+(� ( ?¿Z>fMZ� {YÂ» 
`:Y-É�>$Pa ÉZSfË�Âm»Z+ Â¿Z¿ 

Ê4» Ä4C Y� ®Ìf4�j$ |4À+Z» D1/ ®^� |!|3 %Y&» 1Y E%Z¨f�Y ÉY�" ZhZ¬? ,É1�/Z[C ÄL¼3 1Y eLf\» ÉZ= Ä �g �% É%Zbf9Y 1ZÌ+
 7�Y E%Y% @!Y,6Y ,%&. ¾!,<!Z3 ,L6 Z" |+Y&? .9 DY�8 Z= ®Ìf�j$ ¾!Y `&' qY&+Y |Àf#= 7¼Ì .1Y É|4!|3 Äf4�% ,Z= 7!1&m»ZC&+Z+

 |À.Z" Ê» É�f»&+Z+ PY�s Z" E|. 7!&¬? Ê¼!|9 ÉZ=�¼ÌL$ G»Z. ÄC |Àf#= Ê+ZR3 Ä*·ZM» %�&» %Y&» .Z4= 74!1&m»ZC&+Z+ 74¬Ì¬u �%
Ê¼C �Y|¬» G»Z. ÄC |Àf#= Ê+|*» %Y&» 1Y Äf.Z^+Y ÉZ= ®Ìf�j$ 1Y E/�8 ®!)1Y �f¼C%10(»&+Z+ ,!� PY�s 1Y (ZÌ¬)2Z4' KL£Y

(� (|À.Z" Ê» .ÉY�Y% ÄC Ê·Zu �% ,|À!- �% Ê!ZR+ G). Ä" K·Z9 Z! %/�f#CY P�&  Ä" Ê+Z�- Ä" |À+Y&? Ê» %Y&» ¾!Y É�r+ 7·Zu�%
|À.Z" Ê» �? ®^� D- 1Y/ E%&" ,L6 P�|9 / ¹Z)vf�Y DZ¼=.}17{
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ÀÌ»1 �% (� 2Z' Z" E|. 7!&¬? ÉZRf!1&m»ZC &+Z+ 1Y Êf*À  E%Z¨f�Y ¾Ì·/Y 74�Y u4ÀÌ¼!Z? �4ÌZ+1 @4.&$ D%�C 7��% É Ä.Ä4C

 7�Y Äf6�8 P�&  �ZC ¾!Y Ê¬!�,? É�Ì8 K·Z9 ÄLÌ�&" ./ |4À=% Ê4» DZ[+ %&' 1Y Ê!5Z" Ê?�Y�u É�Y|!Z$ / `&' 7Ì^L  %Y&» ¾!Y
 |+&. Ê» Äf6�8 �Z)" Z= GÌ^»&?Y �&?&» Ä+|" �%.uÀÌ¼!Z? �ÌZ+1 @.&$ ÉY�" E|. Äf6Z! 7�% Êf�Z¨u D1/25R�Y74Lg Ä4C 7

|.Z" Ê» ÉY Ä[Ì. iZÌ·Y Z" E|. GÌ¼)? ¾ÌL$/�$ Z! D&L!Z+ Z" Ä#!Z¬» �% Ê·- ÉZ=�^Ì6 É&fv» D%&" �f¼C ��Z' Ä" �»Y ¾!Y.}15{
;Z� G!Y/Y �%1990%�C E%Z¨f�Y /�%&' ÊÀ¼!Y |À"�¼C @.&$ �% ZRf!1&m»ZC&+Z+ 1Y Z?&!&? 7C�. .7C�. Z?&!&? ÉZRfÌ·Z*6 �ZÀC �%
,Ì+ Ê[Ì"&#fÌ»%&¼+ E%Z¨f�Y �&?&» @C/� ÉZ= 7¼#9 �% Z= 7!1&m»ZC &+Z+ 1Y .ÉZhZ¬? E|À!- Ä=% Ê� ÄC E|. E%1 ¾Ì¼\?

 |u �% ZRf!1&m»ZC&+Z+1|. |=Y&' |+&$ %�ZÌLÌ» .�Y1Z" ¾!Y )ZRf!1&m»ZC&+Z+ (;Z� �%2009Ä"9/1|Ì�  |=Y&' |+&$ %�ZÌLÌ» .¾!Y 1Y ÄC
 �Y|¬»1Z^ÌC�? Ä" _L*f» |+&$ %�ZÌLÌ» / |.Z" Ê» (� 2Z' PY�s &+Z+ >�&? E|. 7!&¬? P1601Y ÄC Ê?5&bv» Ä" |+&$ D&ÌLÌ» 

%�Y% aZbf'Y E|.�$ ÊÀ"�C ÉZ= Ä·&·&+Z+.
1Y 7�Y P�Z^g ZRf!1&m»ZC &+Z+ ÉZ= Ê8A!/:}18{

9�f¼C D1/ Z" Z»Y |ÀÀC Ê» É�"Y�" PY,L6 Z" ÄC ÉY E1Y|+Y Z? %Z!1 Êf\� / ¹Z)vf�Y 
9[+ 1Y É�Ì8&L3 7ÌL"Z9 PZ*!Z»/ Z=1Z8 7
9Ê!Z»�8 {Z3&gY Ä3�%)HDT(1

5Z" 
9Ê)!�f)·Y Ê!Z+Z�� 
9Ê9Y�fuY |h 7Ì Z')7�ZR+- 1Y E%Z¨f�Y Pj)[» 1Y Ê)! ZR)Ìf�j$ D%&" �Ì<[?-(
9É%Z*"Y É�Y|!Z$ 
976Z!1Z" 7ÌL"Z9 
9/ P�Y�u / Ê!ZÌ¼Ì. %Y&» �"Y�" �% 5Z" 7»/Z¬».... 

Ê� %/� Ê» �Zrf+Y10&+Z+ 7'Z� E|À!- ;Z� 1Y E%Z¨f�Y Z" (� 2Z' �" ÊÀf^» É Z= 7!1&m»ZC 20É�ZZ? P�&  Ä" �¼ÌL$ 
|!-�% ./�%&' P&$ZC ¾!�!1 PZ^ÌC�? �% Ê)! ,|+Y E%�C Y|Ì$ É�ZZ? %�"�ZC /% Y�Ì'Y Z= 7!1&m»ZC q&+ ¾!Y)Under hood (

7�Y Ê!YN£ %Y&» ÉZ= É|À" Äf#" �% É�<!%/.
C Ä" PZ^ÌC�? ¾!Y �% KL£Y ÄC Ê?Y�s &+Z+7C�. >�&? ÄC |Àf#= (� 2Z' PY�s %&. Ê» E%�"�ZSouthem Clay 

products ,Nanocor |+%�8 Ê» ÄÌR? .ÄC |+&. Ê» E%�" �ZC Ä" Z= 7!1&m»ZC &+Z+ ¾!Y �% Y�Ì'Y ,Ì+ É|!|3 %Y&» &+Z+ Z»Y
ÌLÌ� |Ì#CY ÉZ=�Zf'Z� &+Z+ Ä" DY&? Ê» %Y&»&+Z+ ¾!Y ÄL¼3 1Y ,|À=% Ê» @!Y,6Y Y� ZR+- Ê!Y�ZC¹&Ì#)Silica (ÉZ= Ä·&· &+Z+ /

%�C E�Z.Y Ê)Ì»Y�� ÉZ=�^Ì6&+Z+ / ÊÀ"�C.
|+&. Ê» Ê)Ì+Z8�Y ÉZ= ;ju �!Z� / ;&+Zf» ,¾!,À" �Z[f+Y 1Y F+Z» ¾ÌÀ~¼= Z= 7!1&m»ZC &+Z+.

Ä" Ä3&? Z" DY&? Ê» ÄC 7�ZR+- Ê)!�f)·Y Ê!Z+Z�� 7�Y E|. �Cs ÊÀ"�C ÉZ= Ä·&· &+Z+ ÉY�" ÄC Ê¼R» 7Ì Z' ®! ¾!Y
 ZRÀÌ.Z» D%�C u+� ÉY�" Ê)Ì?Zf�Y/�f)·Y u+� O/� 1Y Z= 7¼#9 �!Z� / PY/%Y / P5- ¾Ì.Z» Ä+|" �% ZR+- %�"�ZC Z" Ê8A!/

%�C E%Z¨f�Y.

1 Heat distortion temperature 
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n-ÉAP§ ÉZSfË�Âm»Z+ Â¿Z¿ 
HÌZu É�Zf'Z� PZ^ÌC�? P�&  Ä" É,L6 ÉZ=�&L"&+Z+ 1Y E%Z¨f�Y)Bulk (" Ê» É%Z!1 7 �6 ÉY�Y% 7*À  �%|.Z .Z" ÄC É�&� Ä"

|À.Z" Äf.Y% 7"Z9� |!|3 ÉZRf!1&m»ZC &+Z+ Z" |+�%Z9 P5- ¾Ì.Z» Ä+|" �% E%Z¨f�Y .�% É%Z!1 ÉZ!Y,» %5&6 ÉZ=�&L"&+Z+ ;Zt» �&� Ä"
7�Y E%�C E%Z¨f�Y @!Z= /�%&' �% D- 1Y Z?&!&? 7C�. / |ÀÀC Ê» %ZZ!Y ¹Z)vf�Y Ä3�% ÉZ¬?�Y.

Àf*» �!%Z¬» É�&?&» ÉZ=/�%&' |ÀÀC Ê» eL? Y� Éo�+Y 1Y ÊR"Z .Ê4» ¾ÌlZ4$ DZ»|4+Y� %%�8 {�Z' �&?&» 1Y E|. |Ì·&? Éo�+Y ÄC Êf9/
|!- .Z4" �&?&» ÉZ=�|ÀLÌ� Éo�+Y ij?Y ¾!Y 1Y É�Ì<[Ì$ ÉY�" �hZu ;Zu �% ,7�Y ^%Z  ;,!% ÉZ=�&?&» %�&» �% EA!&" Ä·Z#» ¾!Y

 ZÌ+&C �!1 �Ìr+ Ê·Zf#!�C&+Z+ ÉZR)Ì»Y�� )ZrO2 (- /%&' �% É�?�…&» �&� Ä" Y� P�Y�u ÄC 7�Y E|. E%Y% @.&$ É�&� ZÀÌ»&·
%|+&Ì$ Ê» q&9/ Ä" 7'&� 1Y É�f[Ì" ÊlY�ZC Z" / G»ZC ^Y�fuY ÄZÌf+ �% / Äf.Y% Ä<+.}15{

;&6Y 1Y |+Y&? Ê» Ä·Z#» ¾!Y ÄC |À=% Ê» %&^R" ÉY Äruj» G"Z9 &v+ Ä" Y� D1/ Ä" ¹Z)vf�Y 7^#+ ,%5&6 ÉZ=�&L" &+Z+ 7*À 
|ÀC É�Ì8&L3 É�¼ÌL$ ÉZ= 7!1&m»ZC >�&? D- ÊÀ!,<!Z3 / %5&6 .¾Ì.Z» eLf\» ÉZ= 7¼#9 �% É,L6 ÉZ=�&L"&+Z+ q&¼Z» �%

|+&. Ê» Êf\� / ¹Z)vf�Y fgZ" �&?&» Gt» P5-.
|À+Z¼= Ê8|Ì!Z� �"Y�" �% D- 7»/Z¬» ÄC %&. Ê» fgZ" ¹&ÌÀÌ»&·- Ä" ¹&ÌÀÌ»&·- |Ì#CY PY�s &+Z+ D%/,6Y ?Z!|.Z" É%5&6 ÉZR+Z9Z.

k-Âa ( p¿�W=

|.Z" Ê» É�/�h P5- ¾Ì.Z» �% Ê8|Ì!Z� �"Y�" �% ¹/Z¬» / |Ì.�&' �&+ �"Y�" �% ¹/Z¬» ÉZR<+� 1Y E%Z¨f�Y.
u+� ÄÀÌR" ÉZR./� �% É�<!% / u+� �% K�ZÀ» %Y&» `Z\f+Y �% Ê)! ,|ÀC Ê» ®¼C @\" ¾!Y Ä" P�&  /% Ä" É�/ZÀ6 &+Z+

D%�C.
u+� Ê!Y�ZC|.Z" Ê» É�m�Y O/� Ä" u+� 1Y �f[Ì" �"Y�" �ZRc Ê)Ì?Zf�Y/�f)·Y .ÄC ÊÀ*» ¾!Y Ä"80O/� �% u+� 1Y | �%

;&¼*» ÉZR./� �% �Y|¬» ¾!Y Ä)Ì?�&  �% |ÀÌ[+ Ê» �r+ %�&» 7¼#9 É/� Ê)Ì?Zf�Y/�f)·Y20|.Z" Ê» | �%.
% @!Z��6 Ä" 7»/Z¬» / Ê?�Y�u É�Y|!Z$ K3&» PY�s&+Z+ Ê)Ì»Y�� ÉZR[.&$%&. Ê» �&?&» PZ*M9 �.

|+Y E%Y% DZ[+ E|ÀÀC 2Z$ %Y&» DY&Àg Ä" H= ÊLÌ#+Zf$ %&' 1Y PY�s&+Z+�" ÊÀf^» ÉZ= @.&$.}1{

7�Y E|. %�Y/ É1�/Z[C PY/%Y �Y1Z" Ä" ¾!Y 1Y @Ì$ Ê?Z)ÌLÌ� E�s &+Z+ ÉZRf!1&m»ZC1Y E%Z¨f�Y ÉZ!Y,» �Cs .�" E/jg ZR+- E|!Z6
Z)vf�Y @!Y,6Y ,É�=Z� Ê!Z^!17.Y% |=Y&' ;Z^+% Ä" Y� 7!,» ¾!|Àc ÄC 7�Y D1/ @=ZC É%/|u Z?/ ¹:

ÊgY�1 ÉZRCZ' Ê8%�[6 DY,Ì» D|. �f¼C1
Z= Ä!5 7\� GÌ)[? ¹|g /2

Ê6�b» 7'&� DY,Ì» @=ZC 
�f[Ì" É%Zbf9Y Ä6�  ÄZÌf+ �% / PZ*M9 �¼g ;&� @!Y,6Y / �f¼)vf#» %Y&» 1Y E%Z¨f�Y 7R3 Ä" ÊÀ¼!Y @!Y,6Y 

Z=�&?&» �%,¹ )vf�Y @!Y,6Y ÄZÌf+ �% / ¾!�&L" &+Z+ ÉZ=�Zf'Z� 1Y E%Z¨f�Y ÉY�" É%Z!1 PZ+Z)»Y Ê·,!% / ÊÀ!,À" ÊL'Y% ^Y�fuY É
%�Y% %&3/ D1/ @=ZC / �?5Z" ÉZ»% G¼v? / Ê)^� .Ä" ¹/Z¬» / �? ®^� ,�? É&9 %Y&» %/�/ ZRf!1&m»ZC 76�[Ì$ Z" %/� Ê» �Zrf+Y

/ É1�/Z[C PY/%Y D/�% Ä" Ê8%�&'|"Z! Ä*�&? 7g�� Ä" Z=�&fCY�? .K3&» Ê?Z)ÌLÌ� ÉZRf!1&m»ZC&+Z+10Z?15%Ê» D1/ @=ZC

 %/|u Z? ÄC |+&.25%|.Z" Ê» Ä*�&? G"Z9 ,Ì+ .Ä" Y� D1/ Ä" ¹Z)vf�Y 7^#+ ÄC |+Y E|. Äf'Z� ,Ì+ |!|3 ¾!�&L"&+Z+ ÉZ=%5&6
|À=% Ê» %&^R" É�Ì<¼[c &v+ .ÊÀ!,<!Z3 1Y |+Y&? Ê» q&h&» ¾!Y|ÀC É�Ì8&L3 É�¼ÌL$ ÉZRf!1&m»ZC Z" %5&6 .

ZR�� &+Z+ %�"�ZC ,Z=1Z� / 7'Z� �% ZRf!1&m»ZC ÉZ=%�"�ZC ¾!�f^·Z3 1Y Ê)!3
7�Y Êf!1&m»ZC %Y&» E|ÀÀC �$ DY&Àg Ä" .%Y&» ¾!Y

 %/|u Z? ÄC |+&. Ê» fgZ" %&3&» %Y&» Ä" 7^#+ Y� ÉY Äruj» G"Z9 Ê+1/ Ê!&3 Ä6� 25%ÊÀÌ" @Ì$ G"Z97�Y.

1 soil compaction 
2 hard pan 
3 nano clays 
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|À.Z" Z=1Z8 s&¨+ �"Y�" �% É|� Z? |+Y Äf6Z! EY� Z=YN£ É|À" Äf#" |À+Z» Ê?5&bv» Ä" ZRf!1&m»ZC ¾ÌÀ~¼= .P|» Ä" ZR+- Ê"Y�' 1Y/
|ÀC É�Ì8&L3 É�f[Ì".

Z)�/�, 
¾!Z^¼C / �&fCY�? EA!/ Ä" É1�/Z[C PY/%Y ÊLC D1/ Z" Ä#!Z¬» �% Z=�<#u D1/ ÄC ZZ+- 1Y)¾!�f[Ì" É/Zu ÄC Ê» Z=�<#u %Y|*?

|À.Z" (79% Ä" E1Y|+Y �f[Ì" @=ZC >¬6 ¾!Y�"ZÀ" ,%�Y|+ %&3/ ZR+- D%�C �f)c&C ÉY�" É&9 É%Zbf9Y 2�v» YN· ,%�Y|+ Ê+Y|Àc �…Y
%%�8 Ê» �" ZR+- 7'Z� ÄÀ!,= / %�)L¼g 7g�� / É�Ì8 E1Y|+Y.}8{

RZ? �% E%Z¨f�Y ÉY�" Y� D- ÊÀ"�C ÉZ= Ä·&· &+Z+ %�6 Ä" �bvÀ» aY&'7�Y E%�C K�ZÀ» ,�Ìr+ Ê" 7Ì�Z#u Z" �<#u PY,Ì .EY�

|.Z" Ê» ÊÀ"�C É Z= Ä·&· &+Z+ Ê)!�f)·Y aY&' 1Y E%Z¨f�Y Z=�<#u Ä+&8 ¾!Y ¾f'Z� .
%1Z� Ê» K�ZÀ» Ê)Ì+Z)» ÉZ=�<#u �% E%Z¨f�Y ÉY�" Y� ZR+- ,iY��Y >Ìv» Ä" ÊÀ"�C É Ä·&· &+Z+ DZ»Y� eÌ� É5Z" 7Ì�Z#u .

�Y E%�C 7"Z… Ä"�Z?|ÀC Ê» �ÌÌ0? DZ»Y� eÌ� ®Ì$ %�Ì8 Ê» �Y�9 �Z[6 Z! / @À? 7v? ÊÀ"�C Ä·&· &+Z+ ÄC Êf9/ 7.E|!|$ ¾!Y 1Y
%&. Ê» E%Z¨f�Y %�Y% �Y�9 ZR+- G'Y% �% Ä·&· &+Z+ ÄC Ê!Z=�¼ÌL$ �% @À? DY|Ì» É�Ì8 E1Y|+Y ÉY�"/ 1Z6 �ÌÌ0? Ê!Z�ZÀ. ÉY�".}12{

�/2ËZ>¿ TZ4¨� 
/ ZRÀ!Z^¼C 1Y É�ZÌ#" �%,É/�[Ì$ 7g�� �Ìr+ É%|*f» G»Y&g @!Z¼+ ÉY�" É�<[!Z¼+ PZv¨  ,É1/�»Y Äf6�[Ì$ ÉZ=�&fCY�? 

ÉZ= E|À!5- É�Ì8 E1Y|+Y ,¾£/� �Z[6 ,ZR'�c O,0· É�Ì8 E1Y|+Y ,�/Zf[8 / DY&? ,�&?&» �/% ,>Ìv» ÉZ»% / �&?&» %�C�ZC ÉZ»%
Y D&8Z+&8 ÉY,3Y eLf\» PZ¼ÌrÀ? / qZ¨?�Y ,&3 �% E|. �[fÀ» ÉZR=Z8�% 1Y P5&bv» ÉZRf6Y DY,Ì» ,Z=�!Z? %Z" �Z[6 ,PY/%

 DY&? ÉZRf6Y ,D,\» �% E|. Äf.Z^+Y / E|. 7.Y%�" ;&bv» ÉY Ärv· D1/ ,Äg�,» �% �Y�¬f�Y Ê!ZÌ6Y�03 / Ê+Z)» 7Ì*9&» ,eLf\»
� 1Y qZ¨?�Y ,¾Ì»1 •M� �" EZ<f�% �Y�¬f�Y Ä!/Y1 / KÌ. ,P�|9 ;Z¬f+Y Hf#Ì� eLf\» ÉZRLv» 1YF!1&? >!Y�. ,&3 �Z[6 / Z!�% •M

 / 7.ZC ÉZR¨!%� ¾Ì" / e!%� É/� ÄL Z6 @!Z¼+ ,¾Ì.Z» �ZC �…&» “�g ,¾Ì.Z» É/� Ê[[C 7»/Z¬» DY,Ì» ,Z=�&v» É/� D1/
 ...|+&. Ê» E%�" �ZC Ä".

Ê<f#" DZ[!Z=�<+Z[+ Z! E|À=% DZ[+ ,3 ¾!�f)c&C E1Y|+Y Ä" É%Z!1 |u Z? �<[!Z¼+ Äv¨  ®! ,!Z¼? P�|9%�Y% .Z=�<+Z[+ ¾!Y
 É|?ZC Ä*.Y Ä·&· D/�% �% Z= D/�f)·Y 1Y Ê+Z!�3 Êf9/ ÄC E|. Äf'Z� E|À"Z? %Y&» Ä" ¹&�&» É%Y&» 1Y Z�Z�Y )CRT (Ê» ZR+- Ä" 

|['�% Ê» |ÀC Ê» %�&'�" Z! |"Z? )DZ��¨#6 Z! DZ��&l&L6 %Y&» (Ê» %&^R" |+%�8 Ê» �f)c&C Z=�<+Z[+ ÄC Êf9/ Ê)Ì)¨? P�|9
"Z!|.É/� |ÌÀL� ÉZ= ;Zf#!�C &+Z+ )Zn Se (É/� |Ì¨·&� ,)Zn S(HÌ»%ZC |Ì¨·&� ,)Cd S(`�� |!�&L? /)Pb Te (

®ÌÀ)? _!�� 1YG�–|À[\" Ê» %&^R" Y� Z=�<[!Z¼+ ®Ì)¨? P�|9 ;o .}15{
7�Y F!Z» ÉZ=�&L" ÉZÀ^» �" •M#» �<[!Z¼+ PZv¨  Ê+&ÀC ÉZR!�/ZÀ6 .Ê+Y|Ì» �[+ PZ*M9)FED (DY|Ì» �Ì…Z? 7v? ÄC

7�Y Äf6� Ê» �Z¼. Ä" ZR+- ÉY�" É|3 e!�u ®! ZR?|» ,|+1Y%�$ Ê» D/�f)·Y �[+ Ä" Ê)!�f)·Y .E&¬·Z" ÉZ!Y,»FED �" Z= 
LED1Y 7#?�Z^g Z=:

�f*!�� ˆ�Z$ 
�? ¾R$ @!Z¼+ Ä!/Y1 

�fR" ÊMÌv» 7#!1 É�Z81Z� 
�f^�ZÀ» Ê»&+&8�Y 
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Ä+�4» (�$¿ 
Ì·&? Z" Éo�+Y �Y1Z"%&. Ê» e!�*? Éo�+Y i�b» / F!1&? ,| .Ä" D- E|ÀÀC i�b» H= / E|ÀÀC |Ì·&? H= %&' q&+ �% É1�/Z[C PY/%Y
|À!- Ê» `Z#u .Éo�+Y Ê+ZR3 7¼Ì9 1Y Ê*"Z? Z^!�¬? ZhZ¬? )Êf + ÉZ= E%�/-�6 EA!/ Ä" (7�Y Ê+ZR3 %Zbf9Y |.� /.PZruj» �Z[6

&[? Ê!ZR./� É&Zf#3 Ä" Y� 7*À  ÊMÌv» 7#!1 ÊMÌv» 7#!1 PY�M' / Ê^+Z3 P5&bv» Ê8|À!5- •M� Z? 7�Y E%�C _!
|=% @=ZC Y�.

1Y |À?�Z^g |+&. Ê» E|Ì~Ì$ Ê!Z!&$ ¾!Y K3&» ÄC Ê!ZR!�/ZÀ6 :É| .�&' ÉZRLÌ$ / ,ZR!�?Z" ,Êf'&� ÉZRLÌ$ .5&¼*» D&c
/ aZ' ÉZR=Z<f�% / EA!/ ÉZRf'Z� �!1 Ä" %Z!1 1ZÌ+ GÌ·% Ä" Z=|� / ZR=Z8/�Ì+ 1Y �? �/% ÊL Y&6 �% ZR+- PY��Z\» / ¹Z' %Y&» 

%/|u D|. eL? K3&» Ä·Z#» ¾Ì¼= ,|+�Y%�Y�9 E|ÀÀC i�b»30%%&. Ê» É|Ì·&? Éo�+Y 1Y.H= |À+Y&? Ê» Y�ZC Êf'&� ÉZRLÌ$
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Abstract 
Nowadays Agriculture is a one of determining power fields of each country. So 
considering to this case is not avoidable. Agricultural machinery also has a special 
station as an important section of this field. Using new technologies and for example 
Nano technology in manufacturing agricultural machinery and constructing efficient 
implements were cussed owners of this industry have to be out strip from others. So it is 
vital to consider these points, otherwise native manufactures did not have ability to 
compare with these products when these new implements imported, and the country will 
be changed to consuming case.  
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