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ÄÀË�Å Á Ê§��  É��¿Y �Ì·Z¿M Ä£Y�» ½Zf��Æ� Ê�Y�� Ã| � !"#�$» |Ì·#% ÉZÅ 
)Ä·Z'» |(249(

�}M É�ÂÆ�» {Â �»1d�Á{�mZÆ» |ÌuÁ ,2¹�¯Y Ä·Y|�Y ,3

Ã|Ì-. 
ºÆ  � Á É!�  "Y ÉZ  # ${Z  Æ" %&Z  '(�Y �Â  )*» Ä  & ÉZ  # ¹Z  )" �{ Z  Æ"M (Y +  ' �  # ,Ì  *-.# Á Ä  /Y�» 0Z1  ��Æ2 %  3Y�( 

º  Æ» %  3Y�( 45Â6  7» (Y É{Y|   8 ,%  3Y�( 45Â6  7» |  Ì·Â8 ÉZ  # Ä  *'9# ,Ì  *-.# Á É!�  "Y :�6  » 0Z»|  "Y� %&Z  '(�Y

 d ;�< �Y� = %&Z'(�Y {�Â» Ä/Y�» 0Z1��Æ2 .?»Z 2 45Â6 7» , 'Y :Ä A"Â' Á º '{ {Â B" ,º '{ Á % &M Â m ,º '{ Á % &M ¹| *<
 Ä¯ {Â& %&M95 '( EF � (Y |G�{ HY {Â H Ä & Y� º '{ Á % &M ÉZ # ,Ì »( d� ¯ � 1| *#{ % » IZ6 .� # ÉZ # ${Z Æ" J(�Y

 {�Â » ${Z Æ" Ä & $|"Z1 � dK� " d 'ZÆ" �{ Á | 2 ?'| K8 É!� "Y Ä & Z # L{Z  » (Y ${ZM1 �Y Z & Z Æ"M ÉZ # $|"Z1 � Á %3Y�( $ZÌ<
 d ;�< �Y� = ÄK�Z7» .(Y Á d 2Y{ 4ÁZ M8 N O1B» 45Â6 7» É!� "Y 0Z»| "Y�18/1 8 º '{ {Â B" �{ Z16/5� ÌS1» Ä A"Â' �{ 

{Â  & .{Â  & º  '{ 45Â6  7» |  Ì·Â8 �  &Y�& Á{ Z  K'�T8 %  &M 45Â6  7» |  Ì·Â8 ÉY�  & %"Z�  "Y ÉÁ�  Ì" �Z  ¯ 4Z3Z  � 0Y9  Ì» .,Ì  & �{
0Y9Ì» Z& Âm º'{ 45Â67»)7/1(d 2Y{ Y� É!� "Y 0Z»| "Y� ,'�1� Ì& .Ä & É!� "Y 0Z»| "Y� Ä A"Â' Á % &M Â m Á % &M ¹| *< �{

�&Y�& XÌ8�889/2Á17/3Á16/5dHÂ � Ä & Y O 1» % &M Â m Á ¹| *< ÉY� & %;�6 » É!� "Y ? ¯ �{ ºÆ � ,'�1� Ì& Ä ¯ {Â & 
{Â & Ä8(Y {Â¯ Ä& ZÂ&�» ÄA"Â' ÉY�& Á %OÌ�; ÉZ# .d 3Y�( Ä "Â< , 'Y �{ ? ¯ �{dHÂ � Z # Á Ä 8(Y ÉZ # {Â ¯ ,%OÌ� ; ÉZ #

,Ì2Z» | *#{ % » IZ6 1HY {Â H Ä & Y� Z # ${ZÆ" É!�"Y $|.3 É(�ÁZ�¯ ÉZ# . *'9# % ���& �{% &M Â m 9 Ì" %;�6 » ÉZ # Ä
� &Y�& $| 2 ¹Z.8 Ä*'9# Z&25/675ÉY(Y Ä & LZ '� Ä *'9# ,'� 1.¯ ,Â OÌ¯ � # Z & º '{ {Â B" Á3345ÉY(Y Ä & LZ '� ,Â OÌ¯ � # 

|"Y ${Y{ IZ61HY {ÂH Ä& Y� %;�6» Ä*'9# ,'�1�Ì&.

|Ì/(Ã�YÁ:Ä/Y�» 0Z1��Æ2 ,�Z1\# �{ Ä*'9# ,É!�"Y :�6» 0Z»|"Y� ,É!�"Y 

1Á2-0Y�Æ8 $Z^�"Y{ É(�ÁZ�¯ 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» %�|*Æ» |2�Y %�Z*2�Z¯ 0Z'ÂA�"Y{+Ì"Á�1\·Y d�_ ,:Masoud_MMA448@yahoo.com 
3-0Y�Æ8 $Z^�"Y{ % ÌK` a&Z*» Á É(�ÁZ�¯ b'{�_ º1�Ì�ÂÌ& $|\�"Y{ �Z'{Z1�Y 
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Ä»|'» 
Y�& �Z ¯ ÉÁ� Ì" (Y º 3Y É!� "Y (Y %ÆmÂ8 ?&Z= �'{ZT» |*1�# 0Z�"Y (ZÌ"{�Â» %1 *G Á %'Yc/ �)" (Y Ä¯ %"Y�Â"Zm Á 0Z#ZÌ< |Ì·Â8 É

%» :�6» %OÌ�; Á %'ZÌ.Ì2 Z' %"YÂÌu Á %"Z�"Y {{ < .{Y  » (Y ,É(�ÁZ� ¯ dB& �{ (ZÌ"{�Â» É!�"Y (Y %ÆmÂ8 ?&Z= d.�= $(Á�»Y
 %» ,Ì»e8 ¹ZH dM" (Y ?GZu Â2%» ,Ì»e8 45M ,Ì2Z» ,1HY|"Y �Z\& ÉY�& Y� ¹(5 É!�"Y Ä¯ {%���& ,|*¯ % » 0Z� " Z # Ä ¯ | #{

 Ä;�G f3Z& ,�Z¯ dgÌ.¯ Á dÌMÌ¯ d'Y9;Y �& $Áh3 É(�ÁZ�¯ �{ �Â8Â» 4�|= (Y ${ZM1�Y ? uY�» ¹Z A"Y 0Z »( �{ É{Z'( �ZÌ�& %'Âm

 Á d2Y{ ,d2Z¯ |*"Z» É(�ÁZ�¯ �Z¯ NO1B» ...%»(ZÌ" Á {Â2 d#Z ¯ Y� É(�ÁZ�  ̄4Z gÌO.3 ¹Z A"Y d Æm �<�Z ¯ %"| & 4�|= Ä&
%» 4�|= Z& É�Â1¯Y�8 Z& ,Ì»( �Z1\# +' ºB2 ÉY�& ¹(5 0Z»( 4g|» Ä¯ d�Y ${Y{ 0Z�" 4ZTÌT78 ,LZi» 0YÂ*3 Ä& ,|#{50X �Y 

4�|= Ä& É�Â1¯Y�8 Z& ºB2 0Z»( º�2 +' Á ?Ì& Z& ºB2 0Z»( ¹|G +' kY{Á|u �ZB&6d�Y �ZB& X�Y .]2[
ºÆ» (Y%» É(�ÁZ�¯ �{ É!�"Y :�6» lÂ" ,'�8 Ä& Á %'ZÌ.Ì2 ÉZ#{Â¯ |Ì·Â8 Ä& 0YÂ8 ,Ì2Z» Á �Â1¯Y�8 É�Ì<�Z¯ É(�ÁZ� ¯ ÉZ #)(Y

%;�6» dHÂ� mZ7· (Y Á �Z1HZ� ÉY�& %;�6» É!�"Y mZ7· (%���& ,{�¯ $�Z2Y Ä¯ d�  ${Y{ 0Z�" Z#25%o?¯ (Y%;�6 » É!�"Y 
Z\'�»M �{ 4g�} |Ì·Â8 ÉY�& ,Ì2Z» (Y ${ZM1�Y Ä& ZÂ&�» Á dHÂ� Á 45M45%d �Y %pZÌ.Ì 2 ÉZ#{Â¯ 0{�&�Z¯ Ä& (Y %2Z" 0M]2[,

Ä& +'{9" 0{Â& Y�Y{ Z& %=��"ZA'Z&�}M 0Z1�Y �{ Ä/Y�» 0Z1��Æ2100 Á % 3Y�( Á %/Z & 45Â6 7» d� ¯ �'( EF� �Z1\# �Y9# 
?Ì�"Z1_ Á Z#{Y| 1�Y {ÂmÁ �1<�9& (Y %\' ,É(�ÁZ�¯ $ÂT·Z& ÉZ# %» 0Z1�Y ,'Y É(�ÁZ�¯ 45Â67» 0Z<|**¯|Ì·Â8 ,' | 2Z& .0Y9 Ì»

 {Á|u �{ Ä"5Z� %<|"�Z&320 (Y dÌ& Á �1.ÌOÌ» 3000%#|&M Z& É(�ÁZ�¯ $Zq ÄTOu 10-5Ä"ZH{Á� Á ÄÌ"Zr �{ �1Ì· (Z Ì" %O GY ÉZ#

%» ,Ì»e8 Y� É(�ÁZ�¯ dB& %;�6» sM |**¯ .]1[
¹Z)" �{ 8 |*"Z.# 0Z�8�Æ2 ,'Y %3Y�( ÉZ#¹Z)" %»Z. ${ZÆ" ,%3Y�( ÉZ# 0Z ^'Y� a&Z *» ?»Z 2 ,|Ì·Â8 ÉY�& É�Á�t ÉZ#)|Ì 2�ÂH (

%"|2|'|A8)0YÂÌu Á 0Z�"Y ÉÁ�Ì" ,%·M {YÂ» (|*"Z.# |'|A8 ?&Z=�Ì/ ÉZÆ'!�"Y Á)dHÂ� %OÌ�; ÉZ# (%»|2Z& .${ZM1�Y uÂÌ2 Äo1K·Y
 #{ (Y 0Y�'Y ZZT" �'Z� |*"Z.# Ä/Y�» �{ É!�"Y a&Z*» Á É!�"Y (Yv1950É(�ÁZ� ¯ É!Â ·Â*\8 Á d �Y ${�¯ �ÌÌS8 Ä& lÁ�2 É{hÌ» 

d�¯ �{ %1o*� %3Y�( 4wgÌO.3 ,'9^'Zm d3��& d�Y Ä1�< x�9& ÉZ#�Y( .Á %OÌ� ; É!� "Y a&Z *» yZ �Y�& 4Y� ÌÌS8 ,'Y %»Z.8

d�Y ${Â& 0M (Y ${ZM1�Y .]3[
|**¯|Ì·Â8 %#Z<M ¹|3 $Y�.Æ& ,É!�"Y (Y ${��; ${ZM1�Y $(Á�»Y LZu�Æ& d�'( ?pZ�» f3Z& Ä3�9» Ä& É{Á�Á �rz» É!�"Y 0Y9Ì» (Y $

%FÌ7» d�Y ${Z1;Y $�`ZB» Ä& d ÌK` Á 0Y�Â"Zm ,{Y�;Y %1»h� Á d�Y $|2 �8 .]5[
{HZ2 ÄO.m (YÉ(�ÁZ�¯ dB& �{ É!�"Y :�6» %&Z'(�Y ÉY�& ºgÆ» ÉZ#)-+Ì*\8 Z& %\'{9" vF&Y� Ä¯ dgÌ.¯ Á |Ì·Â8 ÉZ#

${ZÆ" Â8 ÉY�& Ä¯ %'Z#%» :�6» |Ì· |"Â2-({HZ2 ÉZ#ER(energy ratio) ÁEP(energy productivity)%»|*2Z&

%» N'� 8 ?'} 4�ÂG Ä& Á,|"{�< 

$�Æ& NO1B» |ÂF� �{ ºÌO=Y Á YÂ# Á sM Á }ZH |*"Z.# %FÌ7» ÉZ#�Â1¯Z; Z& 45Â67» ${(Z& EF� ,Ì*-.# ,ÄTF*» �{ É�Y{�&

%» ~K8�» |2Z& .]5[

1Y#»2Á� ÁZÅ
JÁ� Ä¯ %"Y|Ì» 4Z ·ZF» Y�<Z*Æ_ ÉZ#)?¯Y�<(�^"Z;�! Á)Y.3 �^" (Ä3Â.A»�'( %» 0M �Y9&Y $|#Z�» Á d��_ Á 0M ÉZ# |2Z& .

%���& %»Z�Y %» d#Á•_ ,'Y �{ Z# ${Y{ ÉZÆ'�ÁM{�< Á Z# |2Z& .a.m Á Ä» *���_ Y'�` (Y {Â6T» ,'Y Ä& ?Ì" ÉY�& Ä¯ {Z*�Y É�ÁM

Ä�T" Á�Z»  Á Z#${Y{ Á ¹Z=�Y ?ÌO78 Á Ä'9A8 Á 4ZK�Z7» 9Ì" Á ¹Z=�Y ÁZ#){HZ2 ,~&YÁ� yZ�Y�& ZÆ"M Ä�'ZT» Á Z# ($|2 ${�& {Â�

ER= 
Ã|¿Zf� É��¿Y �Â¼n»)Mj(
Ã{ZÆ¿ É��¿Y �Â¼n»)Mj(

EP= 
µÂ�v» {�°¸¼�)kg(

Ê» µÂ�v» |Ì·Âe ¥�  !" Ê#ZÆ#��¿Y �Â¼n» {{�$)Mj(
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d�Y .{Á|u �{ XÌ8�8 Ä& Ä/Y�» 0Z1��Æ2 º'{ Á %&M %tY�Y 0Y9Ì»10456 Á50678%» �Z1\# |2Z&),Ì»( sZ�1uY 0Á|& ÉZ#

d'M (dB& �{ kZ3Â.A» Ä¯ /M ,|*Æ� ,É9¯�» ÉZ# ?Æ¯ ÄA)ÂmY�H (Ä1;�< �Y�= |"Y)$�Z.2 LÁ|m)1.(( %oO¯ dÌ tÁ dHZ*2 ÉY�&

 kZ3Â.A» ,NO1B» %uYÂ" É(�ÁZ�¯ Á 0ÂÌ�Y9Ì"Z\»120 É(�ÁZ�¯{ZÆm 4Z»|H 9¯Y�» É�Z\.# Z& Á |'{�< ÄÌÆ8 Ä»Z*���_ ÄB�" 
|'{�< a'(Â8 0Y(�ÁZ�¯ ,Ì& 0Z1��Æ2)dB& �#40ÄB�" (YÌ={ dHZ*2 �Â)*» Ä& ,Ì*-.# 8Ä& dÌ tÁ �lÂ" ,,Ì2Z» É�Ì<�Z¯

,Ì2Z» ,Ì2Z» JÁ�; (Y b_ 4Z»|H ,0Y�&�Z¯ 4�ZÆ» Á J(Â»M Á {ÂmÂ  ÉZ# {Y| 8 Z#600Y�&�Z¯ Á 0Z<|*"Y� ,Ì& Ä»Z*���_ ÄB�" 
,'ZK.¯ Á Z#�Â1¯Y�8 |'{�< a'(Â8 ZÆ#Z<�Ì. 8 Á Z# .

Ã�Z � 3Á|4)1(£Y�» ½Zf��Æ� �1 Ê�Y�� Ã| � !"#�$» 6-� �Ë� 78� Ä]1[
LÂ67» lÂ"

${ZÆ" 0Y9Ì» 

¹|*< Âm|ÌM� {ÂB" $ZÌ� {ÂB" ÄA"Â' XÌ� %*Ì»( ÄmÂ< %^"�; (ZÌ_ Á É9K�

%MÌG 
�'Z� 

%&oM3433 300 22-6060 155 99161 148 5/78

º'{ 32900 305 294 14979 2050 ----155 

a.m 36333 605 316 14979 8110 155 99161 148 5/233 

(Y ,|'{�< ÄK�Z7» º'{ Á %&M ºÆ» 45Â67» (Y +' �# É!�"Y %'M�Z¯ d�B" ,Ä/Y�» 0Z1��Æ2 �{ É!�"Y %'M�Z¯ vK�Z7» ÉY�&

 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» vm�{ (Y Y|1&Y ,{Â& ?»Z¯ %1o*� Z8 ?»Z¯ u9Ì"Z\» d·Zu (Y 45Â67» d2Y{�& Á d2Y{ ,d2Z¯ ,É(�Â¯ZH lÂ" Ä¯ ZA"M

|.3 45Â67» ÉY�& NO1B» 4ZgÌO.3 ${ZM1�Y ?'} |�2 Ä& ,{Â& $|'{�< ��1*» 0Z1��Æ2 {ZÆm Ä»Z"�Z»M ~�Â8 Ä¯ ÄTF*» %3Y�( $
|'{�<.

Ã�Z � 3Á|4)2(Ä'8À» Ã| � !"#�$» ÉY�9 Ê�Y�� :/f;» !Z<Ì/ � ½#Ì�Y�Ì¿Z-» =4�1]1[
4ZÌO.3 lÂ"

LÂ67» 
É(�Â¯ZH

ÄÌ·gÁY 
É(�Â¯ZH

Ä'Â"Zr 
EÌF�8

%K�" 
%2Z_{Â¯ %2Z_�c& É�Z¯�c& º�

%2Z_ 
É�ZÌ&M sÂ\*»�H ,'ZK.¯ 

%&M ¹|*< 100 50530102055256337
º'{ ¹|*< 100 100-1557--8020
%&M Âm 100 15155-5538020
º'{ Âm 100 --252020--5050

$ZÌ� {ÂB" 100 5---20--50-
%&M ÄA"Â' 100 908040-5106--

gmÂ8 Z&vm�{ Ä& Ä0Y9Ì» ~g�Â1» ,�Â&9» u{ZÆ" :�6» ~g�Â1» �{ 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» vm�{ ,'Y LZ.3Y Á �)"{�Â» 4ZgÌO.3 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» 
${ZÆ" (Y ${ZM1�Y {·ZHZ" Á {·ZH {�\O.3 $Y�.# Ä& €'Z1" ,'Y ,|»M d�|& 45Â67» (Y �Z1\# +' d�¯ �{ %3Y�( NO1B» ÉZ#

 $�Z.2 LÁ|m �{ 45Â67» (Y +'�#)3(|»Md�Y $.
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Ã1ZÆ¿ ½Y�Ì» �>¿1�#» 3#�$» �Y �Zf-Å �Å ?Y�Y Ä9 ZÅ 
LÂ67» lÂ"

${ZÆ" 0Y9Ì» 
|uYÁ %&M ¹|*< º'{ ¹|*< %&MÂm º'{ Âm º'{ {ÂB" vA"Â' %&M 

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" h6/264 34/129 5/256 7/142 109 253 
dHÂ� lit 45/129 932/138 48/891/714/79

Ä8(Y %'ZÌ.Ì2{Â¯ kg 200 100 150 5050200 
$�M�; %'ZÌ.Ì2{Â¯ kg 100 100 100 100 75300 

$��u NO3 Á d¯ d¯kg 1/24-75/11/275/175/11/2
�c& kg 240 140 180 110 75100 

�Â1¯Y�8 h11/1354/946/1438/855/7725/6
,'ZK.¯ h37/02/02/05/0--
,#MÁZ< h75/485/466875/5125/4
+�'{ h67/015/0225/0-075/035/1
Ä·Z» h05/0-15/0--8/0

JZ_�c& Á JZ_{Â¯ h2/0075/00225/0225/0-2/0
%FH �Z¯-�Z¯�c& h6/071/1015/06/06/015/0

º� JZ_ h54/0-05/0--1/1
sÂ\*»�H h3*676/2856/11-
?T" Á ?.u Ton.

km 
16 6/516572/230

�Z1\# �{ {�\O.3 kg 4000 1400 4000 1250 680 7500 
$Z¯ {�\O.3 kg 3500 1000 3500 1000 700 -

${ZÆ" É!�"Y 0Y9Ì» 0{�ÁM d�|& ÉY�& ${ZÆ" J(�Y Z8 d�Y ¹(5 É(�ÁZ�¯ 45Â67» �{ $|"Z1� É!�"Y Á Z# $|"Z1� Á Z# d� & ÉZ#

L{Z » (Y ${ZM1�Y Z& Y� $|»M ÄpY�Y ,É!�"Y Z#{{�< ?'|K8 É!�"Y Ä& 0ZTT7» vOÌ�Á Ä& $|2) .{�Á & �{ Äo1K·YER45Â67» ÉY�& 
?¯ $|"Z1� dK�" Á d�  $|2 �Â)*» ${ZÆ" Ä& $|"Z1� É{Z61=Y Z' Ä"Y{ $|"Z1� dK�")Ä"Y{ +dO¯ (d�Ì" �)"|» (
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 $�Z.2 LÁ|m)4(L{Z » ${ZÆ" ÉY�& É!�"Y ÉZ# %» 0Z�" Y� NO1B» ÉZ# |#{ .]7Á6Á4[
${ZÆ" |uYÁ)unit(Mj/unit 

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" h96/1
Ä1Ì�'�1\·Y Kw.h 93*11

?ÌpÁ(Z< lit 3/56
{Â¯)Ä8(Y(kg 6/60

P2O5 kg93/11
$��u d¯kg 199 
ƒ�Z= d¯kg 92 
NO3 d¯kg 238 

4ZoO/ Á ¹|*< �c& kg 7/14
{ÂB" kg 15 
ÄA"Â' kg 8/0
�Â1¯Y�8 kg 61/93
,'ZK.¯ kg 63/87
,Ì2Z» É(�ÁZ�¯ ÉZ# kg 7/62
É�ZÌ&oMM3 63/0

?T" Á ?.u Ton.km 3/6

@$9 Á AËZf¿ 
${ZÆ" $|"Z1� Á Z# É(�ÁZ�¯ 45Â67» (Y �Z1\# +'�# ÉY�& É!�"Y dK�" Á ?¯ ÉZ#)LÁ|m5(%» 0Z�" ,Ì& dK�" Ä¯ |#{

%» 4ÁZM1» NO1B» 45Â67» �{ ${ZÆ" Ä& $|"Z1� (Y Á |2Z&18/1º'{ {ÂB" �{ Z816/5vA"Â' �{%» 4ÁZM1» %&M |2Z& .{�\O.3

 kZK'�T8 Ä/Y�» 0Z1��Æ2 �{ %&M ¹|*<2Á ,Ìq �{ %&M ¹|*< {�\O.3 �&Y�& 15/10Z�Y�H 0Z1�Y �&Y�& )|'|m 4Z.Ì�T8 (Y ?K=

É�Â�¯ (d�Y .dK�"ER�&Y�& %&M ¹|*< ÉY�& 89/1Ä& dK�" Ä¯ d�Y 61/2Á ,Ìq LZ.2 41/2ÂOF» $|71» 45Z'Y s�8

d�Y.]3[
kZK'�T8 Ä/Y�» 0Z1��Æ2 �{ %"Z�"Y ÉÁ�Ì" %;�6» É!�"Y 0Y9Ì»3%» Z\'�»M �{ %"Z�"Y ÉÁ�Ì" É!�"Y �&Y�& |2Z&]3[

kZK'�T8 %&M ¹|*< �{ Ä8(Y {Â¯ :�6» 0Y9Ì»5/4%» Z\'�»M �{ 0M :�6» 0Y9Ì» �&Y�& |2Z& .%» �)" Ä& :�6» d#Z¯ Z& Ä¯ |��

${ZÆ" (Y %„ & � 0Â-.# Z#{Y{ d'Y9;Y Y� ${ZÆ" Ä& $|"Z1� 0Y9Ì» 0YÂ1& %'ZÌ.Ì2 ÉZ#{Â¯ Á %OÌ�; dHÂ .0Y9Ì» %&M Âm d3Y�( �{
 {Á|u �{ %;�6» É!�"Y90%%» %&M ¹|*< d3Y�( $|"Z1� dK�" ÄAÌ1" �{ Á d�Y �&Y�& º# Z& X'�T8 �Â` Ä& ZÆ"M {�\O.3 %·Á |2Z&

 kZK'�T8 %&M Âm �{ ${ZÆ" Ä&17/3d�Y .�" 0Z�Y�H �{0Y9Ì» Ä& %&M Âm ${ZÆ" Ä& $|"Z1� dK7/1d�Y $|2 J�Y9< 0M �Y|T» �&Y�& .

�&Y�& ${ZÆ" Ä& $|"Z1� dK�" Z& º'{ Âm LÂ67» �Ì8 º'{ 45Â67» ,Ì& �{7/1�&Y�& É!�"Y dK�" Z& º'{ ¹|*< b…� ,,'�85Z& 
61/1É!�"Y dK�" Z& º'{ {ÂB" �HM �{ Á18/1ZT» ,'Y Ä¯ %8�ÂG �{ ,|"�Y{ �Y�= 0Z�Y�H 0Z1�Y ÉY�& �'{)º'{ Âm É!�"Y dK�"

 �&Y�&1/1{�\O.3 Ákg/ha 556�&Y�& º'{ ¹|*< É!�"Y dK�" Á76/0{�\O.3 Z& kg/ha399�&Y�& É!�"Y dK�" Z& º'{ {ÂB" Á
61/0{�\O.3 Ákg/ha180(%»|2Z& .]3[

%» †Â; X·ZF» (Y$�Æ& dÌ tÁ Ä¯ d;�< ÄAÌ1" 0YÂ8 �"Y a&Z*» (Y É�Y{�& Ä& dK�" 0Z1��Æ2 ,'Y �{ º'{ 45Â67» d�¯ �{ É!

sÂOF» dÌ tÁ 0Z�Y�H 0Z1�Y {�Y{ É�8 .{Á|u �{47%o?¯ (Y%» %OÌ�; dHÂ� ºÆ� º'{ {ÂB" |Ì·Â8 ÉY�& %;�6» É!�"Y |2Z& 
)lit/ha 1/71�&Y�& 0Z�Y�H 0Z1�Y �{ �Y|T» ,'Y Ä¯ lit/ha 8/44%»|2Z& .]3[
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{ ¹|*< Á º'{ Âm {�Â» �{ XÌ8�8 Ä& º'47%Á41%o?¯ (Y %» ?Ì\�8 %OÌ�; dHÂ� Y� %;�6» É!�"Y |#{ )lit/ha 5/89Á

lit/ha93(�&Y�& Ä& º'{ ¹|*< Á º'{ Âm ÉY�& 0Z�Y�H 0Z1�Y �{ �Y|T» ,'Y Ä¯ lit/ha7/72Álit/ha 2/79%»|2Z&.
dHÂ� (Y b_ o?¯ �{ ºÆ� ,'�1�Ì& %'ZÌ.Ì2 ÉZ#{Â¯ ,%OÌ�; ÉZ# É!�"Y |"�Y{ Y� %3Y�( 4Y|Ì·Â8 ÉY�& %;�6» .LZ� �{�ÌHY ÉZ#

 {�\O.3 0{�& 5Z& ÉY�& %'ZÌ.Ì2 ÉZ#{Â¯ (Y 0Á9;Y(Á� ${ZM1�Y |#Z2 Z8 d�Y $|'{�< f3Z& %'ZÌ.Ì2 ÉZ#{Â¯ (Y ${ZM1�Y Ä& d'Y�<

ºÌ2Z& EF� |uYÁ �{.

kZK'�T85/26%o?¯ É!�"Y (Y Ä8(Y ÉZ#{Â¯ ºÆ� %&M 45Â67» d�¯ �{ %;�6» Á6/14%%&M 45Â67» �{ %;�6» o?¯ É!�"Y

%» $�M�; ÉZ#{Â¯ ºÆ� |2Z&)Z& %&M vA"Â'7/28%Z& %&M ¹|*< Á ,'�1�Ì&8%{�Y  Y� $�M�; {Â¯ :�6» �Y|T» ,'�1.¯( .
kZK'�T8 Á d�Y �1Æ& É{Á|u Z8 †Â; dÌ t Á º'{ 45Â67» {�Â» �{8/16%o?¯ (Y Æ� º'{ 45Â67» d�¯ �{ %;�6» É!�"Y º

Á Ä8(Y ÉZ#{Â¯14%o?¯ (Y d�¯ �{ %;�6» É!�"Y d�Y $�M�; ÉZ#{Â¯ ºÆ� º'{ 45Â67» .

Ä8(Y {Â¯ ÉY�& É!�"Y ºÆ� ,'�1�Ì& 45Â67» �'Z� :hH�& ,%&oM ÄA"Â' LÂ67» {�Â» �{5/31%$�M�; {Â¯ b…�7/28%Á

L9'{ dHÂ� 0M (Y b_26%o?¯ (Y » ?»Z2 Y� LÂ67» ,'Y |Ì·Â8 ÉY�& É!�"Y %{{�< .{�\O.3 ÉY�Y{ LÂ67» ,'Y7500 ¹�<ÂOÌ¯ 
%» �Z1\# �{|2Z&)3%3Y�( LZ� �# �{ ,Ì*q .(ER�&Y�& ÄA"Â' Ä& ZÂ&�» 16/5%»�{ Y� É!�"Y :�6» É5Z& 0Z»|"Y� Ä¯ |2Z&

%» 0Z�" 45Â67» �'Z� ,Ì& |#{.
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 Ã�Z � 3Á|4)5(Ã1ZÆ¿ É��¿Y Ä¿Y1 Ã|¿Zf� Á ZÅ �9 É��¿Y 6CD¿ Á ÉÉ�� E( !"#�$» �Y FË�Å ÉY 
LÂ67» 

${ZÆ" 
%&M ¹|*< º'{ ¹|*< %&M Âm º'{ Âm º'{ {ÂB" ÄA"Â' 

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 6/518 5/253 7/502 7/279 64/213 9/459 

dHÂ� 7288 9/5235 6/7780 7/5037 9/4002 3/4470 

Ä8(Y {Â¯ 5400 2700 4050 1350 1350 5400 

�M�; {Â¯ 1640 1640 1640 1640 1230 4920 

$��u NO3 Á d¯ d¯9/417 25/348 9/417 25/348 25/348 9/417 

�c& 3528 2058 2646 1617 1125 80

�Â1¯Y�8 367 267 8/404 5/234 45/211 3/188 

,'ZK.¯ 31/976/526/525/131 --

ÁZ< ,#M 95/388/392/492/49488/33
+�'{ 6/916/224/3-15/19

Ä·Z» 8/0-5/2--13

JZ_�c& Á JZ_{Â¯ 6/297/03/03-6/2

�Z¯ N'{� Á �Z¯ %FH 81/182/547/481/1881/187/4

º� JZ_ 85/10-1--22

sÂ\*»�H 5/157 69200 3925-

?T" Á ?.u 8/100 3/238/100 5/3114/17189 

Ä1Ì�'�1\·Y 3/695 -2/693 --9/872 

${ZÆ" É!�"Y a.m 2295 7/12753 5/18549 10780 2/8591 9/17129 

$|"Z1� É!�"Y 58800 20580 58800 18375 10200 88500 

ER 89/261/117/37/118/116/5

•_ ,'Y �{.�{ �Ì8 0Z1��Æ2 %3Y�( 45Â67» (Y �Z1\# �# |Ì·Â8 ÉY�& %;�6» Ä*'9# ~g�Â1» %"Y|Ì» 4ZgÌO.3 ¹ZA"Y Z& ,Ì*-.# dH

 %3Y�( LZ�86-85|'{�< ÄK�Z7» .Ä*'9# ,'Y %���& %» 0Z�" Z# Ä*'9# Ä¯ |#{ d'Y9;Y �{ Y� ºÆ� ,'�1�Ì& %*Ì2Z» ÉZ#

Ä*'9# %» Y�Y{ |Ì·Â8 ÉZ# Ä*'9# 0M (Y b_ Á |*2Z& Ä*'9# $|.3 %"Z�"Y ÉÁ�Ì" Ä& ZÂ&�» ÉZ# o?¯ ÉZ# %» º· 2 Y� {{ <)Z& Äo1K·Y

Ä*'9# d#Z¯ { É�Ì^.�q d'Y9;Y |#Z2 %*Ì2Z» ÉZ#Ä*'9# �{Â& ºÌ#YÂH %"Z�"Y ÉÁ�Ì" Ä& ZÂ&�» ÉZ# (45Â67» ,Ì& �{
 Z& %&M Âm |Ì·Â8 �)"{�Â»/kgLZ'�25/675Z& º'{ {ÂB" |Ì·Â8 Á |Ì·Â8 Ä*'9# �Y|T» ,'�1.¯ /kgLZ'�3345 Y� |Ì·Â8 Ä*'9# ,'�1�Ì& 

%» Y�Y{ |2Z& .${ZÆ"(Y ¹Y|¯�# Ä& ZÂ&�» Ä*'9# vK�Z7» �{ Ä¯ d�Y EÌtÂ8 Ä& ¹(5 ÄmÂ8 Z& %3Y�( 4ZÌO.3 �Z1\# �{ Ä*'9# ~g�Â8 Z#
d�Y $|2 $|'{�< 0ZÌ& ÄTF*» 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» Äm�{ Ä&) .u�Z.2 LÁ|m6(
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G�Z � 3Á|4)6(Ä'8À» �1 Ã| � Ê�Y�� !"#�$» �Y �Zf-Å �Å |Ì·#% ÉY�9 Ê§��» ÄÀË�Å I<�#f»)�Zf-Å �1 3ZË�(

LÂ67» lÂ" 

Ä*'9# lÂ" 

%&M ¹|*< º'{ ¹|*< %&M Âm º'{ Âm º'{ $ZÌ� {ÂB" %&M ÄA"Â' 

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 1543220 1193400 1775100 713500 1090000 2530000 
%'ZÌ.Ì2 {Â¯ 154000 109000 131500 86500 70500 282000 

�c& 504000 270000 270000 165000 525000 7000000 
NO3Á º� d¯131250 -150000 125000 262500 100000 

ÄÌ·gÁY ºB2 200000 200000 200000 200000 200000 200000 
Ä'Â"Zr ºB2 82500 148500 140250 165000 156750 16500 

+�'{ 82500 16500 59750 -8250 148500 
Ä·Z» 8250 -59750 --132000 

JZ_{Â¯ 3000 -5000 25000 -40000 
JZ_�c& 10000 15000 -20000 --

%FH�Z¯ N'{� Á �Z¯ 50000 142500 12500 50000 50000 12500 
º� JZ_ 54000 -5000 --10000 

,'ZK.¯ 111000 50000 60000 125000 --
sÂ\*»�H 284760 105600 3360000 56500 56500 -
?T" Á ?.u 160000 56000 150000 50000 27200 600000 
‡ZÆ& sM 70200 -50850 --168750 

a.mÄ*'9# 3448680 2306500 3405700 1781500 2446700 11240250 
Ä*'9# a.m+Ä=�M1» Ä*'9#*�{ Ä'Z»�� 

J{�< 
3910803 2615571 3575985 2020221 27774558 12746443 

$Z¯ J(�Y ��¯ 875000 250000 875000 220000 500000 -
Ä*'9# {·ZH 3035803 2365571 2700985 1800221 2274558 12746443 

ÂOÌ¯ �# ÉY�& $|2 ¹Z.8 Ä*'9# 95/758 7/1689 25/675 1440 3345 5/1699 
*Ä=�M1» Ä*'9# % =5o?¯ Ä*'9# 

J{�< �{ Ä'Z»�� Ä*'9#% =8o?¯ Ä*'9# 

É�ÌJ ÄKÌf¿ 
Ä*'9# Á É!�"Y :�6» 0Z'�m %���& %» 0Z�" 0Z1��Æ2 ,'Y d3Y�( dB& �{ %;�6» ÉZ# dHÂ� {Z'( :�6» Ä¯ |#{ ÉZ#

¯ Á %OÌ�;$|.3 d.�= %'ZÌ.Ì2 ÉZ#{Â o?¯ É!�"Y (Y ÉY ${ZÆ" %» IZ61HY {ÂH Ä& Y� 0Z1��Æ2 ,'Y É(�ÁZ�¯ ÉZ# ,|#{ dB& �{ 
Ä*'9# Ä*'9# ,'�1�Ì& 9Ì" Z# %» d2Y{�& Á d2Y{ ,d2Z¯ ,É(�Â¯ZH NO1B» ?uY�» �{ ,Ì2Z» 4ZgÌO.3 Ä& ZÂ&�» ÉZ# |2Z& .d={ Z&

%»�{ †Â; LÁY|m �{ �6» d#Z¯ Z& Ä¯ ºÌ&Z'${ZÆ" (Y +'�# :JÁ� {ÂKÆ& Á Z# %» %3Y�( €'Y� ÉZ# 0Z»|"Y� É{Z'( |u Z8 0YÂ8

,d�Y {ÂÆ�» %O ; dÌ tÁ Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ Ä-"M Zg»Y {�& 5Z& Y� É!�"Y :�6» Y�'( d�Y �Y|'Z_Z" 0Z1��Æ2 ,'Y %3Y�( ¹Z)" Ä\*'Y

Z�"Y ÉÁ�Ì" (Y ${ZM1�Y ?&ZT» �{ Á {�Y{ %OÌ�; É!�"Y Ä& É|'|2 %^1�&YÁd�Y º¯ �ZÌ�& %" .%"Z�"Y ÉÁ�Ì" (Y ${ZM1�Y �^'{ %;�` (Y
Ä*'9# d'Y9;Y �{ %.Æ» dT" {�Y{ |Ì·Â8 ÉZ# .Ä*ÌÆ& |u |'Z& %O ; dÌ tÁ Ä& ÄgmÂ8 Z& ,'Y�&Z*& Ä& (Y ÉY Á %"Z�"Y ÉÁ�Ì" É�Ì<�Z¯

,Ì2Z» {Â2 Ä1;�< �Z¯ Ä& É(�ÁZ�¯ 45Â67» |Ì·Â8 �{ É(�ÁZ�¯ ÉZ# . tÁ ,Ì*q Ä& 0|Ì�� ÉY�& {ZÆ*�Ì_ ?'} ÉZ#�Z\#Y� %1Ì

%» {{�<:
1-JÁ� (Y ${ZM1�Y º'{ ~'Y�2 �{ ºB2 0Á|& Z' ºB2 ?=Y|u |'|m ÉZ# 
2-45ÂT& Z& 45Â67» sÁZ*8 Á 9K� {Â¯ (Y ${ZM1�Y 
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3-JÁ� {ÂKÆ& É�ZÌ&M ÉZ# 
4-Ä*ÌÆ& {ÂmÂ» %3Y�( ÉZ#Â^·Y É(Z� 

L4Y�» Á L9ZÀ» 
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