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0Z Ì» d * G Á d� ¯ �{ É!� "Y :�6 » �Ì � % ���& dÆm Ä ·ZF» ,'Y | 2 ¹Z A"Y 0Z1 �(ÂH LZ. 2 �{ a =YÁ sM ., 'Y

 {Á|u EF� �{ Ä ·ZF»2500 Ä ¯ ${Â & �Z 1\#707Z 1\# d *O_ l�Y9 » Ä & ZÂ &�» 0M �4Á1793 l�Y9 » d 2Â_ d 78 �Z 1\# 
0Â8Y�5d ;�< ¹Z A"Y ,{Â& .?»Z 2 0Â 8Y� l�Y9 »5{Â & 0Â 8Y� .É!� "Y ? ¯ d *O_ l�Y9 » �{ É{Á�Á ÉZ #7/183� & LÁ!Z ^Ì< 

É!�  "Y ºÆ  � Ä  ¯ {Â  & �Z  1\# ºÌT1�  » É{Á�Á ÉZ  #45/31ºÌT1�  »�Ì/ Á |  G�{ 55/65{Â  & |  G�{ .Z  & Ä  .O=85/28  G�{ |

É!�"Y �{ Y� ºÆ� ,'�1�Ì& d 2Y{ É{Á�Á ÉZ # .$� Æ& Á É!� "Y {·Z H ${Á9 ;Y ,É!� "Y dK� " X Ì8�8 Ä & É!� "Y % #{76/3,
4/506Á �Z  1\# �  & LÁ!Z  ^Ì< 71/0{Â  & LÁ!Z  ^» �  & ¹�<Â  OÌ¯ .Z  & %;�6  » Ä1Ì�  '�1\·Y5/36�{ Y� ºÆ  � ,'�1�  Ì& |  G�{ 

d  2Y{ É{Á�Á É!�  "Y .$�  Æ& Á É!�  "Y {·Z  H ${Á9  ;Y Y %  #{0Y9  Ì» Z  & Y�  '( |  *1;Z' d#Z  ¯ 0Â  8Y� $�Z.  2 d'Y9  ;Y Z  & É!�  " 
${Z Æ" % » d#Z  ¯ {�  \O.3 0Z� \' É{Á�Á ÉZ  # d  ;Z' .%;�6  » sM Á Ä1Ì�  '�1\·Y ,0Â 8Y� Á d  *O_ l�Y9  » d 2Y{ Ä  Ou�» �{

| "{Y{ IZ6  1HY {Â H Ä  & Y� É{Á�Á É!� "Y (Y 0Y9  Ì» ,'�1� Ì& .% » �\�  Ì" % &M (Z  Ì" Ä & Ä  mÂ8 Z  & #{(Z  & d'Y9  ;Y Z & 0YÂ  8 %
{HZ2 0Z»|"Y� ,0M EÌ7G d'�'|» Á É�ZÌ&M º1�Ì� |Ì�B& {ÂKÆ& Y� É!�"Y ÉZ#.

Ã�YÁ|Ì/(:$�Æ& ,É!�"Y dK�" ,�\�Ì" É!�"Y {·ZH ${Á9;Y ,É!�"Y %#{ 

1-ÉÂA�"Y{Z¯%»h�Y {Y(M $Z^�"Y{ |2�Y %�Z*2�LÂ;({+Ì"Á�1\·Y d�_ ,:mohsen.tayebtaher@gmail.com 
2-,(YÂ#Y 0Y�.q |ÌÆ2 $Z^�"Y{ {Z1�Y 
3-0Z1�(ÂH % ÌK` a&Z*» Á É(�ÁZ�¯ 4ZTÌT78 9¯�» yZ*2�Z¯ 
4-|*'Â< d*O_ l�Y9» |"Y $|2 d�¯ �Z& ,Ì·ÁY ÉY�& Ä¯ %3�Y9».
5-Y{ & (Y b_ Ä¯ %3�Y9»%» |2� Ä.O= Ä& (ZÌ" 0Á|& LÂ67» LÁY d2 |*'Â< d'Á� (Z& Z' 0Â8Y� |**¯ .
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Ä»|'» 
º1�Ì� �Z1;� ,ÌÌ 8 ÉY�& ºÆ» É�Y9&Y ,É{Z61=Y Á %FÌ7» ÉZ#9Ì·Z"M �Z*¯ �{ É!�"Y 9Ì·Z"M %» sÂ�7» É(�ÁZ�¯ ÉZ# {Â2 .

�'|»,{ÂH É5Z& É(�ÁZ�¯ d={ Z& $!Á�_ 0�|» d' %» Y  0Z\»Y ,'Y d;M Á {Â¯ ,Ä"Y{ EÌ7G �Y|T» ,ÌÌ 8 Z& Ä¯ |#{ d¯ºÌ"YÂ1& ,
Ä;�G ºÌ2Z& Ä12Y{ É!�"Y %'Âm ]3[.IZ61HY {ÂH Ä& Y� É!�"Y (Y %'5Z& :�Z6» , É(�ÁZ�¯ x�9& ÉZ# |uYÁ �1�Ì& $(Á�»Y

%» Y Ä& ¤Y|'|2 É(�ÁZ�¯ %;�` (Y |*#{ {ÂH Ä& $(Á�»Y ÉZÌ"{ �{ É|2� Ä& Á� |"Á� ,É!�"Y :�6» |2� Á d�Y Ä1�&YÁ %OÌ�; É!�"

%» {Á|7» ZÌ"{ �{ 9Ì" y�1�{ ?&Z= É!�"Y a&Z*» Á d�Y ${Y{ IZ61HY É!�"Y d'�'|» Ä& (ZÌ" Á É!�"Y :�6» ÉÂ^·Y �ÌÌS8 Yc· |*2Z&

$�Æ& d'Y9;Y dÆm �{ %» %»Y9·Y É�Á |2Z& .¯ �'( EF� Ä& ÄmÂ8 Z& ,'Y dÌ.#Y Á 0Z1�(ÂH 0Z1�Y �{ �\�Ì" LÂ67» É5Z& d�

 0ZÌ» d *G Á d�¯ �{ É!�"Y :�6» Á |Ì·Â8 {�\O.3 %^"Â^q |'{�< % � $!Á�_ ,'Y �{ ,�Â�¯ �\2 Á |*= d *G �{ LÂ67»

{�Ì< �Y�= %&Z'(�Y {�Â» sM.

L9ZÀ» Ê���9 
LZ� �{19703 Ä& É!�"Y 9Ì·Z"M ,%1M" 45Â67» d.Ì= d'Y9;Y (Y b_ ,|2 |�F» É(�ÁZ�¯ ¹ÂO3 �{ ºÆ» %i7K» 0YÂ* .&ÉY�

 É!�"Y 0Y9Ì» EÌ7G ÄK�Z7» Ä� N'� 8 |'Z& %OGY {HZ2|"{�< .{HZ2 ,'Y (Y |*8�ZK3 Z#É!�"Y dK�" ,É!�"Y {·ZH ${Á9;Y Á
&$�Æ!�"Y %#{É.%mÁ�H É!�"Y dK�" (Y d�8�ZK3 É!�"Y dK�")É|Ì·Â8 (É{Á�Á É!�"Y Ä& º1�Ì�)${ZÆ" Z#(.9;Y ${Á É!�"Y {·ZH

8�ZK3�º1�Ì� (ZÌ" {�Â» ?¯ É!�"Y Á %mÁ�H {·ZH É!�"Y 4ÁZM8 (Y d)É{Á�  É!�"Y .(&$�Æd� & LÂ67» �Y|T» É!�"Y %#{

 É{Á�Á É!�"Y |uYÁ �# ÉY(Y Ä& $|»M%»|2Z& .${ZÆ" %» Y� É!�"Y ÉZ# %OGY Ä1�{ Á{ Ä& 0YÂ8 ºÌT1�»�Ì/ Á ºÌT1�»{Â." ºÌ�T8 .
YÌT1�» :�6» É!�"|'|A8 É!�"Y Z' %OÌ�; ÉZÆ1HÂ� �{ º_Ä& Z#|*'Y�; �{ ºÌT1�» ÉZ#{�&�Z¯ ÉY�& %1�'( ÉZÆ1HÂ� |*"Z» �'c

%» �Z¯ {Á�.ºÌT1�»�Ì/ ${ZM1�Y Ä& {�Y{ $�Z2Y Ä3�9» �{ $|2 ${ZM1�Y {YÂ» Á 4Y9ÌÆA8 |Ì·Â8 ÉY�& ¹(5 É!�"Y .
Á %·(Â»m0{�)2001 (Á É�ZÌ&M JÁ� Á{ Z& 4�} d�¯ Ä�'ZT» �{ �{ É�ZÌ&M 0Á|& d·Z'Y ÄAÌ1" ,'Y Ä& Z\'�»M ÉZÌm�Âm

 ÉY�Y{ É�ZÌ&M º1�Ì� Ä¯ |"|Ì��$�Æ& %#{{Â& º'{ d�¯ Z& Ä�'ZT» �{ É�85Z& É!�"Y .4�} d�¯ �{ sM dÌ.#Y $|*#|"Z�" �»Y ,'Y

%» +�H Y`Z*» �{ |2Z& .$�Æ& mZ7· (Y +�H Y`Z*» �{ Ä¯ |"{Y{ 0Z�" ,Ì*-.# ZÆ"M �ZÌ&M ,É!�"Y %#{}ZH (Y �1�Ì& ÉÉ(�Á

d�Y �rÂ» ]5[.
# Ä ·ZF»910Y�Z\.# Á)1992(}ZH JÁ� Ä� É!�"Y 4ZmZÌ1uY Ä*Ì»( �{ÁÉY�& Ä8(Y {Â¯ EF� �ZÆq Á É(� Âm LÂ67» |Ì·Â8
 Ä¯ {Y{ 0Z�"$�Æ& %* » �ÂF& 4(Y :�6» d'Y9;Y Z& É!�"Y %#{ }ZH 4ZÌO.3 0{�¯ º¯ Z& Á d#Z¯ É�Y{ %» d'Y9;Y É(�Á |&Z' 

]4[.
b<�Â& Á ?1*.Ì_)1980($�Æ& %#{�{ É!�"Y Ä"Y{ 4�} d�¯ ÉYY�d·Z'Y �{,Z\�Y�K" ÉZ# Ä& Z\'�»M 9'Â*ÌO'Y Á Â'Z#ÁY ,ZÌm�Âm

XÌ8�8 2/1,1/2,2/4Á6/4LÁ!Z^» �& ¹�<ÂOÌ¯{Â." J�Y9<|".4ÁZM8$�Æ& %#{ �{ 4ÁZM8 ?Ì·{ Ä& ÄTF*» Á{ �{ $ZÌ< +' É!�"Y 
ZÌO.3 ,ºÌO=Y �ÌÌS8${ZÆ" ,%3�Y( 4d�¯ º1�Ì� Á %3Y�( sÁZ*8 ,%;�6» ÉZ#)%&M Á º'{(�{ Á{Â& LÂ67» {�\O.3 �{ �ÌÌS8 ÄAÌ1"

]6[.
6"Ì0Z'�)1382(Á d*O_ l�Y9» Ä"Â." Á{ �{ Á (YÂ#Y sÂ*m �{ �\�Ì" d *G Á d�¯ ÉZ#|uYÁ (Y %\' �{ Ä¯ %8ZTÌT78 �{

�"Y 0Y9Ì» d*O_ l�Y9» �{ Ä¯ {�¯ 0ZÌ& d2Y{ 0Â8Y� �&Y�& É{Á�Á É!187Ì<�Z1\# �& LÁ!Z^{Â&${ZÆ" ºÆ� Ä¯ ºÌT1�» ÉZ#56
${ZÆ" Á |G�{ ºÌT1�» �Ì/ ÉZ#44|G�{ {Â& .l�Y9» ,'Y �{ É!�"Y dK�"3,${Á9;Y {·ZHÉ!�"Y 3/385�Z1\# �& LÁ!Z^Ì< Á

{Á|u É|Ì·Â8 É!�"Y57/0LÁ!Z^» �& ¹�<ÂOÌ¯ {Â& %;�6» Ä1Ì�'�1\·Y Z1�Y� ,'Y �{ Ä¯ L9'{ dHÂ� ,Ì*-.# Á É�ZÌ&M 4ZÌO.3 �{
12Y{ Y� :�6» ºÆ� ,'�1�Ì&|*.{Á|u É!�"Y dK�" 0Â8Y� l�Y9» �{5{·ZH ${Á9;Y ,+' $�Z.2 0Â8Y� �{ É!�"Y ,6/4�& LÁ!Z^Ì<
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 �Z1\# Á�{Á{ $�Z.2 0Â8Y� Ä3�9» ,385 �Z1\# �& LÁ!Z^Ì<�&Y�& XÌ8�8 Ä& Á{ �# É|Ì·Â8 É!�"Y Á1Á98/9¹�<ÂOÌ¯ LÁ!Z^» �&
{Â& ]2[.

ZÆ�Á� Á 1Y#» 
LZ� �{ YÌT78 ,'Y13850ZÌ» d *G Á d�¯ �{|'{�< Y�mY sM .Š�3 ,Ì& 4Z6B�» Z& sM 0ZÌ» d2{ %'ZÌ;Y�Sm ÉZ#31

ÉZÆ·Â` Á %·Z.248Á40d�Y $|2 a=YÁ 0Z1�(ÂH 0Z1�Y %&�/ LZ.2 �{ ,%=�2 .%<|"�Z& 0Y9Ì» ,Ì^"ZÌ»255 ~�Â1» Á �1.ÌOÌ» 
Z� �ÌBK8 Ä"ZÌ·255d�Y $|2 {�ÁM�& �1.ÌOÌ» .kY�i¯Y ÄTF*» ÉZÆ¯ZH d;Z& ÉY�Y{ d�Y ,Ì^*� Z8 ,Ì^*� Ä.Ì".
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 3Á|41:Ã1ZÆ¿ VË|C% jËY�k Ê§��» ÉZÅ]1[
${ZÆ" lÂ" |uYÁ ${ZÆ" |uYÁ �# 0Y9Ì»(Mj) 

L9'{ �1Ì· 31/56
%"Z�"Y ÉÁ�Ì" d3Z� �M" 96/1

,Ì2Z» ¹�<ÂOÌ¯ 9
Ä1Ì�'�1\·Y 4YÁÂOÌ¯d3Z� 93/11
Ä8(Y {Â¯ ¹�<ÂOÌ¯ 1/78

Ä8ZM�; {Â¯ ¹�<ÂOÌ¯ 4/17
d¯ NO3 �1Ì· 288 

Ä.O= ¹�<ÂOÌ¯ 3/5
É�ZÌ&M X \» �1» 33/1

l�Y9» �{ ¹(5 É(�ÁZ�¯ 4ZÌO.3 %»Z.8 (Y |'{(Z& (Y b__d*O Á0Z�Z*2�Z¯ Á NO1B» ÉZ#|uYÁ 0Y�'|» Z& ÄKuZ6» Á 0Â8Y�

Á LÂ”�» ÉÂ7" Ä& Ä¯ É{Y�;Y ÄÌO¯|"{Â& %'Y�mY ÉZÆ8ZÌO.3 Z& ZZK8�Y �{ .�{ d*O_ d�¯ duZ�»705 �Z1\# 0Â8Y� d�¯ Á�{

duZ�»1795 �Z1\#|'{�< d�¯ .
ºÌ�T8 ºÌT1�»�Ì/ Á ºÌT1�» %;�6» É!�"Y ${ZÆ" Ä1�{ Á{ Ä& É{Á�Á ÉZÆ'!�"Y |"|2 .${ZÆ" ºÌT1�» %;�6» É!�"Y ÉZ#

?»Z2 ZÆ" Á %"Z�"Y ÉÁ�Ì" Á Ä1Ì�'�1\·Y ,dHÂ�${d;M ,%'ZÌ.Ì2 {Â¯ ,Ä.O= ?»Z2 ºÌT1�»�Ì/ %;�6» É!�"Y ÉZ# Á d¯

,Ì2Z» {Â& 45M ._${ZÆ" (Y +' �# %;�6» 0Y9Ì» ÄK�Z7» (Y b+' É!�"Y J(�Y 0Y9Ì» �{ Y�"M º1�Ì� �{ +' �# ºÆ� ,ÌÌ 8 Á Z#

 s�t ${ZÆ" 0M |uYÁ${Â."${ZÆ" (Y +' �# ºÆ� ?GZu ÄAÌ1" Z8 |#{ 0Z�" Y� Z#.
» 0Y9Ì» :�6dHÂ� �_ }Z& JÁ� Ä& %13Z� ÄK�Z7»|2.,Ì*-.#Ä3�9» dÌ;�� ÉY%O.3 �& �Z1\# X�u �& 4ZÌO.3 0M

 ÄK�Z7» d3Z�|2.|»M d�|& �Z1\# �{ %;�6» dHÂ� ,�Y|T» Á{ ,'Y 0{Â." s�t Z& .s�t Á :�6» 0Y9Ì» 0|2 {B�» Z&
{B�» 4ZÌO.3 0M %;�6» É!�"Y 0Y9Ì» É!�"Y ?'|K8 X'�t �{ 0M 0{�¯ |2.

ÄOÌ�Â& É�ZÌ&M ÉY�& (ZÌ" {�Â» Ä1Ì�'�1\·Y %\'�1\·Y ÉZÆ…._ %» ,Ì»Z8 |'{�< .�# %&{ Á ZÆ…._ 0YÂ8 0{Â& {B�» Ä& ÄmÂ8 Z&
 l�Y9» Ä& %&M (ZÌ" Á `.__0Â8Y� (Y +' �# Á d*O l�Y9» (Y ¹Y|¯ �# ÉY�& %;�6» É!�"Y Z# ÄF&Y� ÄOÌ�Â&)2(d� &|»M.

ÄF&Y� )1(

P=ZÆ…._ 0YÂ8(hp) Y=sM IÂ6B» 0(Á(kg/m3)

Q=`._ %&{(lit/s) H=d\» lZM8�Y (m) 
ǈp=`._ 0Z»|"Y�)65-55|G�{ (

ÄF&Y� )2(

E=`._ ~�Â8 %;�6» É!�"Y (kwh) Q=`._ %&{(lit/s) 

H=%\Ì»Z*'{ �Z& ?¯(m) P=sM ÄÌ1�"Y{(kg/lit))Z& �&Y�& Ä¯1%»|2Z&(.
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 3Á|42:É�ZÌ9M !Y�ÌÆK% !Z�;E» 
… Y Á�f-·Y ^#¿ F.#( }��9 

0YÂ8(kw) 500 1350 
É{Á�Á �…»M 57150 
Â8Â» d3���1000 600 

%&{(m3/s) 14/13/3
`._ 12000 20000 0(Á 

(kg) �Â8Â» 7000 13000 
?¯ 0(Á(kg) 52000 

0ZÌ» d *G Á d�¯ É�ZÌ&M º1�Ì� �{ (Y sM9|'{�< ${ZM1�Y `._ Á�1\·Y .l�Y9» EF� Á{ �# �{ �\�Ì" �Z1\# +' %&M (ZÌ"
 0M �Y|T» Á 0Z�\' 0Â8Y� Á d*O_26000{Â& X \» �1» .�&Y�& %;�6» É!�"Y 0Y9Ì»8Ä1Ì�'�1\·Y 0Y9Ì» Á 4YÁÂOÌ¯ �& X \» �1» 

Ä3�9» �# �{ %;�6»32350{Â& d3Z� 4YÁÂOÌ¯ .É!�"Y ÄK�Z7» dÆm �{ Yc· {Â2 %» ${ZM1�Y `._Á�1\·Y (Y l�Y9» É�ZÌ&M dÆm

|'Z& $|2 :�6» " Y� É�ZÌ&M 4Y9ÌÆA8 %;�6» ${Z» É!�"Y %;�6» Ä1Ì�'�1\·Y �& $Áh3{Â." ÄK�Z7» 9Ì.(Y Z …._ ºÌT1�» �Ì/ É!�"Y

?¯ 0(Á ºÌ�T8 �&Y�& Á |»M d�|& {�¯�Z̄  EF� Ä& 4Y9ÌÆA814{Â& �Z1\# �& ¹�<ÂOÌ¯ .
|2 ${ZM1�Y %"Z�"Y ÉÁ�Ì" (Y d2Y{�& Á d2Z¯ |*"Z» ZÆ8ZÌO.3 %H�& �{.�# �{ �Z¯ 4Z3Z� Á 4Y�M" {Y| 8 0{Â& {B�» Z& Yc·

 É!�"Y 0{Â& ,Ì » Á 4ZÌO.3 L{Z » Ä¯ d3Z� �M" �# %;�6»96/1%» LÁ!Z^» |2Z& .4Z3Z� 0{�¯ s�t (Y ${ZÆ" ,'Y 0Y9Ì»

|2 ÄK�Z7» É!�"Y L{Z » �{ %"Z�"Y ÉÁ�Ì" {�¯�Z¯.
${ZÆ" ÉY�& �{ $|2 ${�& �Z\& É(�ÁZ�¯ 4YÁ{Y Á ZÆ*Ì2Z» lYÂ"Y %;�6» ${Z» {Â& ¹(5 ºÌT1�»�Ì/ %;�6» É!�"Y ÉZ#

K�Z7» Y� NO1B» ÉZÆ8ZÌO.3{Â." Ä.d�|& ?¯ 0(Á Z8 ${Â." a.m º# Z& Á ${�¯ s�t 0Z2{Y| 8 �{ Y� 4YÁ{Y Á ZÆ*Ì2Z» 0(Á Y|1&Y
|'{�< ÄK�Z7» %;�6» ${Z» ,�^'|\' �& ZÆ"M ºÌ�T8 Á ,Ì2Z» Á ÄOÌ�Á �# {�¯�Z¯ duZ�» 0|2 {B�» Z& Á |»M .0{�ÁM d�|& Z&

» É{Á�Á É!�"Y ,É!�"Y L{Z » �{ 0M 0{�¯ s�t Á %;�6» ${Z»|2 ÄK�Z7.
L{Z » �{ 0{Â." s�t Z& Á |'{�< ÄK�Z7» (ZÌ" {�Â» �M�; Á 4(Y {·ZH 0Y9Ì» ,%'ZÌ.Ì2 {Â¯ É!�"Y :�6» ,ÌÌ 8 ÉY�&

|'{�< ÄK�Z7» º1�Ì� Ä& É{Á�Á É!�"Y ?¯ ,�6*3 �# É!�"Y .Z& 4ZM�; {Â¯ YÌT78 ,'Y �{46|G�{ P2O5Á304(Y |G�{ 
Z& $�ÁY {Â¯ Á d2Z¯ (Y ?K= {·ZH46�{|'{�< ${ZM1�Y }�� {Â¯ 0YÂ*3 Ä& {·ZH 4(Y |G .

EF� ÉY�Y{ l�Y9» ¹Z.820{Z &Y Ä& Á �Z1\# 200×1000|"{Â& �1» .Á JÁ� ,'Y Z& Ä.O= d2Z¯ ÉZÆ*Ì2Z» YÌKF8 ¹|3 dO3 Ä&
d;�< ¹ZA"Y %1�{ 4�ÂG Ä& Á 0Y�<�Z¯ ~�Â8 d�¯ 4ZÌO.3 ,ÄTF*» %3Z.1mY Á É{ 61=Y u•'Á ~'Y�2 .ZÆ"M ÉÁ� b…� +�'{ Z&

%» ™*'�ÁZ¯ kZuhFGY Y� ?.3 ,'Y Ä¯ |�Ì» $|"Z2Â_ %&ZT�& Á{|*'Â< .,Ì*-.#%1�{ 4�ÂG Ä& kZ»Â.3 d2Y{ 4ZÌO.3 ¹ZA"Y {Â& Á

{Â¯}�� 9Ì" É�ZÌ&M sM Z& $Y�.# |2 ${Y{�Á{ LÂ` �{ (�# ÉZÆMO3 Z& $(�ZK» ,$�<�Z¯ ~�Â8 Á %1�{ ÉZÆ2Z….� ~�Â8 d2Y{ 
¹ZA"Yd;�< .� Ä& d2Y{�&%" {Y�;Y vOÌ�Â& %1�{ JÁ d;�< 4�ÂG �&.,ÌpZ_ (Y Y� %" LÂ. » �Â` Ä& (Y b_ Á aF= Ä=Z� dB& ,'�8

 4�ÂG Ä& Ä¯ %pZ#�YÂ" �{ %" �� É(Z�Y|m6%» {ZA'Y 0ZÌ» �{ Á�Z; |'{�< Ä12ZK"Y |2 .Ä& Á É�Ì<�Z& 0ÂÌ»Z¯ �{ $|2 $|'�& %"

|'{�< ?T1*» Ä"ZH�Z¯ .�6» %"Z�"Y ÉÁ�Ì" ÄK�Z7» ÉY�& (ZÌ" {�Â» 0Z»( �{ 4Y�M" {Y| 8 s�„OGZu yZ�Y�& ÄOu�» �# �{ $|2 :
)d3Z� (|2 ?.3 EF� |uYÁ �& .
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 3Á|43:|�  :/f;» VPY�» �1 Ã|� Ã1ZMf�Y ÉZÆÀÌ�Z» !Z�;E» 

4ZÌO.3 lÂ" 
Š�3 

�Z¯(m) 
d3�� 

(km/h) 

${(Z& 

Ä3�9» ÉY

Ä3�9» dÌ;�� %O.3 ÉY

(ha/h) 

%;�6» dHÂ� 
(lit/h) 

,#MÁZ< 37/359/065/08/15

%"(�ZÌ2 2/348/002/17/44+4/27

+�'{ 05/36/58/03/17/13+42/10
Ä·Z» 6/38/775/008/26/12+87/9

%"( Á�Z; 48/58/08/14/27
%2Z_{Â¯ 68/76/09/26/5
™*'�ÁZ¯ 34/98/084/27
%2Z….� 886/084/36/5

É(Â� LZ2Â_ 2
Ä.O= ?.u 5+1/11

%" 0{( d8M 2
%" d2Y{�& 198/0

Ä3�9» dÌ;�� Y|1&Y �Z1\# �{ dHÂ� 0Y9Ì» ,ÌÌ 8 ÉY�& $(Y|"Y NO1B» ÉZÆ#Z^1�{ %O.3 ÉY |'{�< É�Ì< .:�6» b…�

Ä3�9» dÌ;�� �& dHÂ� %13Z� :�6» ºÌ�T8 Z& Á |'{�< ÄK�Z7» 0Z»( |uYÁ �{ dHÂ� d� & dHÂ� É�Z1\# :�6» ,%O.3 ÉY

M|».
${ZÆ" ÄK�Z7» $Â7" Ä¯ ${Â& d2Y{�& Á d2Y{ ,™*Ì"Â8Y� ?»Z2 0Â8Y� l�Y9» ÄÌO¯ �{ $|2 ¹ZA"Y ÉZÆ8ZÌO.3 ºÆ� Á É{Á�Á ÉZ#

d�Y d*O_ l�Y9» |*"Z» +' �# É!�"Y .0Â8Y� �{ ${ZÆ" NO1B» ÉZ# %» º# |*"Z» d2Y{ Á ™*Ì"Â8Y� ÉZÆ8ZÌO.3 �{ É{Á�Á ÉZ# Á |2Z&

�{ 4ÁZM8 ZÆ*8 ${ZÆ" ÄÌO¯ d2Y{�& �{ %;�6» dHÂ� Á l�Y9» {�\O.3 0Y9Ì» �{ 4ÁZM8 0M ?Ì·{ Ä¯ {Â& d2Y{�& 4ZÌO.3 Ä& ZÂ&�» Z#

{Â& %\Ì"Z\» ?Ì& ~�Â8 ZÆ"M .0Â8Y� �{ d2Y{ Á ™*Ì"Â8Y� ÉZÆ8ZÌO.3 �{ Z#�Y{Â." (Y Ä"Â." +' Ä& ~T; ?Ì·{ ,Ì.# Ä&LÁY$|*�& 

%» ºÌ*¯ .

ÄKÌf¿ @$9 Á É�ÌJ 
{HZ2 4ZK�Z7» yZ�Y �&|2 $|#Z�» Z# Á�Á ÉZ# É!�"Y 0Y9Ì» Ä¯ {Â& 5Z& ¤Z1K�" É{%2Z" Ä¯ d*O_ l�Y9» �{ IÂ6H Ä& (Y

É!�"Y ÉZ# %» Ä.O= Á ,Ì»( ÄÌÆ8 dK�" Ä& 0Y9Ì» ,'Y Ä¯ |2Z& {�Y|" {ÂmÁ 0Â8Y� l�Y9» �{ É{Z'( {�\O.3 0|»M ,Ì'Z_ ŠÂ3 �{ %·Á 
�{ LÂ67» 0Â8Y� (Y | & º# 0M l�Y9» ,'Y 2�Z*» L�1*¯ ${ZÆ" X%» XO` Y� l�Y9» ,'Y Ä& É{Á�Á ÉZ# |*¯ .$� Æ& Á É!� "Y dK�"

 ${ZÆ" 0Y9Ì» �{ º1�Ì� X�Z*» {�\O.3 (Y 0Z�" ¹Á{ Á LÁY ÉZÆ"Â8Y� �{ ¤ZGÂ6B» 0Â8Y� l�Y9» �{ 0M %#{ dK� " Ä & %;�6» ÉZ# 
2Â< Y� Ä1\" ,'Y Z» Ä& d*O_ l�Y9» �{ {HZ2 Á{ ,'Y 0{Â& ,Ì'Z_ ?Ì·{ Á {�Y{ Y� {�\O.3%» {9 É!�"Y Ä¯ |*¯ 5Z & �ZÌ�& É{Á�Á ÉZ#

%» $�Zq |'Z& ZÆ"M d#Z¯ ÉZ1�Y� �{ Á |2Z& |Ì '|"Y ÉY .Ä.O= :�6» 0Y9Ì» (Y %2Z" d*O_ l�Y9» É5Z& {�\O.3 ?»YÂ3 (Y %\'{Â&.
�T8 ºA*_ Á ¹�ZÆq Á ¹Â� ÉZÆ"Â8Y� �{{Â& 0Z�\' É!�"Y ÉZÆ6HZ2 ¤ZK' .O.3 Á É{Á�Á ÉZ# É!�"Y 0Y9Ì» Ä¯ 0Âq {�\

 d�Y 0Z�\' l�Y9» ,'Y �{ LÂ67»%»Ä¯ d2Y{ 0YÂ*3 0YÂ8%"5Â` $�Á{ {Y| 8 0{�¯ É{Z'( 4ÁZM8 $�Á{ Á{ (Y | & ™*Ì"Â8Y� ÉZ#

%." �<Y Á |*¯ 



˻́̀̂

 3Á|44:É1Á�Á Ê§��» 6Q#� 6E( :/f;» VPY�» �1 6À/Y ^�Y�» �1 

3Á|45:Ã1ZMf�Y 1�#» !YÁ1Y Á !"M [Ì�Z» Ê§��» Ã1Z» 
^#¿ 1Y|Z% ½�Á 

(kg) 

V( ½�Á 1�(�Z( 78� Ê§��» Ã1Z» 

(kg/ha) 
�(Á|O&D8242000 84000 2820 85/29
�(Á|O&D618400 25200 3910 44/6

YÁ Y�1·8400 319000 19000 705 95/26
MF 285 32700 8100 1410 74/5

,#MÁZ<4dÌH 1985 985 705 39/1
+�'{36$�_ 14800 4800 705 8/6
+�'{32$�_ 13000 3000 705 25/4

�pÁ�Z; 1500 500 705 75/0
�…'�8012100 2100 705 98/2
�…'�6021800 3600 2500 44/1

Ä·Z» 21800 3600 1410 55/2
�Z¯{Â¯ 21000 2000 2500 8/0

6E( Ä/P�» !ZÌ/ � ^#¿ Ã1ZMf�Y 1�#» !YÁ1Y ÊEE( Ä/Ì�Á Ê§��» 6Q#�
(lit/ha) 

É(Â� LZ2Â_ ,\;Y ÄO 2 MF 285 102 
ºB2 �Y|"Y{�<�& ,#M ÁZ< �(Á|O&D833/24
%"(�ZÌ21�…'�80É�1.Ì1"Z� �(Á|O&D88/43
%"( �ZÌ22�…'� 60É�1.Ì1"Z� �(Á|O&D83/26
+�'{136$�_ �(Á|O&D877/8
+�'{232$�_ Y�1·YÁ840067/6
Ä·Z»1LTM 400 (5m) Y�1·YÁ8400 6
Ä·Z»2LTM 400 Y�1·YÁ8400 74/4

%"(Á�Z; 2ÄM'{� �(Á|O&D634/15

,Ì»( ÄÌÆ8 

9'� {Â¯ 4Ä"9B» MF 285 9/1

Ä.O= ?.u1�O'�8 MF 285 61/9

Ä.O= ?.u2�O'�8 MF 399 63/34

%2Z….� JZ….� MF 285 46/1
d2Z¯ 

™*'�ÁZ¯ �O'�8 MF 285 45/2

d2Y{ JZ….� %1�{ 14 

0{( d8M ,\;Y ÄO 2 MF 285 12 
d2Y{�& 

%" ?.u %\Ì"Z\» ?Ì& 198/0



˻́́˹

 3Á|46:É1Á�Á ÉZÅ É��¿Y 6E( :/f;» VPY�» �1 6À/Y ^�Y�» �1 

6E( Ä/P�» Ê§��  Ã1ZÆ¿ Ã1ZÆ¿ �Y|'» �Zf-Å �1 |PYÁ É��¿Y ÉY#f$» 
(Mj) 

É1Á�Á É��¿Y 
(Mj/ha) 

�1 Ã1ZÆ¿ |f�1

Ä/P�» �Å 

L9'{ 237/85�1Ì· 56/3113393/338/60
,Ì2Z» 87/48¹�<ÂOÌ¯ 9787/3265/3

{Â¯N275 ¹�<ÂOÌ¯ 11/7825/5858 55/26

,Ì»( ÄÌÆ8 

{Â¯p2o5115 ¹�<ÂOÌ¯ 4/172001 9
L9'{ 48/15�1Ì· 31/5613393/336/17
,Ì2Z» 166/66¹�<ÂOÌ¯ 91499/9497/1

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 71d3Z� �M" 1/96139/1618/0
d¯ NO3 28�1Ì· 288 8064 6/10

d2Z¯ 

Ä.O= 10000 ¹�<ÂOÌ¯ 3/553000 65/69
Ä1Ì�'�1\·Y 3250 4YÁÂOÌ¯ 11/9338772/573/65
,Ì2Z» 14/17¹�<ÂOÌ¯ 9127/5322/0

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 157 d3Z� �M" 1/96307/7253/0
d¯ NO3 25�1Ì· 288 7200 2/12

d2Y{ 

Ä"!Á�1Ì" {Â¯ 161 ¹�<ÂOÌ¯ 11/7821/12575 32/21
L9'{ 37/78�1Ì· 56/312127/399/79
,Ì2Z» 23/2¹�<ÂOÌ¯ 9208/8085/7

d2Y{�& 

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 4/166 d3Z� �M" 1/9614/326 25/12

X�Z*» Ä¯ d  0M �<Y%» º# Y� 0Â8Y� ,Ì.A*_ Z8 0h¯ EF� �{ º'�Y{ 0Â8Y� Á{ (Y dÌ& Ä& ºÌ.68 Ä12Y{ �)" �{ ºÌ"YÂ8

ºÌ2Z&.
d*O_ l�Y9» �{ É{Á�Á ÉZ# É!�"Y ?¯7/183�Z1\# �& LÁ!Z^Ì< {Â&É!�"Y ºÆ� Ä¯ ºÌT1�» É{Á�Á ÉZ#45/31Á |G�{ 

ºÌT1�» �Ì/ 35/65Ä.O= Ä¯ {Â& |G�{ Z&85/28Z& Ä1Ì�'�1\·Y Á d2Y{ Y� ºÆ� ,'�1�Ì& |G�{ 11/21Z& É�ZÌ&M ,82/18Z& {Â¯ ,
03/10Z& L9'{ ,93/9d;M ÁZ& d¯31/8Z& %"Z�"Y ÉÁ�Ì" Á42/0ÄK8� �{ XÌ8�8 Ä& |G�{ (Y É| & ÉZ# ºÆ� É{Á�Á ÉZ# É!�"Y 

12Y{|*.Ä& Y� 
{Y{ IZ61HY {ÂH d�¯ Z& Ä�'ZT» �{ Á�&Y�& Ä¯ %'Y9H ?K3{ d *G Á5{Y{ 0Z� " Y� %&Â H �Z»M 9Ì" {Â& .${Á9 ;Y 0Y9 Ì» ,'� 1Æ&

 d*O_ l�Y9» Ä& ZÂ&�» É!�"Y {·ZH{Â& ?Ì·{ Ä& Ä¯ l�Y9» �^'{ Ä& dK�" 0M É5Z& ¤Z1K�" {�\O.3 {Â& .$�Æ& d *O_ l�Y9» É!�"Y %#{

,Ì'Z_ ÄK8� �{ 0Â8Y� l�Y9» dK�" Ä& �Y�= É�8d2Y{${ZÆ" 0Y9Ì» Á�»Y ,'Y ?Ì·{ d2Z¯ Á ,Ì»( ÄÌÆ8 �{ %;�6» ÉZ#{Â&.
É!�"Y ?¯ Z#�{ É  É0Â8Y�+'2/106�Z1\# �& LÁ!Z^Ì< {Â&É!�"Y ºÆ� Ä¯ #ºÌT1�» É{Á�Á ÉZ14/46/ Á |G�{ �Ì

ºÌT1�»86/53|G�{{Â& Z& %;�6» Ä1Ì�'�1\·Y Z1�Y� ,'Y �{ Ä¯ 5/36,'�1�Ì& |G�{ d2Y{ Y� ºÆ� Ä& sM LZT1"Y (Y %2Z" Ä¯ 
d�Y l�Y9».

{ %'Y�mY 4ZÌO.3 ,'�1�Ì&d2Y{ YO 8 d2Y{ 4ZÌO.3 Ä& 0Â8Y� l�Y9» �.l�Y9» ,'Y �{0M Z & ,Ì»( ÄÌÆ8 4ZÌO.3 É5Z & º Au

 }ZH 4ZÌO.3 Á|"|'{�< :cu d2Z¯ 4ZÌO.3 Á É(� .${ZÆ" 0M (Y b_ Z& É�ZÌ&M ÉZ#55/32Z & Ä 8(Y {Â ¯ ,25/16Z & L9 '{ ,05/3,



˻́́˺

d;M Z& d¯5/1Z& Ä8ZM�; {Â¯ ,5/0Z& %"Z�"Y ÉÁ�Ì" Á37/0${� �{ |G�{ É!� "Y ? ¯ (Y É|  & ÉZ# |*1 2Y{ ºÆ � É{Á�Á ÉZ # .
�Y9» ,'Y �{ É!�"Y dK�"l${ZÆ" Á l�Y9» {�\O.3 (Y %2Z" %OGY :h1HY {Â& É�ZÌ&M IÂ6H Ä& É{Á�Á ÉZ#.0Z Ì» �{sM{� \O.3 

2/107�&Y�& É�ZÌ&M 0Y9Ì» Á �Z1\# �{ ,836000 X \» �1» {Â&Á%·%'Y9H ?K3{ �{XÌ8�8 Ä& �'{ZT» ,'Y �&Y�&94Á � 1\# �{ ,8 
37500{Â& X \» �1» .Â8Y� �{ É!�"Y {·ZH ${Á9;Y 01�&Y�& 9/461Z^Ì< LÁ!{Â&d*O_ l�Y9» 0ZÌ» �{ Ä¯ ¹Á{ ¹ZT» ZÆ"Â8Y� �^'{ Á

{Â& Y�Y{ Y� Á�{ÉZÆ"Â8Y� d;Z' d#Z¯ 0Y9Ì» ,'Y �85Z& $�Z.2 Z&Ì» Z& 0Âq d�Y % ÌK` É�»Y ,'Y Ä¯ 9${ZÆ" 0Y ¤Z K'�T8 É{Á�Á ÉZ#

 %8ÁZM1» ÉZ#{�\O.3 0Z�\'|2 {ZA'Y .

3Á|47:[Ì�Z» Ê§��» Ã1Z»6À/Y ^�Y�» �1 Ã1ZMf�Y 1�#» !YÁ1Y Á !"M 

Ä/P�»

6E( 
^#¿ 1Y|Z% 

½�Á 
(kg) 

V( ½�Á 
(kg) 

1�(�Z( 78�
(ha) 

Ê§��» Ã1Z»
(kg/ha) 

�(Á|O&D8242000 84000 2820 85/29

�(Á|O&D618400 25200 3910 44/6
Y�1·YÁ8400 319000 19000 705 95/26

MF 285 32700 8100 1410 74/5

,#MÁZ<4dÌH 1985 985 705 39/1

+�'{36$�_ 14800 4800 705 8/6
+�'{32$�_ 13000 3000 705 25/4

�pÁ�Z; 1500 500 705 75/0

�…'�8012100 2100 705 98/2

�…'�6021800 3600 2500 44/1
Ä·Z» 21800 3600 1410 55/2

,Ì»( ÄÌÆ8 

�Z¯{Â¯ 21000 2000 2500 8/0

MF285 62700 16200 705 23

MF 399 13 3540 46020 705 25/65

�O'�8 262000 52000 705 75/73

MF 285 22700 5400 2500 16/2

JZ….� 3160 480 2500 2/0

d2Z¯ 

�ÁZ\�'{ 2800 1600 705 27/2

d2Y{ %1�_ JZ….� 3612324 2500 17/0

MF 285 22700 5400 2500 16/2

,\;Y ÄO 2 2800 1600 2500 64/0 d2Y{�& 

%\Ì"Z\» ?Ì& 317000 51000 2500 4/20



˻́́˻

 3Á|48:É��¿Y ÄÌÆ% !ZÌ/ � 6Æ4 É1Á�Á ÉZÅ ½#%Y� ^�Y�» �1 6�Y1 Á ²ÀÌ¿#%Y�1Z%5

6E( Ä/P�» Ê§��» Ã1ZÆ¿ Ã1ZÆ¿ �Y|'» 
�9 Ã1ZÆ¿ |PYÁ

�Zf-Å 
É��¿Y ÉY#f$» 

(Mj) 

É1Á�Á É��¿Y 
(Mj/ha) 

f�1 �1 Ã1ZÆ¿ |

Ä/P�» �Å 

L9'{ 141/66�1Ì· 56/317976/8718/50

,Ì2Z» 21/16¹�<ÂOÌ¯ 9190/442/1

d¯ d;M 5�1Ì· 288 1440 05/9

{Â¯N260 ¹�<ÂOÌ¯ 78/114686/65/29

™*Ì"Â8Y� 

{Â¯p2o522 ¹�<ÂOÌ¯ 17/41600/807/10

Ä1Ì�'�1\·Y 3250 4YÁÂOÌ¯ 11/9338772/565/72
,Ì2Z» 14/57¹�<ÂOÌ¯ 9131/1324/0

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 37d3Z� �M" 96/152/7215/0
{Â¯N2161 ¹�<ÂOÌ¯ 78/1112575/714/3

d2Y{ 

d¯ d;M 6/3�1Ì· 288 1814/456/23

3Á|49:É��¿ ÉZÅ^�Y�» �1 6�Y1�9 !ZÌ/ � 6Æ4 É1Á�Á ½#%Y� 1Z%5

½#%Y� Ã�Z � Ê§��» Ã1ZÆ¿ 
�Y|'» 

Æ¿Ã1Z 

�9 Ã1ZÆ¿ |PYÁ

�Zf-Å 
É��¿Y ÉY#f$» 

(Mj) 

É1Á�Á É��¿Y 
(Mj/ha) 

�1 Ã1ZÆ¿ |f�1

Ä/P�» �Å 

L9'{ 33/2�1Ì· 56/311869/4976/77
,Ì2Z» 23/2¹�<ÂOÌ¯ 9208/8068/8 1

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 166/4d3Z� �M" 1/96326/1456/13

L9'{ 3/22�1Ì· 56/311818/1322/77

,Ì2Z» 23/2¹�<ÂOÌ¯ 9208/8089/8 2

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 166/4d3Z� �M" 1/96326/1489/13

L9'{ 229 �1Ì· 56/31251/644 46/75
,Ì2Z» 23/2¹�<ÂOÌ¯ 9208/8058/9 3

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 166/4d3Z� �M" 1/96326/1496/14

L9'{ 3/28�1Ì· 56/31571/593 87/74

,Ì2Z» 23/2¹�< ÂOÌ¯ 9208/8081/9 4

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 166/4d3Z� �M" 1/96326/1432/15

L9'{ 28�1Ì· 56/31681/576 67/74
,Ì2Z» 23/2¹�< ÂOÌ¯ 9208/8089/9 5

%"Z�"Y ÉÁ�Ì" 166/4d3Z� �M" 1/96326/1444/15



˻́́+

 3Á|410:yQZ� 6ÌZkÁ ½#%Y� Á 6À/Y ^�Y�» �1 É��¿Y ÉZÅ 
l�Y9» {�\O.3 

(ton/ha) 

"YÉ{Á�Á É!� 
(Mj/ha) 

É|Ì·Â8 É!�"Y 
(Mj/ha) 

É!�"Y dK�" É!�"Y {·ZH ${Á9;Y
(Mj/ha) 

É!�"Y %#{ $�Æ&
(kg/Mj) 

d*O_ 2/13012/183698 6900060 76/388/506361 71/0
0Â8Y�12/1074/106245 568160 35/56/461914 1
0Â8Y�21021/106189 540600 09/59/434410 96/0
0Â8Y�35/8617/106020 458450 32/483/352429 82/0
0Â8Y�44/8248/105969 436720 12/452/330750 77/0
0Â8Y�57/8059/105952 427710 04/441/321757 76/0

X Ì8�8 Ä& Ä¯ %;�6» sM Á Ä1Ì�'�1\·Y É5Z& ºÆ� Ä& ÄmÂ8 Z& d*O_ l�Y9» d2Y{ ÄOu�» �{11/21Á82/18É!� "Y ? ¯ (Y | G�{

�Á IZ61HY {ÂH Ä& Y� É{Á{Y {HZ2 �{ %'Y9�& dT" ,|" *12Y{ É!�"Y ÉZ#|.ºÆ � Z& 9Ì" 0Â8Y� l�Y9» �{ �»Y ,'Y5/36| G�{ 
Á Ä1Ì�'�1\·Y 55/32º�q Ä& %&ÂH Ä& É�ZÌ&M |G�{ {�ÂH .%» �\�Ì" %&M (ZÌ" Ä& ÄmÂ8 Z& d'Y9;Y Z& 0YÂ8 Á É�Z Ì&M º1� Ì� %#{(Z&

 Z2 0Z»|"Y� ,0M EÌ7G d'�'|»{H|Ì�B& {ÂKÆ& Y� É!�"Y ÉZ# .Ä & Ä mÂ8 Z & (YÂ #Y sÂ *m Ä TF*» �{ %8ZTÌT78 �{ 9Ì" 0Z'�Ì6"

42000 ,Ì& Ä¯ �\�Ì" % =YÁ (ZÌ" Á %;�6» sM X \» �1» 800Z81100{�ÁM�& X \» �1» Á ${� ¯ | Ì'Z8 Y� †Â; €'Z1" d�Y $|2
 {�¯ ÄÌGÂ8 {HZ2 Ä*ÌÆ& Á :�6» d#Z¯ Z& ,É!�"Y ÉZ# É!�"Y �{ É(Z� % » Y|Ì_ É�1�Ì& 0Z»|"Y� ºÌT1�» ÉZ# Á | **¯ ~'Y� 2 �{

%"Â*¯É!�"Y �{ %'5Z& ¤Z1K�" d'Y9;Y f3Z& É�ZÌ&M 0Z»|"Y� 0{Â& ,Ì'Z_ Á sM ,1;� �|# É{Á�Á ÉZ#d�  $|2.

!Y1ZÆÀEÌY 

1-É!�"Y :�6» �Ì� %���&4ZÌO.3 Ä& ÄmÂ8 Z& d*O_ d�¯ �{ �\�Ì" l�Y9» d�¯ Á ,Ì»( ÄÌÆ8 dÆm �{ 0Â<Z"Â< X·Z= �{
}ZH ÉZ#�Z.Ì8 4�Â6& Á %�'Z»(M |�` +' º¯ ,É(�Á %& Á É(�Â¯ZH 0Z\»Y |u Z8 Y� É{Á�Á É!�"Y 0YÂ1& Z8 É(�Â¯ZH

{Y{ d#Z¯.
2-%1*� d·Zu (Y l�Y9» Ä& É{Á�Á sM 0Y9Ì» |'Z& Ä¯ %&M (ZÌ" Ä*Ì»( �{ IÂ6B& ÄTF*» �# �{ $ZÌ< % =YÁ ÉZ#(ZÌ" ,ÌÌ 8

 $ZÌ< % =YÁ (ZÌ" X�u �& Á ‰�ZH%» Z1�Y� ,Ì.# �{ Á |2Z& {Â." {ZÆ*�Ì_ 9Ì" Y� X�Z*1» É�ZÌ&M JÁ� 0YÂ8.
3-{�Y{ Y� d*O_ l�Y9» Ä& É{Á�Á É!�"Y 0Y9Ì» �{ É{Z'( ºÆ� Ä.O= .Z& Ä¯ d�Y 0M X�Z*» |Ì·Â8 9Ì" Á :h8Y (Y É�Ì<ÂOm

Ä.O= {Y{ d#Z¯ Y� 0Y9Ì» ,'Y ,%FÌ7» ~'Y�2 Ä& dK�" �1�Ì& d»ÁZT» Z& %'Z#.

|W Á �-E%Ê¿ 1� 
¹�17» |Ì8Z�Y ÄÌO¯ (Y 0Z'Z_ �{,%"Z�¯ Á 0Z1�Á{ |"{Y{ É�Z' Y� Z» YÌT78 ,'Y ÉY�mY �{ Ä¯ %» Y� �\�8 LZ.¯ º'Z.".,Ì*-.# 
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Studying the data a Energy consumption and its efficiency for  

sugarcane product, in north of Khuzestan 

Abstract 
This research is performed to evaluate the consumption of energy in Mian Ab’s 

KeshtoSanat Co. in north of Khuzestan through using the energy characteristics. We 

studied 2500 hectares. There were 5 Ratoon fields. The whole energy input to the plant 

field were 183/7 GJ (31/45% was direct input and 65/55% was indirect input) that the 

stems have the major share (28/85%). The energy ratio (ER), net energy gain (NEG) 

and energy production (EP) were equaled  3/76, 506/4 GJ and 0/71 kg/MJ, respectively. 

The electricity consumption had the highest share in input energy with 36/5%. The 

NEG and EP were reduced with increasing in ratoon number. l because with the equal 

input, they have different yields. In the missle stage at both plant and ratoon stage, 

electricity and irrigation have the highest share in input energy. With respect to the 

sugar cane need for water, we can improve the energy characteristics through increasing 

the watering system output and right management. 

Keywords: sugarcane, energy ratio, net energy gain, energy productivity 


