
 

 
 

1 
 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 

گلخانه به صورت قابل اطمینان و مقرون به  انرژی یک سهم خورشید برای تامینبرآورد 

 در اراک صرفه

 3، مرتضی الماسی2، حسین باخدا*1پویا پراخودی مقدم

 تهران یقاتو تحق علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی، ی ارشد مکانیزاسیونکارشناسدانشجوی  -1

 تهران تحقیقات و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه اورزی،کش مکانیزاسیون گروه استادیار -2

 تهران تحقیقات و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی، مکانیزاسیون گروه استاد -3

 moghadampooya@yahoo.com :نویسنده مسئولپست الکترونیک  -*

 

 چکیده

 جملر  از نیراز مرورد انررژی ترامین بررای خورشریدی انررژی بخصوص و تجدیدپذیر های یانرژ از استفاده

 کشراورزی، بخر  در انرژی پرمصرف از زیر بخشهای یکی است. کشور در انرژی مصرف الگویاصلاح  روشهای

-سرترومبرا اسرتفاده از مردل آنگ انرژی خورشیدی بررای منققر  پتانسیلابتدا  مقال  این در است. ایگلخان   صنعت

پریسکات مورد بازبینی قرار گرفت سپس بعد از پردازش آماری و اولویت بندی گلخان  های مورد بررسی بر  روش 

جرز از آن برداشرت شرد. صورت جرز بر   تاپسیس یک گلخان  برای مقالع  انتخاب شد و اطلاعات مربوط انرژی ب 

سرال بر  ترتیرل الکتریسریت  و گراز مصررف  در 3m 53436و  kWh 4771گلخان  مورد بررسی در شرایط کنرونی 

اسرتفاده  SAMو  HOMERکرد. همچنین جهت بررسی و شبی  سازی سامان  های پیشنهادی از نرم افرزار هرای می

ب  ترتیل مصرف الکتریسیت  و گاز طبیعری را کرم  %4302 و %4302در نهایت سامان  های پیشنهادی می توانستند  شد.

 44و  707درآمد ناشری از صررف  جرویی و فروشری  برابرر برا  حدوداًیشنهادی ب  ترتیل کنند همچنین سامان  های پ

 میلیون ریال را برای گلخان  ب  همراه داشتند.

   پتانسیل سنجی برآورد انرژی گلخان ،، HOMER، SAMانرژی خورشیدی،  واژه های کلیدی:
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 مقدمه

 خرارج در محصول تولید مانند عواملی وجود مچنینه آب، و بستر جمل  از تولید منابع محدودیت ب  توج  با

 کردن بهین  و جویی صرف  محصولات، کردن رس پی  خود، طبیعی رستن گاه از غیر مناطقی در گیاه پرورش فصل،

 زمینر  ایجراد ،بیشرتر اقتصادی وری بهره و سود افزای  نتیج  در و سقح واحد در عملکرد افزای  ها، نهاده مصرف

 کشرور مختلر  نقاط در ای گلخان  تولیدات توسع  و گسترش ،غیره و کشاورزی التحصیلان فارغ ایبر مولد اشتغال

)پاشرایی0  اسرت داشت  ای فزاینده و شتابان روند امروز ب  تا گذشت  سالهای طی ،دولتی و خصوصی بخ  حمایت با

 .(4377رحمتی و پاشایی 

 هرای ویژگری دارای عمدتا مذکور روند توسع  و رشگست ک  رسد می نظر ب  متأسفان  حاصل ، توفیقات برغم

 بعضری در دلیرل همرین بر . است بوده توج  مورد کمتر ها گلخان  ساخت و طراحی کیفی اصول و بوده کمی صرفاً

 بینری پی  و اهداف مقابق ای گلخان  های طرح روش، این از آمده عمل ب  توج  شایان استقبال علیرغم کشور نقاط

 اصرلی عوامرل از یکری. اسرت گردیده رو ب  رو ای ه عمد مشکلات با و نرفت  پی  آن عاملان و نطراحا اولی  های

 مشرکلات و مسرالل و سروخت برالای مصررف و گلخانر  کرردن گرم ،کشور سردسیر مناطق در بویژه کننده محدود

 .(4371) فخارزاده و نبی فر  باشد می آن ب  مربوط

 افرزای  جهرت مصررفی، انررژی قیمرت شردید افزای  و انرژی های حامل یاران  حذف ب  توج  با از طرفی

 و مصررفی انررژی میرزان مقایس  و رشد دوره طی گیاه نمو و رشد شرایط سازیبهین   گلخان ، مصرفی انرژی کارایی

 (4333)احمدی و بناکار . است ناپذیراجتناب  امری آن هزین 

 پتانسیل منطقه

خورشیدی برای اراک معرادل جردول  انرژی پتانسیلمیانگین  4پریسکات-مآنگسترو پیشنهادی مدل ب  توج  با

 سرازمان اطلس خورشریدی ایرران کر  توسرط ب  توج  محاسب  شده است. این مقدار با  kWh/m2/d 6031برابر   4

 در سراعت کیلرووات 2/6-6/1 حردود را اراک بررای خورشریدی انررژی و پتانسریل نو تهی  شده اسرت انرژی های

   می کند قابل قبول است. برآورد روز در مترمربع

                                                           
1  

 
 
 

 



 

 
 

3 
 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 پتانسیل خورشیدی اراک 4 جدول    

 (4373)نقش  تاب  خورشید در ایران  ایران تابشی اطلس4 شکل

 

 

 باشرد kWh/m2/d 6/3 از برالاتر خورشرید تابشری انررژی میرانگین اگر المللیبین  استانداردهای ب  توج  با

 مقررون و اقتصرادی بسیار فتوولتالیک سیستمهای یا خورشیدی کلکتورهای ظیرن خورشیدی انرژی مدلهای از استفاده

 .(4333« 2خورشید»)گزارش ششماست  صرف ب  

 برآورد نیاز گلخانه

 مقالعر  بررای گلخانر  یک تاپسیس روش ب  بررسی مورد های گلخان  بندی اولویت و آماری پردازش از بعد

شرده نشران داده  2جز از آن برداشت شد. نترای  در جردول ب  ورت جز ص و اطلاعات مربوط انرژی ب  شد انتخاب

 است. 

 

 

متوسط تاب   ماه

 روزان  

(kWh/m2/d) 

January 203 

February 3073 

March 1057 

April 606 

May 5054 

June 7011 

July 7037 

August 5067 

September 6032 

October 1021 

November 3046 

December 206 

میانگین 

 سالان 

6031 
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 انتخاب شدهمصرف انرژی مستقیم در گلخان   2 جدول

 زمان استفاده در پیک مصرف تعداد ظرفیت مصرف کننده

 ساعت در روز 41 6 کیلوکالری 443333 گرماییسیستم 

 روز ساعت در 41 6 وات 173 گرماییفن سیستم 

 روز ساعت در 2 4 وات 4633 پمپ آب

 روز ساعت در 2 45 وات 16 روشنایی لامپ های

 روز دقیق  در 43 43 وات 433 پنجرهها موتور های

 روز دقیق  در 43 2 وات 463 انرژی کننده ذخیره سیستم موتور های

 روز ساعت در 4 4 وات 2233 سم پاش موتور

ماه برای الکتریسیت  و گاز هسرتند  ب  صورت ماه مربوط ب  اطلاعات زمان مصرف در روز ب  2 و 4نمودارهای 

گیری قرارگرفت  است. همچنین لازم ب  ذکر است ک   آمده و جهت اطمینان مورد اندازه دست ک  از طریق مصاحب  ب 

گونر  مصررف انررژی مسرتقیمی  کشرت هری  های ژانوی ، ژولن، جولای و دسامبر ب  دلیل عردم این گلخان  در ماه

 نداشت.

 

 مصرف الکتریسیت  ب  تفکیک ماه 4 نمودار

 

 

 ماه تفکیک ب  گاز مصرف 2 نمودار
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( در سرال بر  ترتیرل 657313 kWh) 3m 53436و  kWh 4771بررسری در شررایط کنرونی  گلخانر  مرورد

میلیون ریال ب  ترتیل بابت الکتریسیت  و گاز مصررفی  73و  2ای در حدود ک  هزین  کندمیگاز مصرف  و ریسیت الکت

و الکتریسریت :   7246507kWh/yrگرمرای : ) کند. همچنین در مقایس  با اعداد بر  دسرت آمرده در یرزدپرداخت می

2334703kWh/yr ) و شهرضا ( : 546302گرمای kWh/yr 2331ت : و الکتریسیkWh/yr )  مشخص شرد کر  اراک

 .  (4334)تاکی 0 و غیره  (4373)حیدری0 و غیره  ب  دلیل سرمای زمستان  نیاز ب  انرژی بیشتری در گرمای  داشت

 سامانه پیشنهادی

 دهنردهتشرکیل  اجزا عمر، طول موردنیاز، بار قیود ب  توج  با پیشنهادی سناریوی سازیشبی   و بررسی جهت

افرزار توانرایی و از آنجایی ک  ایرن نرم شد بتا استفاده 2057با ویرای   2همر افزارنرم ی رفع نیاز الکتریسیت  ازبرا... و

اسرتفاده شرد.  234104041برا ویررای   3سرمافرزار های گرمایشری از نرمهای گرمایشی را ندارد، برای بررسیبررسی

ترین هزین  ممکن نیاز ب  مصرف الکتریسیت  و گاز آن    با کمبررسی شرایقی بود ک آل برای گلخان  موردشرایط ایده

 صررف  باشرد. بر  نظر اقتصادی نیز مقررون های مربوط ب  انرژی کاه  و سامان  پیشنهادی ازمرتفع شود یعنی هزین 

تیبان عنوان پشر و شبک  توزیع ب   4kWh، یک کانورتر kW 4سامان  پیشنهادی مورد بررسی شامل یک مجموع  پنل 

 موجود است. 2است ک  شماتیک آن در شکل 

 

 (آل الکتریسیت  )متصل ب  شبک ی ایدهسامان  2 شکل

آن در  بیشرین آل و اقتصادی نیاز گرمایشی و با توج  ب  آنکر  گرمرای  گلخانر  فصرلی برود و برای رفع ایده

ی  سال مصرف چندانی وجرود نداشرت و همچنرین خریرداری بررای داد و عملاً در بقهای فوری  و مارس رخ میماه

هرای آوریرل  ، سیستمی بود ک  توان رفع بار گرمایشی را در ماهای رفع بار گرمایشینبود، سامان گرمای  تولیدی نیز 

ایرن سیسرتم  کاهیرد.های فوری  و مرارس می و نوامبر دارا بود و ب  طبع آن و ب  همان مقدار از انرژی مصرفی در ماه

                                                           
2 HOMER 
3 System Advisor Model (SAM) 
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بود. کلکتور های  3m 706بر روز و یک تانک ذخیره کننده انرژی ب  حجم  kWh 64کلکتور با توان اسمی  23شامل 

، بزرگتررقیمت کمتر در مقایس  با انرواع  آنهااند ک  علت انتخاب کیلوگرم در روز بوده 233این سامان  همگی از نوع 

 بوده است. راحت تربالاتر و سرویس ، قابلیت اطمینان راحت تر جابجاییقابلیت 

 

 آل گرمایشیمشخصات سناریو ایده 3 شکل

 

 بحث و نتیجه گیری

از نیراز انررژی  %43026تواند می  4kWیک سامان  بود.   1075kWh/dمتوسط مصرف الکتریسیت  این گلخان  

در سرال انررژی  kWh 2363ایرن سرامان   تزریق کنرد. برق ب  شبک  kWh 4555کند و همچنین  برطرفگلخان  را 

سرال از شربک   در kWh 4632 بایردسرال اسرت  در kWh 4771مصرف گلخان  کر   کل ب کند و با توج  تولید می

بود. ب  این صورت کر  در مرورد زمانی  از نظرب  دلیل ناهماهنگی تولید و مصرف مسئل  . این ه شودالکتریسیت  خرید

افتاد ولی مصرف در یک شبان  روز بود. سناریو پیشنهادی در واقع از لید معمولاً در طول روز اتفاق میاین گلخان  تو

کرد یعنی در زمان تولید الکتریسیت  مازاد نیاز را ب  شبک  تزریرق و در زمران نیراز عنوان یک بافر استفاده میشبک  ب  

 گرفت.)هنگام شل( الکتریسیت  از شبک  می
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 آلسامان  الکتریسیت  ایده 4 شکل

 تجراوز بار، اوج هزین  مصرف، مبلغ) ریال 423 حدود ک  کشاورزی برق خرید قیمت احتساب این سناریو با

 بر  شربک  بر  پذیر تجدید برق فروش قیمت احتساب و...(  و افزودهارزش  بر مالیات تابستان، فصل بهای قدرت، از

شورای اقتصراد  340607مورخ  433037732مصوب  شماره -)ابلاغ پای  خرید برق از نیروگاهها تریال اس 1173 قیمت

آورده  3مراه آن در جردول بر   میلیون ریال بازگشت سرمای  داشت ک  روند ماه 701صورت مستقیم در سال  ب  (33

ورد شرده اسرت برا میلیون ریرال بررآ 33ای این سناریو لازم ب  ذکر است هزین  اولی  راه اندازی برای اجر شده است.

)لاریجرانی ین  های اجرا در واقع رقم کامل دوبرابر ایرن رقرم اسرت ب  دولت مبنی بر تامین نیمی از هزتوج  ب  مصو

4332)  . 

 میزان تولید، فروش و سود نهایی 3 جدول

 سود )دلار( (kwh)فروش برق  (kWh)خرید برق  ماه

Jan 0 96 -13 
Feb 741 92 -10 
Mar 305 121 -16 
Apr 128 126 -17 
May 72 142 -20 
Jun 0 150 -21 
Jul 0 157 -22 

Aug 87 164 -23 
Sep 68 165 -23 
Oct 72 168 -23 
Nov 118 141 -20 
Dec 0 143 -20 

 229- 1,666 1,592 جمع

 ون ریال درآمد از فروش برق داردمیلی 701ریال این سناریو  32333با احتساب قیمت دلار 
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ای رفع بار ک  مورد پیشنهاد بروده اسرت سیسرتمی اسرت کر  گرفتن گرمای  فصلی گلخان ، سامان  با در نظر

سریال اسرتفاده  گررم کننردهعنوان یرک پری  از خورشید ب  در واقعبر روز باشد. این سناریو  kWh 64 آن خروجی

سیال دوباره توسط کند بعد اگر نیاز بود )بنا ب  دمای خروجی مورد نیاز( دا میکند یعنی اول سیال گرمای نسبی پیمی

در  3m 6243707بر   3m 53436شود. این سناریو توان کراه  مصررف گراز از حرارت ناشی از گاز طبیعی گرم می

لازم بر   کررد.می جویی در مصرف گاز ایجاد میلیون ریال را از بابت صرف  44سال را دارد؛ یعنی درآمدی در حدود 

ب  ورد شرده اسرت برا توجر  بر  مصروآمیلیون ریال بر 246ی این سناریو ذکر است هزین  اولی  راه اندازی برای اجرا

ایرن  اجرای .(4332)لاریجانی ین  های اجرا در واقع رقم کامل دوبرابر این رقم است زدولت مبنی بر تامین نیمی از ه

یرا  مترر کعرل 4333توانرد گاز طبیعی می متر کعلکاهد با توج  ب  آنک  یک از مصرف گاز طبیعی می %4302پروژه 

کیلروگرم  41277در نتیج  این گلخان  با اجرای ایرن سرناریو  (4333)بهرامی  اکسید کربن آزاد کندکیلوگرم دی  407

، محیط زیسرتآلودگی  کربن آزاد شده را بکاهد. ولی متأسفان  ب  دلیل عدم وجود قوانین در مورد دی اکسیددر سال 

 انرد ای مشراب  رسریدهاین مزیت سودی برای اجرای این طرح ندارد. منظور و نیاکان نیز در تحقیقات خود ب  نتیجر 

 .  (4334)منظور و نیاکان 

 منابع

اولین کنفرانس بین المللری . مصرف انرژی در گلخان  ها و راهکار های انرژی مصرفی. 4333احمدی، ن. و بناکار، ا.  .4

 رویکردهای نوین نگهداشت انرژی.

-/گازیhttp://www.pazhoheshkade.ir. 6 23 گازی خقرناک،ب  نام دی اکسید کربن!. 4333بهرامی، م. ح.  .2

 (.04333 7 43کربن/ )دستیابی در -اکسید-دی-نام-خقرناک،ب 

هررران: ت.Http://Www.Suna.Org.Ir/Fa/Publishing/Books 0 «.4خورشررید»گررزارش اول. 4333برری نررام.  .3

 .سازمان انرزی های نو ایران

.0 تهرران: Http://Www.Suna.Org.Ir/Fa/Publishing/Books«. 2خورشرید». گرزارش ششرم4333بی نام.  .1

 سازمان انرزی های نو ایران.

سرازمان ” شورای اقتصراد. 340607مورخ  433037732مصوب  شماره -ابلاغ پای  خرید برق از نیروگاهها“.4333بی نام.  .6

0 7 43)دسرتیابی در  http://privatesectors.suna.org.ir/fa/home. 33 1 23 سرانا.-های نو ایررانانرژی 

33.) 
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. بررسی و تعیین میزان مصررف انررژی بررای تولیرد گوجر  فرنگری 4377پاشایی،  پ. رحمتی، م.ح. و پاشایی، ف.  .5

 مشهد ینهای کشاورزی و مکانیزاسیون.پنجمین کنگره ملی مهندسی ماشگلخان  ای در گلخان  های استان کرمانشاه. 

. تجزی  و تحلیل کارایی انرژی محصول خیرار گلخانهرای 4334تاکی ، م. عجل شیرچی، ی. عبدی، ر. و اکبرپور، م.  .7

: نشری  ماشین هرای کشراورزی” استان اصفهان(. -ب  روش تحلیل پوششی دادهها مقالع  موردی )شهرستان شهرضا 

2737. 

. برآورد شاخص های پایداری مصررف انررژی در 4373ومل ، س.ح. رفیعی، ش. و کیهانی، ع. حیدری، م.د. پیشگر ک .7

 .اولین همای  ملی کشاورزی پایدار و تولید محصول سالمتوسع  کشت خیار گلخان  ای. 

های خورشیدی راهکاری مناسل برای بهین  سرازی مصررف سروخت در . گلخان 4371فخارزاده، س.ا. و نبی فر، م.  .3

 .چهارمین همای  بین المللی بهین  سازی مصرف سوخت در ساختمانکشاورزی.  زمین 

. 4332 42 43 مشرررررررق..” 33مررررررتن کامررررررل قررررررانون بودجرررررر  سررررررال “ .4333 ع.، لاریجررررررانی .43

http://www.mashreghnews.ir/fa/news/28977043)دستیابی در  33-سال-بودج -قانون-کامل-/متن 

7 04333.) 

 .53-65: نشری  انرژی ایران. توسع  انرژی های تجدیدپذیر در کشور: موانع و راهبردها. 4334منظور، د. و نیاکان، ل.  .44

 (.4333)دستیابی در  http://www.suna.org.ir/fa/sun/potential. 4373 نقش  تاب  خورشید در ایران. .42
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The estimated contribution of solar energy to provide reliable and cost-

effective for a greenhouse at ARAK 

 

Abstract 

Use of renewable energy, particularly solar energy to supply the energy needs of the reform of the country's 

energy consumption. One of the sectors of energy consumption in agriculture, greenhouse industry. In this paper, 

the potential for solar energy using the Angstrom-Prescott model was revised Then After statistical processing 

and prioritization of greenhouse TOPSIS method A greenhouse study was selected for detailed information on 

energy to be harvested. Greenhouse on the current situation and 1774 kWh of electricity and gas consumption 

was 60135 m3 per year, respectively. Also, the proposed system and simulation software was used HOMER and 

SAM. Finally, the proposed system could be 10.2% and 13.2%, respectively, to reduce the consumption of 

electricity and natural gas the system proposed in order to save some income from the sale of 7.8 and 11 million 

Rails for the greenhouse, respectively. 

 

Keywords: Solar energy, HOMER, SAM, calculation Greenhouse Energy, Potential survey 


