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Ì¿Z-» 6ÌZkÁ Ê���9 Ê¿Z»� 6f�§ [f§�J �>¿�1 Z9 ½Y| Å ½Zf��Æ� É�(�» m;9 ½#Ì�Y�
9ÄXÆ» �f»Y�ZY FË ½Y#À�)112(

+· �=Z& |.7»1%¯ÂO& †{ZG |.7» ,2

Ã|Ì-. 
"Z\» $|'|_ (Y %\' É(�ÁZ�¯ 0ÂÌ�Y9Ì Ä & 0M (Y :| # Ä  ̄d �Y º1� Ì& 0� = º Æ» ÉZ # %*Ì 2Z» 0YÂ 8 | »M�Z¯ ,1;�<�Z ¯

 ${ZÆ" Á�{ É(�ÁZ� ¯ ÉZ # % » �Y91� ¯ | 2Z& .‘% ���& , 'Y �{,Ì 2Z» ,%"YÂ 8 a&Z *» ,¹(5 0YÂ 8 ,0YÂ 8 $| "�Ì< 4YÁ{Y Á Z #

$�  Æ& X'�  t ,%"Z  »( d  G�; $�  Æ& �i¯Y|  u {Z  A'Y ÉY�  & ¹(5 %"YÂ  8 a&Z  *» Á É�Á ,1;�  < �  )"�{ Z  & Á |  '{�< {�ÁM�  & É�Á

 Ä & }Z H Ä & 0Y�Z & sM }Â M" ÉY�& ¹(5 0Z»( 4|» �Á{ �{ %"Z »( 4Z MO8 0YÂ *3 %"Z »( d G�; ,4Z ÌO.3 % "Y�7& $)(Y ? GZu

 %   "Y�7& $�Á{ (Y %"Z   »( 4Z   MO8 Y   '�M8 (339Ä   & d3Z   � |   »M d   �{ .0ÂÌ   �Y9Ì"Z\» EF   �)hp/ha (0,785 0YÂ   8 ,
%  'Y�mY58586,5 $�  Æ& X'�  t Á �Z  1\# É�Á0,77 |"|  2 {�ÁM�  & .0ÂÌ  �Y9Ì"Z\» EF  �0,785 0ÂÌ  �Y9Ì"Z\» Ä  m�{ ÉY�  & 

100 %  OF» kZ1K�  " �Y|  T» É(�Â¯Z H $�  Æ& X'�  t Á d �Y %&Â É�0,77 (Y Z  »Y ,{�Y{ %"YÂ  8 a&Z  *» d 'ZM¯ (Y 0Z�  " º  # Z  A"M 
$|.3 Ä¯){Y| 8252(Y {| 3 (lÂ " (Y É�Â 1¯Y�8 a&Z *»U650 dÌ & É� .3 Ä ¯ (Y13% » {�Y{ LZ � Ä & É�Á� t (Z Ì" ,| 2Z&

& Â" ÉZ#�Â1¯Y�8 É(Z� ,Ì�"Zm Ä{�Y{ {ÂmÁ ${Â��; ÉZ#�Â1¯Y�8 ÉZm.

Ã�YÁ|Ì/( :|.#,0Y $�Æ& X'�t ,%8ZÌO.3 0YÂ8 ,%"Z»( dG�; ,0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� É�Á 

1-0ÂÌ�Y9Ì"Z\» %�Z*2�Z¯ ÉÂA�"Y{,Z*Ì� %O3Â& $Z^�"Y{ ,É(�ÁZ�¯ +Ì"Á�1\·Y d�_:mbagher_lak@yahoo.com 
2-Z*Ì� %O3Â& $Z^�"Y{ ,É(�ÁZ�¯ 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» %�Z*2�Z¯ ÉÂA�"Y{ 
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Ä»|'» 
½Y�ËY �1 ½#Ì�Y�Ì¿Z-» 

(Y �Â�¯ l�Y9» �Z1\# �# �{ �ZB& X�Y {HZ20,65 LZ� �{77Ä&0,51 LZ� �{79L9*8 (Y dÌ& a'(Â8 Z& Á d;Z'˻œ�Y9 #

LZ� �{ �Â1¯Y�8 $Z^1�{ ÉZ#80Á81LZ� 0Z'Z_ �{ {HZ2 ,'Y 81»kY{|A Ä &0,57 d ;Z' ‡Z T8�Y .Á d "Y{ 0Y| T; Z ' Á {  K.¯

 Á 4Z3h`Yd#Á•_ÉZ#%�|*Æ» Á %*; ÉZ#(ZÌ" Ä*Ì»( �{ %"ZÌ*& (Y Á É(�ÁZ�¯ dB& :�` +'(Y Ä¯ d�Y $|2 XmÂ» É(�ÁZ�¯

,Ì2Z» |*"YÂ1" d *G dB& �^'{ :�` ÉZ# {�Â» 4YÁ{Y Á É(�ÁZ�¯ Z& Y&ZF» Y� (ZÌ" ,Ì& ÉZ#{�Y|"Z1�Y %OO.·Y|**¯ |Ì·Â8 .
LZ� 0Z'Z_ Z881LZ ; ÉZ#�Â1¯Y�8 {Y| 8 �Â�¯ l�Y9» �{ 123�Y9# Á139$Z^1�{ Ä ¯ É�Â ` Ä& ,{Â& LZ � (Y � 1.¯1370 

d�Y .lÂ.A» (Y249Á �Y9# 35�Â�¯ l�Y9» �{ {ÂmÂ» �Â1¯Y�8 $Z^1�{ ,ZÆ*891Á �Y9# 649 $Z^1�{ �.3 (Y �1.¯ É13|"�Y{ LZ� 
|ÌM» �.3 ÁÄ& ZÆ"M0Z'Z_ d�Y $|Ì��" Error! Reference source not found..

½Y| Å ½Zf��Æ� 
;Y�Sm Š�3 Á LÂ` �{ 0Y|.# �Æ2ÌZ%'48Á Äm�{ 32={ÌÄT=�2 %Á35Á Äm�{ 48={ÌÄT·Z.2 %�{ Ä ¯ d �Y $| 2 a=YÁ 

{�Y{ �Y�= 0Y|.# 0Z1�Y 9¯�» .ÄTF*» ,0Y|.# YÉ"Z1�#Â¯ d�Y %8�Y ~�Â1» Z& lZ M1820 sM EF � (Y � 1» Z #ÉY�Y{ ,{Y(M ÉÁ sM 
YÂ#%'Z#{Z& Á L|1 » Á {�� É|2'|d3�� ~�Â1» Z& 4"Zr �& �1» ÌÄ.Z»{ 4Z"Z�Â"%'Y �{ ',� & ÄTF*» Ì�Z( '{Z(Y Á d �Y 33,7-

1"Z� Äm�{Ì{Y�^ {Á|u Z8 0Z1�»( �{ 40+1"Z� Äm�{Ì{Y�^ S1» ,0Z1�&Z8 �{Ì�d�Y .Y� 2 Ä & Ä mÂ8 Z&'~Â¯c » (�ÁZ� ¯ ,�ÉY �{ ',

#Z8Â¯ 0Z»( 4|» Ä& {Á|7» ÄTF*»%·Â8 Ä& �A*» Ä¯ d�Y Ì|85Â67» %{ IZH �Y',» ÄTF*» %{Â2 .Error! Reference source not 

found. 
d �Y a=YÁ 0Y|.# 0Z1�Y †�2 Á É9¯�» d.�= �{ 0Y|.# �Æ2 d'9¯�» Ä& 0Y|.# 0Z1��Æ2 .Ä & Ä & LZ. 2 (Y Ä ¯ É�Â `

��Æ20Z1 0Z1��Æ2 Ä& sÂ*m (Y ,�ZÆ& 0Z1��Æ2 Ä& s�/ (Y ,0(� Á ™*#M�{ÂK¯ ÉZ# 0Z1 �Y Z & †� 2 (Y Á � 'h» Á 0Z¯��'Â8 ÉZ#

 d�Y Ä'Z�.# É9¯�» .d. � �{ Ä ¯ 0M É9 ¯�» dB& Ä¯ d�Y Ä1;Z' ?Ì\�8 É9¯�» Á ,Ì*»Z; ,‡Y�2 dB& Ä� (Y 0Z1��Æ2 ,'Y

 9¯�» �{ kZK'�T8 Á d�Y a=YÁ 0Y|.# 0Z1��Æ2 %&�/{�Ì< %» �Y�= 0Z1�Y .
�& ?.1�» 0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB&4Á 0Z1�#{ 86|2Z& %» É{Z&M .0M dÌ .m896000 Ä¯ d�Y �M" 95800 (Y �M" 

Á %'Z1�Á� dÌ .m Y� dÌ .m ,'Y900|*#{ %» ?Ì\�8 �'Z�3 Y� dÌ .m ,'Y (Y �M" .
ÄTF*» ,'Y �{ Ä"ZÌ·Z� J�Z& 0Y9Ì»250 ÉY�Y{ Á d�Y �1» %OÌ» 177,Ä.�q 65,4Z*= Ä*#{ 619,Y Ì.3 Ä .Ì" Á YÌ.3 $Zq 

46 Á sM u�ÌH} �B1�Y 11a&Z*» ,'Y (Y É(�ÁZ�¯ %;�6» ºÆ� Ä¯ |2Z& %» %.pY{ Ä"ZH {Á� 97|2Z& %» X \» �1» 0ÂÌOÌ» .Error! 

Reference source not found. 

L9ZÀ» Ê���9 
-0ÂÌ�Y9Ì"Z\» dÌ tÁ %���& Z& ÄF&Y� �{Ä & Ä mÂ8 Z & Z »Y ,|�" d;Z' É{�Â» ,0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB& �{

Ä»Z"�Z»M |»M d�|& %8Z3h`Y Ä»Z"�& Á |�` $�Y{Y Á 0Z1�Y É(�ÁZ�¯ {ZÆm $�Y{Y ÉZ# .
-% =�& Á %'Zt�)1385 (ÉY� & Y� 0Y�'Y �{ {ÂmÂ» ÉZ#�Â1¯Y�8 ÉY�& ?'|K8 X'Y�tU650:0,5 ,MF285 :0,5 ,

MF399 :0,75 ,JD3140 :0,5 ${�¯ {�ÁM�& ${Z»M ÉY�& ¹(5 %"Z»( dG�; Á |"Y Y� ,Ì »( �Z 1\# + ' É(Z�6
Ä1;�< �)"�|13Z� |"Y.Error! Reference source not found.[

-N O1B» 45Â67» d�¯�'( |ÂF� ,NO1B» ÉZÆ·Z� %` �{ 0Z1��Æ2 É(�ÁZ�¯ {ZÆm ÉZ# Ä»Z" �Z»M Ä& ÄmÂ8 Z&
Y�2 4Y�ÌÌS8 Ä& ÄmÂ8 Z&LZ� �{ d'M d78 EF� Á %'YÂ# Á sM ~' d�Y 4ÁZM1» ,NO1B» ÉZ#)LÁ|m1.(
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LÁ|m1.�{ NO1B» 45Â67» d�¯ �'( EF� �Z»M0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB&Error! Reference source not found.)1384(

d�¯ �'( EF�)�Z1\# X�u�&( LÂ67» ¹Z" 

N
'{
�

d�¯ �'( EF�)�Z1\# X�u�&( LÂ67» ¹Z" 

N
'{
�

0.3 º'{ JZ» 11 12489.3 %&M ¹|*< 1
103.5 %&M 0Y{�^&Z1;M 12 20271.7 º'{ ¹|*< 2

0.8 º'{ 0Y{� &̂Z1;M 13 5085.9 %&M Âm 3
637.3 |*= �|*Sq 14 7423.2 º'{ Âm 4
1186.5 %*Ì»( XÌ� 15 199.1 %&M ÉY Ä"Y{ 4�} 5
75.8 �Ì� 16 %&M {ÂB" 6

487.9 YÁ|*#Ä" 17 
2406 

º'{ {ÂB" 7
143.7 �ZÌH 18 6.4 %&M y|3 8
16.7 (ZÌ_ 19 218.4 º'{ y|3 9

101.3 ZÌ&Â· 20 1.6 %&M JZ» 10 

-LÁ|m (Y $|»M d�|& 4Z3h`Y Ä& ÄmÂ8 Z&1ÄTF*» ?¯ %3Y�( EF� ,48690 |2Z& %» �Z1\# .�Â 1¯Y�8 {Y| 8
 LÁ|m �Y�= Ä& dB& ,'Y �{ {ÂmÂ» %"YÂ8 a&Z*» Á Z#2%»|2Z&:

LÁ|m2.L|» +Ì\M8 Ä& ÄTF*» ,'Y �{ {ÂmÂ» ÉZ# �Â1 Ȳ�8 {Y| 8Error! Reference source not found. 
ÄTF*» ¹Z" Mf285 Mf399 JD3040 U650 4ZÌ; %/Z& 

0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB&)Ä»Â(210 175 21110 8015

0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB&)|K*<(113 40142 110

0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB& 323 179 21252 9115
?¯ a.m :881 

-LÁ|m �{3$|2 d�Ì· ÄTF*» %"YÂ8 a&Z*» %.�Y 0YÂ8 d�Y 

LÁ|m3.,'ZK.¯ Á Z#�Â1¯Y�8 %»Z" 0YÂ8 
�Â1 Ȳ�8 

0YÂ8 a&Z*» 
Mf 285 Mf 399 JD3140 U650 4ZÌ; %/Z& 

,'ZK.¯ 

%»Z" 0YÂ8(HP) 75110 100 65451080

2Á� Á 1Y#» ZÅ
LÁY|m �{1Z83${Y{ �1»Y�_ ,ÌÌ 8 ÉY�& (ZÌ" {�Â» ÉZ# ${ZM1 �Y Z& LZu ‘|»M d�|& ÄTF*» �{ 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» ÉZ# ${Y{ , 'Y (Y,Z #

%» {�ÁM�& ÄTF*» 0YÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� ÉZ#�1»Y�Z_ {Â2:
�Â1¯Y�8 0YÂ8 a&Z*» X�u �& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF�)�Z1\# �& �ZB& X�Y)hp/ha((=)»É�Â1¯Y�8 0YÂ8 a&Z*» lÂ.A(×X'� t

 �)" {�Â» EF� �& ºÌ�T8 
,'ZK.¯ Á �Â1¯Y�8 0YÂ8 a&Z*» X�u �& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF�)�Z1\# �& �ZB& X�Y)hp/ha((] =)É�Â1¯Y�8 0YÂ8 a&Z*» lÂ.A»(

×Z# ,'ZK.¯ (Y ?GZu 0YÂ8 Ä;ZtY Ä& X'�t [�)" {�Â» EF� �& ºÌ�T8 



˻̂.˺

LÁ|m4.8 a&Z*» (Y ?GZu 0YÂ8%*'ZK.¯ Á É� 1 Ȳ� 
?¯ {·ZH 4�|= ?'|K8 X'�t ?¯ 4�|= {Y| 8 4�|=)X�Y �ZB&( lÂ" 

12112.5 0.5 24225 323 75 Mf285 
14767.5 0.75 19690 179 110 Mf399 

1050 0.5 2100 21 100 �'|"Zm 
8190 0.5 16380 252 65 LZ��ÂÌ"Â' 

2047.5 0.5 4095 91 45 4ZÌ; 
75 0.5 150 15 10 %/Z& 
320 1 320 4 80 ,'ZK.¯ 

Z& d�Y �&Y�& É�Â1 Ȳ�8 a&Z*» (Y ?GZu 0YÂ8 ?¯:
38242.5 hp 

Z& d�Y �&Y�& ,'ZK.¯ Á É�Â1 Ȳ�8 a&Z*» (Y ?GZu 0YÂ8 ?¯:
38562.5 hp 

É(�Â¯ZH ,0YÂ8 :�6» mZ7· (Y 4ZÌO.3 ,'�1.Æ» 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� {�ÁM�& �{ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z&)Ä Ì·ÁY É(�Â¯Z H kZGÂ6B» (
Y0Y|.# 0Z1�Y �{ ÄÌ·ÁY É(�Â¯ZH 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» Äm�{ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z& Á d�100%%»Z.8 �{ Ä¯ d;�< ÄAÌ1" ,Ì*q 0YÂ8 %» ,d�Y

ÄÌ·ÁY É(�Â¯ZH 4ZÌO.3 l�Y9»%» ¹ZA"Y Ä¯ ÉY %Ō  %1·Zu ÄTF*» ÄÌ·ÁY É(�Â¯ZH 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� {�ÁM�& Á ${Â& $9Ì"Z\» kZ»Z.8 {�Ì<
Á 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� (Y|#{ %» 0Z�" Y� ÄTF*» % =Y .b_:

�Â1¯Y�8 0YÂ8 a&Z*» X�u �& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF�) :hp/ha (0,785 =48690 ÷38242,5 
,'ZK.¯ Á � 1¯Y�8 0YÂ8 a&Z*» X�u �& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF�) :hp/ha (0,792 =48690 ÷38562,5 

LÁ|m5.¹Y|¯ �# {Y| 8 Á {ÂmÂ» 4YÁ{Y:

N
'{
�

ÄOÌ�Á ¹Z" | 
8

{YN
'{
�

ÄOÌ�Á ¹Z" {Y|
 8

N
'{
�

ÄOÌ�Á ¹Z" {Y|
 8

1,#MÁZ< 1050 9�Z\TÌ.3 158 17�ÁÂ» 85
2+�'{ 301 10%&M �Z¯�c& 150 18�OÌ& 13
3,\2�'( 111É� 1 Ȳ�8 d�_ JZ….� 320 19+'� 85
4�·Â 5012�1Ì· |6\' JZ….� 2520+Ì8YÂ8Y Ä.Ì" �Z¯ %*Ì»( XÌ� 90
5(Z/ ÄA*_ 5513�*'5 Â&�Â8 JZ….� 621+Ì8Z»Â8Y �Z¯ %*Ì»( XÌ� 40
6,¯ %*Ì»( XÌ� 9514�Â8YÂÌ1·Â¯ 222sÂ\*»�H 265 
7JZ_ {Â¯)%»Y{ {Â¯(350 15�Z¯{Â¯ 2023d¯(�» 370 
8,¯ �Æ" 350 16%O'�8 820 24,'ZK.¯ 4
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 LÁ|m6.0ÂÌ�Y9Ì"Z\» Äm�{0Y|.# 0Z1�Y %3Y�( 45Â67»Error! Reference source not found. )1382(
%*Ì»( XÌ� |*= �|*Sq Ä"Y{%*/Á� ÉZ# Ä"Y{ 4�}ÉY }�Ä;ÂO3 4ÉY ÄA"Â' %&M Âm º'{ ¹|*< %&M ¹|*< 4ZÌO.3 lÂ" 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 ÄÌ·ÁY É(�Â¯ZH 
60 50 50 48 52 64 68 93 55 Ä'Â"Zr É(�Â¯ZH 
50 60 48 65 60 40 35 88 43 %K�" EÌF�8 

- 80 72 97 65 78 48 87 68 %2Z_{Â¯ 
- 10 7 3 5 10 52 93 36 É�Z¯{Â¯-É�Z¯ c& 
- 40 7 - - 24 - 7 64 %2Z_�c& 
- 50 93 97 30 56 - - - É�Z¯�c& 
- - - - - - - - - É�Z¯{Â¯ 
- - - - - - - - - É�Z¯Z�" 

90 - - - - - - - - É�Z¯ $|/ 
10 - - - - - - - - É�Z¯{Â¯-É�Z¯ $|/ 
45 - 6 14 - 14 13 - 28 �Z�; d78 É�ZÌ&M 

- - - - - - - - - %OÌ.\8 É�ZÌ&M 
50 35 - 65 40 35 27 27 32 É�Â1 Ȳ�8 %2Z….� 
50 100 100 35 60 65 73 30 40 É�Â8Â» %2Z….� 

- - - - - - - 43 28 %'YÂ# %2Z….� 
30 - - 26 18 - - - - �Â8YÂÌ1·Â¯ 

- - 100 70 75 - 72 78 75 ,'ZK.¯ 
- - - - - - - - - ,¯{�H Ä=Z� 
- 20 - - - - - - - ,¯�|*Sq 

90 - - - - - - - - ,¯ %*Ì»( XÌ� 
- - - - 25 - - - - �_Zq 
- - - - - - 28 12 15 �<Á�{ 

TF*» �{ {ÂmÂ» 4YÁ{Y (Y +' �# (ZÌ" {�Â» 0YÂ8d�Y �Y�= ,'|& Ä:
D = Fi [ A + B(S) + C(S)2 ] W T

D:ÄOÌ�Á d�  ̄ÉÁ�Ì"N)lbf(
F:}ZH d;Z& ºÌ)*8 | & 0Á|& �1»Y�Z_ 
i:1,d;Z& 9'� ÉZÆ¯ZH ÉY�& 2Á ~�Â1» d;Z& Z& ÉZÆ¯ZH ÉY�& 3d;Z& d2�{ ÉZÆ¯ZH ÉY�& .

A,BÁC,Ì2Z» u•'Á ÉZ#�1»Y�Z_ 
S:%*Ì»( d3��Km/h)mile/h(

W:,Ì2Z» Š�3m)ft({Y| 8 Z'fowsZÆ#Z^1�{ Z' 
T:,É(�Â¯ZH Y.3cm)in. (,x�9& ?'Z�Á ÉY�&1)|uYÁ 0Á|& (d2Z¯ 4YÁ{Y Á +qÂ¯ (�Â¯ZH ÉZÆ#Z^1�{ ÉY�&.

4Z2�Y9< (Y Ä¯ %8Z3h`Y Á �Z»M YK`"}ZH É9ÌBOGZu Á %�Z*�¯ZH Ä ·ZF»"¹ÂO » ,|'{�< ‰Y�B1�Y | '{�< (Y Ä ¯48690 
Z�» �Z1\# }ZH d;Z& ,ÄTF*» d�¯ �'( %tY�Y du24070 ‘~�Â1» ,%tY�Y ,'Y (Y �Z1\# 22120 Á 9 '� d ;Z& ÉY�Y{ �Z1\# 2500

|2Z& %» d2�{ %1;Z& ÉY�Y{ �Z1\# .XÌ8�8 Ä& Ä¯50%,45%Á5%|*#{ %» IZ61HY {ÂH Ä& Y� %tY�Y EF� (Y.Error! Reference 

source not found. ÁError! Reference source not found. 
0YÂ8 ,ÌÌ 8 �{ ,'Y�&Z*& % » d �|& ¹Y|¯ �# �{ É|*K·Z» ÉÁ�Ì" ,}ZH ÉZ# d;Z& (Y +' �# |G�{ ,1;�< �)" �{ Z& ,É|*K·Z» 

|'M.
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 LÁ|m7.,ÌÌ 8 ÉY�& 4YÁ{Y 4Z6B�»0YÂ8É|*K·Z» [16] 
N (ZÌ" {�Â» ÉÁ�Ì" 

+K� }ZH ~�Â1» }ZH ,Ì^*� }ZH 

Y.3
�Z   ¯
cm

F3 F2 F1 C B A |uYÁ ÄOÌ�Á ¹Z" N
'{
�

169.209 26321.4 37602 35 0.45 0.7 1 5.1 0 652 �1» ,#MÁZ< 1
70.2 7920 9000 15 0.78 0.88 1 0 11.2 216 �1» +�'{ 2
119.664 18614.4 26592 80 0.45 0.7 1 2.4 0 294 $Z^1�{ ,\2�'( 3
120 120 120 10 1 1 1 0 0 8 �1» �·Â· 4
18620.88 24350.38 28647.5 25 0.65 0.85 1 0 6.3 107 $Z^1�{ É(Z/ ÄA*_ 5
42660 49680 54000 5 0.79 0.92 1 0 0 720 N'{� �Z\TÌ.3 6
30000 30000 30000 5 1 1 1 0 0 400 N'{� %&M �Z¯�c& 7
4475.25 5852.25 6885 15 0.65 0.85 1 0 1.9 32 $Z^1�{ Â8YÂÌ1·Â¯� 8
8160.75 9207 10462.5 45 0.78 0.88 1 0 9.5 185 $Z^1�{ d¯(�» 9
- - - - - - - - - - - �Z¯{Â¯ 10 
- - - - - - - - - - - É�Â1 Ȳ�8 d�_ JZ….� 11 
- - - - - - - - - - - �1Ì· |6\' JZ….� 12 
- - - - - - - - - - - �*'5 Â&�Â8 JZ….� 13 
- - - - - - - - - - - XÌ�,¯ %*Ì»( 14 
- - - - - - - - - - - JZ_ {Â¯)%»Y{ {Â¯( 15 
- - - - - - - - - - - �ÁÂ» 16 
- - - - - - - - - - - �OÌ& 17 
- - - - - - - - - - - +'� 18 
- - - - - - - - - - - +Ì8Z»Â8Y Ä.Ì" �Z¯ %*Ì»( XÌ� 19 
- - - - - - - - - - - +Ì8Z»Â8Y �Z¯ %*Ì»( XÌ� 20 
- - - - - - - - - - - ,¯ �Æ" 21 
- - - - - - - - - - - %O'�8 22 
- - - - - - - - - - - sÂ\*»�H 23 
- - - - - - - 3.6 0 20 - ,'ZK.¯ 24 
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É
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*Æ
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'�

  1
»

$Z^
1�

{
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 8
(

ÄO
Ì�

Á
¹Z
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N
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52657.5 1050 65.195 50.2 0 - - - 50.15 6 30090.06 1.5 ,#MÁZ< 1
5023.69 301 21.697 16.7 0 - - - 16.69 7.5 8013.51 2 +�'{ 2
260.04 11 30.732 23.6 0 - - - 23.64 4 21279.58 1 ,\2�'( 3

15 50 0.39 0.3 0 - - - 0.3 9 120 1.5 �·Â· 4
3574.45 55 84.487 65 0 - - - 64.99 9 25997.61 7 É(Z/ ÄA*_ 5
15752.6 158 129.61 99.7 0 - - - 99.7 7 51273 15 �Z\TÌ.3 6
10000.5 150 86.671 66.7 0 - - - 66.67 8 30000 15 %&M �Z¯�c& 7

34.52 2 22.438 17.3 0 - - - 17.26 10 6248.138 9 �Â8YÂÌ1·Â¯ 8
3645 270 17.55 13.5 0 - - - 13.5 5 9719.663 1 d¯(�» 9

675 20 43.875 33.8 - - - - - - - - �Z¯{Â¯ 10 
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Ì�

Á
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8800 220 52 40 - - - - - - - 8.25 É�Â1 Ȳ�8 d�_ JZ….� 11 
250 25 13 10 - - - - - - - - �1Ì· |6\' JZ….� 12 
150 6 32.5 25 - - - - - - - - �*'5 Â&�Â8 JZ….� 13 

3800 95 52 40 - - 0 11 0 4 - - ,¯ %*Ì»( XÌ� 14 
12250 350 45.5 35 - - 0.2 0 0 11 - - JZ_ {Â¯)%»Y{ {Â¯( 15 

2550 85 39 30 - - 0 10 0 8 - - �ÁÂ» 16 
390 13 39 30 40  - 1 0 2 7 - - �OÌ& 17 

1700 85 26 20 - - 0 2 0 10 - - +'� 18 
2250 90 32.5 25 30  - 0 1.2 0 6 - - +Ì8Z»Â8Y Ä.Ì" �Z¯ %*Ì»( XÌ� 19 
2400 40 78 60 75 - 3.3 0 6 8 - - +Ì8Z»Â8Y �Z¯ %*Ì»( XÌ� 20 

10500 350 39 30 - - - - - 5 36000 - ,¯ �Æ" 21 
28700 820 45.5 35 - - - - - - - - %O'�8 22 

265 265 - - - - - - - - - sÂ\*»�H 23 
320 4 - 80 - - - - - 5 - - ,'ZK.¯ 24 

LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z&7,É�Â1 Ȳ�8 4YÁ{Y ÉY�& ¹(5 0YÂ8 ?¯ ,KW165643 , 'Y %»Z .8 Ä \*'Y Ä & ÄmÂ8 Z& Z»Y ,{Â2 %» {�ÁM�&
 |'{�< ÄÌÆ8 ÄTF*» d�¯ �{ LÁY|1» %3Y�( º'ÂT8 (Y %·Á|m ,|"Â2 %." Ä1;�< �Z\& 0Z»( +' �{ 4YÁ{Y)LÁ| m8(.�{ Ä\Ì8�Â G �{

�»ÄOu {�Y{ {ÂmÁ $�Á{ 0M �{ �Â1¯Y�8 Ä& (ZÌ" ,'�1�Ì& Ä¯ ÉY)%"Y�7& u�Á{((Y ? GZu 0YÂ 8 �Y| T» ,|2Z& Ä12Y|" {ÂmÁ 0YÂ8 {ÂK.¯ ,
{Â& |*#YÂH ÄTF*» (ZÌ" ÉÂ^B�Z_ {ÂmÂ» %"YÂ8 a&Z*».

LÁ|m8.ÄTF*» u|.3 45Â67» %*Ì2Z» 4ZÌO.3 º'ÂT8Error! Reference source not found. 
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%&M ¹|*< 20+30+1*15*
º'{ ¹|*< 10+15+15*30*

%&M Âm 10+-30+15*1*
º'{ Âm 1+-20+5*1*

Ä"Y{ 4�}ÉY%&M 1*-30*20+20+
%&M {ÂB" 5*30*15+20+
º'{ {ÂB" 1*15*20+20+
%&M y|3 1*15*20+10+
º'{ y|3 20*15*15+15+

º'{ $ZÌ� {ÂB" 25*10*20+20+
%&M JZ» 1*-30*10+-30+

%&M 0Y{�^&Z1;M 1*-20*15+-30+
Y{� &̂Z1;Mº'{ 01*15*5+-25+

|*= �|*Sq 5*20*1+15+
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%*Ì»( XÌ� 25*30*1+30+
�Ì� 15+10+15*30*

%&M v"YÁ|*# 1*15*10+15+
º'{v"YÁ|*# 1*10*20+20+

%&M �ZÌH 25*30*20+2+

(ZÌ_ 25*5*1+-30+

|ÌM� ZÌ&Â· 25*10*20+10+

9»�= ZÌ&Â· 25*10*20+10+
:* Á{ ,Ì& %"Z»( vOGZ; Á d2Z¯ Á É(�Â¯ZH |*"Z» %8ZÌO.3 u|*#{ 0Z�" *{Â2 %» ${ZM1�Y 4ZÌO.3 ,'Y ¹ZA"Y ÉY�& �Â1 Ȳ�8 (Y Ä¯ d�Y %"Z»( u|*#{ 0Z�" .
+:Ä¯ d  0Y{�< {ÂH ÉZ# ,Ì2Z» u|*#{ 0Z�"{�Ì< %» �& �{ Y� ,'ZK.¯ lYÂ"Y ÄO.m (Y d2Y{�& ÉZÆ*Ì2Z» k5Â. » .

%"Y�7& $�Á{ Ä& ÄmÂ8 Z& 0YÂ8 %» Y� %"Z»( dG�;)d�Y $�Á{ +' �{ 4ZÌO.3 {Y| 8 Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯(4| » ,58$(Á�25Y|*M �

Z820{Â." ,ÌÌ 8 ,d�ÆK'{�Y )LÁ|m8.(
{ %"Z»( LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z& É�Z¯ �Z�; Ä\*'Y º/�ÌO3 (Y º 3Y Âm Á ¹|*< 0Âq %85Â67» Ä¯ ZA"M (Y dTÌTu �{ Z»Y ,d�Y �ZÆ& �

% ." %*Ì2Z» 4�ÂG Ä& 45Â67» (Y É�ZÌ�& d2Y{�& LZu ,Ì3 �{ Á |"�Y{ d2Â_ d78 Y� É�1�Ì& EF� º'{ Á %&M 0Z »( ‘| 2Z&

 Ä& {Â2 %» ZÂ&�» kZTÌ={ %"Y�7&1Z8 �Æ» 30 7» ,'Y d2Z¯ Á É(�Â¯ZH 4ZÌO.3 a=Â» Ä¯ 0Z&M d �Y 45Â6 .ÉZ Æ¯ZH {�Â » �{
 %3Y�( dÌ;�� |u %.Au d&Â`� |G�{ +K�18%XÌ8�8 Ä& ,Ì^*� Á ~�Â1» ÉZÆ¯ZH {�Â» �{ Ä¯ d�Y34%Á42%|2Z& %».

É|.uY Á É|ÌÆ2 ¹|T»)1384)(Ä7MG41:("ÉY�  Ä¯ %¯ZH %O¯ �ÂF&40-60|2Z& Ä12Y{ d&Â`� ÉY Ä3�9» dÌ;�� |G�{ 
.3 ¹ZA"Y ~'Y�2 ,'�1Æ& �{ {�Y{ �Y�= É(�Â¯ZH 4ZÌO.",'� 1Æ& �{ +K � }Z H d &Â`� Ä ¯ d;�< ÄAÌ1" ,Ì*q 0YÂ8 %» ,'Y�&Z*& 

É(�Â¯ZH 4ZÌO.3 ¹ZA"Y ~'Y�2)Á�ÁZ< ~'Y�2 (|"YÂ8 %»0,09 =0,18 ×0,5 ,0,17 =0,34 ×0,5 Á ~ �Â1» d ;Z& Z& }ZH ÉY�& 
0,21 =0,42 ×0,5 |2Z& ,Ì^*� d;Z& Z& }ZH ÉY�& )ZA*'Y �{50d �Y $| 2 Ä1;�< �)" �{ Y� ÉY Ä3�9» d&Â`� dÌ;�� |G�{ .(

 }ÂM" 0Z»( �{ ÄÌ·ÁY d&Â`� Ä¯ d2Y{ ÄmÂ8 |'Z&1)100 (%d�Y $|2 Š�;.

LÁ|m9.Á�ÁZ< ~'Y�2 Ä& 0|Ì�� ÉY�& ¹(5 0Z»( ,ÌÌ 8Error! Reference source not found. ÁError! Reference source not found. 
Ä & 0|Ì�� ÉY�& ¹(5 0Z»( 4|»

 Á�ÁZ< ~'Y�2)h( }ÂM" Y.3 Ä'Â"Zr d&Â`� 

}Z  H

+K� 
}Z   H

~�Â1» 
}Z     H

,Ì^*� 
}Z   H

+K� 
}Z   H

~�Â1» 
}Z    H

,Ì^*� 
}Z  H

+K� 
}Z   H

~�Â1» 
}Z   H

,Ì^*� 

ÄÌ
·ÁY

d
'Â
`�

J
�Z&

�Y|
T»

%"Z»( ÉZ# $(Z&1

0.01 0.2 8.53 0.17 0.18 0.19 0.09 0.17 0.21 1 0.15 1�Æ» Z815�Æ» 
0.01 0.21 8.99 0.17 0.19 0.2 0.09 0.17 0.21 1 0.16 16�Æ» Z830�Æ» 
0.22 3.89 169.94 3.3 3.61 3.8 0.09 0.17 0.21 1 3 10Z&M Z8150Z&M 
0.16 2.7 118.05 2.29 2.51 2.64 0.09 0.17 0.21 1 2.08 160Z&M Z8300Z&M 

2.8 
cm/h 

0.17 
cm/h 

0.004 
cm/h 

}ÂM" d3�� cm/h 2

0.4 6.99 305.51 Á�ÁZ< ~'Y�2 Ä& 0|Ì�� ÉY�& ¹(5 0Z»( 4|» ?¯)h(}ZH d;Z& Ä& ÄmÂ8 Z& 
141 ÄTF*» �{ Á�ÁZ< ~'Y�2 Ä& 0|Ì�� ÉY�& ¹(5 0Z»( ?¯(h) 3

1-$�Á{ ,'Y %` �{ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z& 60%` �{ Ä"Y(Á� J�Z& �Y|T» �{ $(Á� 5Y� $�Á{ ,'Y ,,'Y�&Z*& ,d2Y{ {ÂmÁ É{Z'( 4Y�ÌÌS8 Ä12c< LZ� Ä&4?'|K8 $(Z& 
d�Y $|2.

2-LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z& }ÂM" d3�� 5-1$�Z.2 aK*» 6d�Y $|2 ,ÌÌ 8 .
3-{Â2 %» ,ÌÌ 8 ,|2Z& %GZH %¯ZH d;Z& ÉY�Y{ Ä¯ ÄTF*» (Y É|G�{ Ä& ÄmÂ8 Z& ,ÄTF*» Á�ÁZ< ~'Y�2 Ä& 0|Ì�� ÉY�& ¹(5 0Z»( ?¯ .
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d = D ()v1 - )v2)

Ä\'�ÂF&:
d:0Y�Z& J9'� �Y|T» 
D:}ZH �{ 0Y�Z& sM }ÂM" �Y|T»)·{Z   LÂÆA»Ä(
)v1 : d&Â`� ÄÌ·ÁY �Y|T»100%}ÂM" ÉY|1&Y �{
)v2 : �&Y�& XÌ8�8 Ä& +K�Á ~�Â1» ,,Ì^*� ÉZ# }ZH ÉY�&0,21,0,17Á0,09|2Z& %» .

T = V / D
Ä\'�ÂF&:

T:}ÂM" 0Z»( 
V:NO1B» ÉZ# }ZH �{ }ÂM" d3�� 
D:$|»M d�|& ,Ì�Ì_ LÂ»�; (Y 

b_:
LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z&94|» ,141& 0Z»( (Y d3Z� d�Y ‰�ZH y�1�{ (Y }ZH |u (Y dÌ& d&Â`� Á %<|"�Z& dO & %"Y�7 .

Ê¿Z»� 6f�§ [ÌÌZ% 
)+K� }ZH �{ }ÂM" 0Z»( ×0,05 +~�Â1» }ZH �{ }ÂM" 0Z»( ×0,5 +,Ì^*� }ZH �{ }ÂM" 0Z»( ×0,45 (-%"Y�7& 0Z»( ?¯ =|ÌM» 0Z»(

4ZÌO.3 

d3Z� (Y É�Z¯ (Á� Ä¯ ºÌ*  ̄Š�; �<Y7$|2 lÁ�2 EKG d3Z� Z8 Á16b _ ,{�Y{ Ä»Y{Y 540 =60×9d G�; d3Z � 
|2Z& Ä12Y|" {ÂmÁ J�Z& Ä¯ d�Y %F'Y�2 �{ Z» $ÂT·Z& %"Z»( .{Âm  Z& Z»Y141 ~'Y� 2 Ä & }Z H 0|Ì �� ÉY� & ¹(5 0Z»( d3Z� 

%` �{ ~�Â1» �ÂF& ,Á�ÁZ<5kh.3 ,�ÌHY LZ� 399=141 –540d�Y ${Â& Z» %"Z»( dG�; ,d3Z� .
Y9Ì» ,�Z1\# +' É(Z� ${Z»M ÉY�& É�Z¯ 4Z3Z� 06d�Y $|2 Ä1;�< �)" �{ d3Z� .

%"Z»( dG�; )h(×�Â1 Ȳ�8 {Y| 8 
%'Y�mY 0YÂ8 =------------------------------------------------------------------- (ha) 

Ì» �Z1\# +' É(Z� ${Z»M ÉY�& É�Z¯ 4Z3Z� 0Y9)h/ha(

3991×8812

%'Y�mY 0YÂ8 =----------------------- =58586,5�Z1\# 
6

& %"Y�7& 4|» ,'Y �{ �Ì� Á º'{ Âm ,%&M Âm ,º'{ ¹|*< ,%&M ¹|*< ,4ZÌO.3 º'ÂT8 Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ |"Y |*»(ZÌ" %*Ì2Z» 4ZÌO.3 Ä
‘45Â6 7» ,'Y d�¯ �'( |ÂF� lÂ.A» Z& �&Y�& ,¹(5 0YÂ8 Ä¯ d;�< ÄAÌ1" ,Ì*q 0YÂ8 %» ,¹Y|¯ �# d�¯ �'( EF� Ä& ÄmÂ8 Z&

 %* '45345,9d�Y �Z1\# .b_:

¹(5 0YÂ8 
É�Á $�Æ& X'�t :------------------- 

{ÂmÂ» 0YÂ8 =)%'Y�mY 0YÂ8(

45345,9 

1-399 =141 –540 
2-LÁ|m 2



˻̂.̀

É�Á $�Æ& X'�t :---------- =0,77 
58586,5 

@$9 Á AËZf¿ 
| '{�< {�ÁM�& 0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» dÌtÁ %���& ,'Y �{.0ÂÌ �Y9Ì"Z\» EF � :0,785  �Y X�Z B&

 %'Y�mY 0YÂ8 ,�Z1\#�& :58586,5 ¹(5 0YÂ 8 ,�Z1\# :165643 $� Æ& X'� t Á �Z 1\# É�Á :0,77 % » | 2Z&.0ÂÌ �Y9Ì"Z\» EF � 
dÌ_ LZ� 0Z'Z_ Z8 0Y|.# 0Z1��Æ2 ÉY�& $|2 %*Ì&1384)$(Y|"Y ÉZ*K» LZ� Ä¯ É�Ì< {Â& %���& ÉZ#(,0,85X�Y �Z 1\# � & �ZB&

 Ä1;�< �)"�{ $|2 » Z»  ,{Â& {�Y{ :h1HY $|2 %*Ì& dÌ_ �Y|T» Z& $|2 {�ÁM�& �Y|T .$�Æ& X'�t É�Á0,7 Z8 0,8 Ä  ̄{�Y{ Ä *ÌÆ& %1·Zu 
�Y|T»0,77%» Ä*ÌÆ& ,ÄAÌ1"�{ Á {�Y  �Y�= $(Z& ,'Y �{${�¯ ?.3 Y;Â» 0Â*¯Z8 %"Â*¯ %"YÂ8 a&Z*» Yc· ‘|2Z& |"Y.

ÄKÌf¿ Á @$9 É�ÌJ 
%` �{ $|»M d�|& 4Z3h`Y Ä& ÄmÂ8 Z&%» %���& ,'Y mZ 7· (Y 0Y|.# 0Z1��Æ2 É9¯�» dB& Ä¯ d;�< ÄAÌ1" ,Ì*q 0YÂ8

 %"YÂ8 a&Z*» É�  1 Ȳ�8 %"YÂ8 a&Z*» $|.3 Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z& Z»Y ,d�Ì" Á�&Á� %GZH ?\�» Z& �tZu LZu �{)?=Y| u28,60 (% ÉY�Y{

 (Y �85Z& �.313%» LZ� { {ÂmÁ Â" ÉZ#�Â1¯Y�8 ,Ì»e8 Ä& É�Â; (ZÌ" ,|*2Z&{�Y.
¹Z)" (Y ${ZM1�Y Á Z#�Â1¯Y�8 ÉY�& %¯|' ¹(YÂ· ,Ì»e8 ,0Y(�ÁZ�¯ J(Â»M ,Â" ÉZ#�Â1¯Y�8 ,Ì»e8 �& $Áh3 $�Æ& ÉZ# É�Y{�& $• 'Á

 ÄTF*»)Ä¯%^*#�; Á %3Z.1mY ,É{Z61=Y ~'Y�2 �& %*1K» 0Z.# IÂ6B»Z#Z1�Á� |*2Z& (0M�& Ä¯ |*1�# É{�YÂ» | Ì¯Y ÄÌGÂ8 Z#
%» {Â2.
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 Ä»Â6 » 4�„u 4Y�Z�1"Y)y.(
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»Á�Y %#Z^�"Y{ÄÌ

]9.[,Ì»Y ,${Y9ÌO31384,,$ZÌ< Á }ZH Á sM ÄF&Y� ,|Æ�  ,ºA*_ žZq Zt� ¹Z»Y $Z^�"Y{ 4Y�Z�1"Y )l.(
]10.[É(�ÁZ�¯ ÉZ# ,Ì2Z» $|"(Z� 4ZA"ZH�Z¯ %8ZSÌOK8 ÉZ# xÂ·Z8Z¯.
]11.[|·Y�B; ,É�Ì.�¯ {Y{�» ,4�F; JÂH Zt�»h/ ,,'1356,Ä TF*» %OÌ6M8 Ä.Ì" %�Z*�¯ZH 4Z ·ZF» J�Y9< 

É(�ÁZ�¯ 4Y�(Á ,0Y|.# Ä'��" ,}ZH É9ÌBOGZu Á %�Z*�¯ZH Ä �Â8 ,%'Z1�Á� 0Y�.3 Á516.
]12.[,{ÁY{ ,{Y� É�Â6*»1382 É(�ÁZ�¯ ÉZ# ,Ì2Z» Á �Â1¯Y�8 ,)LÁY |Om(,,0Y|.# ,º#{ žZq $Z^� "Y{ 4Y�Z�1"Y 
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