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 چکیده

کارها، افزایش کارایی مصرف آب در تولید ترین راهیکی از مهمباشد. در حال حاضر کشورمان با کمبود آب روبرو می 

گاه ای در دانشمحصولات کشاورزی است. بر این اساس تحقیقی در زمینه بررسی کارایی مصرف آب و عملکرد ذرت علوفه

کمک نرم افزار به روش دانکن با تجزیه و تحلیل نتایج انجام شد.  4332کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان در سال 

مکعب در هکتار بیشترین مصرف آب متر  3432وجود بقایا با مصرف میانگین ت. نتایج نشان داد که صورت گرف SASآماری 

ورزی مرسوم و درصد در میانگین آب مصرفی به ترتیب نسبت به خاک  2/2و  33/43ورزی با کاهشخاکبی بود.

کیلوگرم بر مترمکعب بود. همچنین الگوی کاشت کف  41/2ورزی دارای بیشترین کارایی مصرف آب با میانگین خاککم

به الگوهای کاشت روی پشته و مخلوط دارای  درصد در میانگین آب مصرفی به ترتیب نسبت 2/4و  41/44جوی با کاهش 

 مترمکعب در هکتار بود.  6/3233کمترین میانگین آب مصرفی با میانگین 

 

 ورزی، الگوی کاشت، مدیریت بقایا، کارایی مصرف آب، ذرت علوفه ایهای خاکروش کلمات کلیدی:
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  مقدمه

جدیدتری در زمینه آبیاری و تأمین آب مورد نیاز  محدودیت منابع آب و رقابت برای استحصال آن، باعث بروز مشکلات

ویژه در کشورهای با منابع آب و خاک محدود، های آینده بهای که بزرگترین چالش دههگیاهان گردیده است. به گونه

، دو تداوم افزایش میزان تقاضا برای تولید سبب گردیده تا حداکثر استفاده از منابع موجوسالی محدودیت ناشی از خشک

وری و بالطبع افزایش تولید در واحد سطح مطرح گردد. این موضوع با توجه به افزایش روز افزون جمعیت در افزایش بهره

کشورهای درحال توسعه و با افزایش نیاز و تقاضا به تأمین مواد غذایی، لزوم تولید متناسب با افزایش جمعیت را بیش از 

  سازد.پیش نمایان می

 صورت به آب آبیاری، شیوه این است. در مزارع آبیاری هایروش ترینل متداو از نواری و هایجویچه سطحی آبیاری روش

 جوی آبیاری .گیردمی قرار گیاه استفاده مورد آب انتقال و کننده جذب عنوان به زمین سطح و یابدمی جریان زمین در سطح ثقلی

 که آبی وسیله به هاجویچه داخل از آب مزرعه تمام نمودن مستغرق جای به آن در که است سطحی آبیاری نوعی روش پشته و

 محیطی اقلیمی، شرایط به بستگی و شده هدایت مزرعه داخل به داردریچه هایلوله یا و سیفون توسط نهرهای روباز از مستقیما  

 که است سطحی آبیاری هایروش از نواری آبیاری .گرددمی کشت جوی داخل یا پشته روی بر مزرعه بذر آبیاری آب کیفیت و

 دارای یا طویل مزارع شامل روش گیرد. اینمی قرار استفاده مورد کشاورزی مزارع در طور متداول به ایجویچه آبیاری از بعد

 با و شده وارد مزرعه اصلی نهر طریق از نوار هر در آب .باشدمی عرضی بدون شیب و طولی شیب یکنواخت، تراز خطوط

 (.4331عزیزی،  و فرد زادهرسد )مصطفیمی آن انتهای به دارد، وجود مزرعه سر دو در که ارتفاعی اختلاف

خاک،  آلی مواد در چشمگیری کاهش به منجر عملکرد، حداکثر به نیل برای شدید ورزیخاک هاینظام از مرسوم ورزیخاک

 خاک فشردگی باعث مرسوم ورزی(. خاک2144و همکاران،  هانگشوند )می خاک کیفیت نهایت، در و آنزیمی هایفعالیت

( 2111، و همکاران بادی )چن و آبی فرسایش افزایش ( و2144داده )آیانزا،  کاهش را خاک آب ظرفیت و و فرج خلل و شده

 (.4331گردد )انجو، می خاک ساختمان تخریب و

 بهورزی که معمولا  همراه با بر جای گذاردن مقدار بقایای گیاهی در سطح خاک خاکورزی و کمخاکهای بیامروزه روش

 کارایی(، بهبود 2141کاهش فرسایش خاک، بهبود خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک )حجازی و همکاران،  منظور

و همکاران،  4های کاربرد دارد )فابریزیآلات و هزینهمصرف و افزایش نفوذ آب، کاهش نیروی کار، سوخت، استهلاک ماشین

(. وجود بقایای گیاهی در سطح خاک سبب کاهش ضربات ناشی از برخورد قطرات باران به 2144و همکاران،  2؛ مین2111

 3شود )مورالمی بر خاکها ( و اثرات مخرب آن4333ی و همکاران، ها )تهرانسطح خاک و همچنین کاهش سرعت رواناب

 (.2144و همکاران،

                                                           
1. Fabrizzi 
2. Min 
3. Morell 
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وری بهتر از ی ارتباط مستقیمی با بهرهطورکلبهترین پارامترها بوده و عنوان یکی از مهم الگوی کاشت محصولات زراعی به

ن، نژاد و همکاراباشد )نجفیدر هر منطقه میطبع آن افزایش تولید محصولات استراتژیک و بالقوه منابع آب، خاک و به

باشد، علاوه بر این آرایش کاشت (. انتخاب آرایش کاشت مناسب به دلیل تأثیر بر افزایش عملکرد حائز اهمیت می4333

ای برخوردار مناسب به جهت تأثیر بر زودرسی محصول و یکنواختی در رسیدگی بخصوص در مزارع تولید بذر از اهمیت ویژه

تواند باعث رشد یکنواخت تعداد مطلوبی های پیشرفته در کاشت می(. استفاده از تکنیک2143ست )هاکومات و همکاران، ا

جویی در مصرف بذر و افزایش تولید محصول گردد. تواند باعث صرفهخود می نوبهبهاز گیاهان در واحد سطح شده که این 

ای یر در شرایط فیزیکی بستر بذر، یعنی مشخصه حرارتی، رطوبتی، تهویهورزی و کاشت از طریق تغیهای مختلف خاکشیوه

 گیریاندازه برای متعددی هایروش(. 2111و همکاران،  4توانند بر نحوه سبز شدن بذر اثر گذارند )کارایلو مقاومتی خاک می

 نگرفته نظر در را مزرعه دینامیکی شرایط مضاعف استوانه نظیر هاییشاست. رو متفاوت آبیاری روش به بسته و دارد وجود نفوذ

 روش به توانمی هاشرو این جمله است. از ه شد ارائه مختلفی هایجویچه روش آبیاری در نفوذ پارامترهای بهتر تخمین برای و

 سطحی چند سازیبهینه و اینقطه یک پیشروی، ای،نقطه دو نفوذسنج گردشی، خروجی، و ورودی مسدود، جویچه ای،حوضچه

 در آب نفوذ سرعت گیریاندازه جهت پیشروی روش شده های ذکرروش به توجه (. با1383همکاران،  و ابراهیمیان( نمود اشاره

  .گردید استفاده آب قطع زمان محاسبه

  ها مواد و روش

شمال اهواز در عرض  کیلومتری 31این طرح در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان واقع در 

متر از سطح دریا در قطعه زمینی به  21دقیقه با ارتفاع  13درجه و  13دقیقه و طول جغرافیایی  36درجه و  34جغرافیایی 

متر مربع اجرا شد. جهت تقویت زمین مورد نظر در اواخر خرداد ماه از پیش کاشت لوبیا استفاده گردید. در  6111مساحت 

های کامل تصادفی با سه تکرار استفاده های دوبار خردشده در قالب طرح پایه بلوکآزمایشی کرت اجرای آزمایش از طرح

های اصلی قرار گرفت و هرکرت اصلی خود به سه شد. بدین صورت که دو فاکتور وجود بقایا و عدم وجود بقایا در کرت

ها قرار ورزی( در این کرتخاکورزی و بیخاکورزی مرسوم، کمورزی )خاکهای خاککرت فرعی تقسیم گردید و روش

های فرعی خود به سه کرت فرعی دیگر تقسیم شد و الگوهای مختلف کاشت )کاشت گرفتند. سپس هر کدام از این کرت

تیمار بود که  43ها قرار گرفتند. هر تکرار شامل جو و مخلوطی از هردو الگوی کاشت( در این کرتروی پشته، کاشت کف

متر و ابعاد کرت اصلی  21متر در  3های فرعی متر و به همین صورت ابعاد کرت 21متر در  3رت فرعی فرعی ابعاد هر ک

درصد به 34درصد و خلوص  33زنی با قدرت جوانه 411متر بود. رقم بذر ذرت مورد کاشت سینگل کراس  21متر در 24

به  4332مرداد  21عملیات کاشت کود و بذر در تاریخ کیلوگرم در هکتار جهت کاشت مورد استفاده قرار گرفت.  21میزان 

 د.کار نئوماتیک ذرت انجام شترتیب توسط دستگاه بذرکار کودکار مستقیم کار شرکت جیران صنعت و دستگاه ردیف

                                                           
1. Karayel 
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و ورزی ( استفاده شد. درصد پوشش بقایا بعد از انجام خاک4ورزی از رابطه )برای محاسبه درصد بقایا قبل از انجام خاک

متر بود، سانتی 41ها ازهم متری که بر روی آن صد گره که فاصله گره 41کاشت از روش برش عرضی خطی از یک طناب 

های محصول به طور مورب کشیده شد تا حداقل یک عرض از ادوات بکار رفته در طناب از میان ردیف -4استفاده شد. 

درصد  -3شود شمارش گردید. ز روی یک قطعه از بقایای گیاهی رد میهایی که مستقیما  اتعداد گره -2مزرعه را قطع کند. 

بار در هر کرت تکرار و  3گیری دقیق، تمامی مراحل بالا برای اندازه -1باشد. پوشش گیاهی برابر نقاط شمارش شده می

 (.4333ها محاسبه شد )صفری و همکاران میانگین آن

(4)          

 : پوشش سطحی )%(Y، گیری شده در واحد سطح )کیلوگرم بر مترمربع(بقایای اندازه: وزن خشک Xکه در این رابطه: 

ها، در تمام تکرارها پس برای مشخص نمودن میزان رطوبت ذخیره شده قبل از کشت و هر دوره آبیاری از خاک تمام کرت

ها در متر انجام شد. نمونهسانتی 41تا 1و  1تا 1های برداری توسط آگر در عمقبرداری صورت گرفت. نمونهاز آبیاری نمونه

ها آوری شدند و تا رسیدن به آزمایشگاه از هر گونه تبخیر و کاهش رطوبت اولیه نمونهبار مصرف جمعهای یکپلاستیک

اند قرار داده شد و در ها در ظروف آلومینیومی مخصوصی که از قبل توزین شدهجلوگیری به عمل آمد. پس از آن نمونه

(. در پایان مدت مورد 2112و همکاران،  4ساعت خشک شد )مالحی 21گراد به مدت درجه سانتی 411و و در دمای اتوکلا

( درصد رطوبت وزنی خاک بر حسب 2نظر ظروف حاوی خاک خشک را مجددا  وزن نموده سپس با استفاده از رابطه )

 (.2116)درصد( محاسبه شد )آسودار و همکاران، 

(2)             100 θ =
Ww−Wd

Wd
∗ 

 (وزن خاک خشک )کیلو گرم d=W، وزن خاک مرطوب )کیلو گرم(W=W، درصد رطوبت خاک= θه در این رابطه: ک 

وسیله یک متر استفاده شد که بهسانتی 11/2گیری میزان دبی آب آبیاری در این طرح از دو کنتور آب با اندازه جهت اندازه

متر سانتی 3/1کیلووات( با قطر خروجی  41/1کش )با توان به یک پمپ کفسانتی متر و یک سه راهی  3/1شیلنگ با قطر 

ها زمان قطع آب آبیاری قبل از انجام آبیاری از رابطه ها انتقال داده شد. جهت دقت در میزان آب ورودی به کرتآب به کرت

نیا، زاده و فرزامه اعمال گردید. )مصطفیتکرار در تیمارها محاسبه و میانگین آن به اضافه میزان آب مورد نیاز گیا 3( با 3)

 (.4331نژاد، ؛ شایان4343

(3)                       rdT -re+ TadT= T 

                                                           
. Malhi1 
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: زمان لازم reT، : زمان پیشروی تا انتهای کرت )دقیقه(adT، : زمان قطع جریان ورودی به کرت )دقیقه(Tکه در این رابطه: 

 زمان پسروی در انتهای کرت )دقیقه(: rdT، برای نفوذ آب مورد نیاز )دقیقه(

 اراییکورزی، الگوی کاشت بود. های خاکمصرف آب در روش کاراییهایی که مورد بررسی قرار گرفت یکی دیگر از فاکتور

و همکاران،  4ورزی و الگوی کاشت بررسی شد )بوتارهای خاک( نشان داده شده را در مقایسه انواع روش1را که با رابطه )

 (.2141غضنفر و همکاران، ؛ 2116

(1)             WUE =
𝐸𝑦

𝐸𝑡
 

آب  :Et، عملکرد اقتصادی )کیلوگرم در هکتار( :Ey، مصرف آب )کیلوگرم بر مترمکعب( کارایی :WUEکه در این رابطه: 

 )مصرفی گیاه )مترمکعب در هکتار

 نتایج و بحث

های سیستم دهد.ورزی و الگوی کاشت را نشان میبقایا، خاک( تجزیه واریانس میزان و کارایی مصرف آب را تحت تأثیر 4جدول )

ورزی، درصد باقی گذاشتن بقایا بر سطح خاک، میزان ورزی به دلیل ایجاد شرایطی از قبیل عمق کار ادوات خاکخاک

بر مقدار تواند شود و میزان تخلخل ایجاد شده در خاک میناهمواری ایجاد شده بر سطح خاک مانع از حرکت سریع آب می

توان با در نظر گرفتن عملکرد و مصرف آب مؤثر واقع شود، این تغیرات در رشد و عملکرد گیاه تأثیر بسزای دارد و می

ها ورزی، الگوی کاشت و آبیاری جهت استفاده بهینه از تمام نهادهکارایی مصرف آب بهترین شیوه مدیریتی در روش خاک

 جهت افزایش سود بکار گرفت.

 

                                                           
. Buttar1 
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 ورزی و الگوی کاشتتجزیه واریانس میزان و کارایی مصرف آب تحت تأثیر بقایا، خاک -4جدول

 کارایی مصرف آب میزان مصرف آب df منبع تغییرات

Ms F Ms F 

R 2 32/231461 ns46/44 414/1 ns 61/4 

CR 4 33/3316431 **13/133 333/6 **33/34 

aE 2 33/21611 ----- 161/1 ---- 

T 2 34/33631131 **43/33 616/4 **31/4 

T*CR 2 11/1213333 *31/1 324/1 ns 13/4 

bE 3 16/431466 ------ 411/1 ---- 

PL 2 13/1341116 **61/1 321/1 **11/4 

PL*T 2 16/3434133 **64/3 122/1 **44/1 

PL*CR 1 46/4331641 ns61/4 463/1 ns 31/1 

CR*T*PL 1 24/4131136 ns44/4 464/1 ns44/1 

cE 21 1/341111 ---- 213/1 ---- 

 (%) CV  64/41  33/44  
 دهدداری را نشان میدرصد و عدم تفاوت معنی 4درصد،  1دار در سطح به ترتیب تفاوت معنی  nsو**،*

CR بقایا؛ :Tورزی؛ : خاکPLکاشت؛ : الگویa,b,cE اصلی، فرعی و فرعی فرعی(: اشتباه فاکتور( 

مترمکعب آب  3432بقایا با میانگین داری نشان داد. میانگین مقدار مصرف آب تحت تأثیر حضور بقایا در هکتار تفاوت معنی

آب در درصد بر مصرف  41/3مترمکعب در هکتار موجب افزایش  3334در هکتار نسبت به عدم وجود بقایا با میانگین 

ورزی، درصد باقی گذاشتن ورزی به دلیل ایجاد شرایطی از قبیل عمق کار ادوات خاکهای خاکسیستم(. 4 )نمودارهکتار شد 

، میزان ناهمواری و زبری ایجاد شده بر سطح خاک مانع از حرکت سریع آب گردید و بر مقدار آب بقایا بر سطح خاک

. مالچ یا بقایای گیاهی از عوامل مؤثر بر بهبود کیفیت و خواص فیزیکی (2143و همکاران،  4مصرفی موثر واقع شد )جیمی

و همکاران،  2)شکیل شودبه دلیل تخلخل مواد آلی و حفظ رطوبت خاک می داری آب در خاکخاک در افزایش نفوذ و نگه

باشد و باعث افزایش و نفوذ آب در خاک بقایای گیاهی از عوامل مؤثر در بهبود کیفیت و خواص فیزیکی خاک می (.2143

 باشد. میخلخل مواد آلی و حفظ رطوبت بیشترخاک به دلیل ت

                                                           
1. Jemai 
2. Shakeel 
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ورزی مرسوم با داری نشان داد. خاکورزی در هکتار تفاوت معنیهای مختلف خاکمیانگین مصرف آّب تحت تأثیر روش

. دهکتار  بیشترین و کمترین مقدار مصرف آب آبیاری داشتمکعب در متر 2/4233ورزی با میانگین خاکو بی 4/3346میانگین 

با هم  مکعب در هکتار داشتند ولی از نظر آماریمتر 113اختلافی حدود  ورزیخاککمورزی مرسوم و هرچند که خاک

ورزی مرسوم و بیشتر از میزان مصرف آب کمتر از خاک ورزیخاککم .(43-1)نمودار داری نداشتندتفاوت معنی

های هنتایج فوق با یافت پذیر بود.ورزی مرسوم توجیهورزی نسبت به خاکورزی داشت که به دلیل عمق کمتر خاکخاکبی

 14افزایش  ورزیخاککمدر هکتار نسبت به  مترمکعب  1423ورزی مرسوم با میانگین ( خاک4332زارعی و همکاران )

مناطق ورزی در های خاکدر مقایسه روش (2144همکاران ) هانگ ووی محصول گندم داشت مطابقت دارد. درصدی بر ر

سبز شدن درصد ذخیره رطوبت خاک و  درصد بر کاهش هرز رفتن آب، افزایش 21ورزی خاکگرم و خشک دریافتند که کم

مصرف آب، کاهش  کاراییدرصد بر  31تا  41ورزی باعث افزایش ورزی به دلیل کاهش عمق خاکخاکدر کمتأثیر داشت. 

(، بادی و حفظ رطوبت سطح خاک )آداک 2113؛ چارلی و همکاران، 2111درصد بر فرسایش آبی )فابریزی و همکاران،  41

( 2144درصد در خلل و فرج خاک جهت حفظ رطوبت خاک )شرما و همکاران،  21تا  21( و افزایش 2143و همکاران، 

 ورزی مرسوم شد.نسبت به روش خاک
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 41231 ورزی مرسوم در شرایط عدم وجود بقایا با میانگینورزی مشاهده گردید که خاکخاک ی اثر متقابل بقایا ودر بررس

در هکتار  به ترتیب بیشترین و  مترمکعب   6314ورزی در شرایط وجود بقایا با میانگین خاکمترمکعب در هکتار و بی

دو شرایط وجود و عدم وجود  ورزی در هرخاکتیمار بی .ندکمترین میزان مصرف آب در هکتار را به خود اختصاص داد

در شرایط عدم وجود مرسوم ورزی خاکو  ورزیخاککمرین میزان مصرف آب در هکتار بود. بقایای گیاهی دارای کمت

هانگ و همکاران  (.46-1داری نداشتند )نمودارختلاف در مصرف آب از نظر آماری اختلاف معنیبقایای گیاهی با وجود ا

رفتن  زدرصد بر کاهش هر 21ورزی خاکورزی در مناطق گرم و خشک دریافتند که کمهای خاکدر مقایسه روش  (2144)

 41ورزی باعث افزایش ورزی به دلیل کاهش عمق خاکخاکآب، افزایش ذخیره رطوبت خاک و سبز شدن تأثیر داشت. بی

درصد بر فرسایش  41( کاهش 2113؛ چارلی و همکاران، 2111مصرف آب )فابریزی و همکاران،  کاراییدرصدی بر  31تا 

درصد در  31تا  31( و افزایش 2114و همکاران،  2؛ پاور2143، و همکاران 4و حفظ رطوبت سطح خاک )آداک بادی، آبی

 ورزی مرسوم شد.( نسبت به خاک2144خلل و فرج خاک جهت حفظ رطوبت )شرما و همکاران، 

                                                           
1.  Adak 
2. Power 
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ن ورزی با میانگیخاک. بیداری نشان دادورزی در هکتار تفاوت معنیهای مختلف خاکمصرف آب تحت تأثیر روش کارایی

 دآب داشت مصرف کارایییشترین و کمترین ب کیلوگرم بر مترمکعب 4314/2ورزی مرسوم با میانگین و خاک 4134/2

ورزی کیلوگرم بر مترمکعب و خاک 34/4ورزی با خاک( بی4334های زارعی و همکاران )این نتایج با یافته .(43-1)نمودار

 بر روی محصول گندم؛ موسوی و مصرف آب  کاراییکمترین بیشترین و کمترین  مترمکعب کیلوگرم بر  33/1مرسوم با 

کمترین  مترمکعب کیلوگرم بر  42/4ورزی مرسوم با کیلوگرم بر مترمکعب و خاک 63/4ورزی با خاکبی( 4332همکاران )

 کارایی( بیشترین 2111لیو و همکاران ) ، مطابقت دارد.ندداشت بر روی محصل کلزا مصرف آب کاراییبیشترین و کمترین 

درصد نشان  411ورزی با بقایای خاککیلوگرم بر مترمکعب در محصول گندم، ذرت در کشت بی 6/41مصرف آب حدود 

درصد بیشتر  4/36ورزی مرسوم ورزی نسبت به خاکخاکمصرف آب کم کاراییافزایش ( 2113جین و همکاران )هی داد.

 بود.
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داری وجود داشت. بیشترین عملکرد علوفه ورزی اختلاف معنیخاکبیورزی و خاکاز نظر عملکرد علوفه تازه بین کم

ورزی و مرسوم به ترتیب افزایش خاکتن در هکتار بود که نسبت به تیمار بی 414/411ورزی با خاکمربوط به تیمار کم

ه اعلام نمودند کم ( ک4333های بیابانی و همکاران )(. این نتایج با یافته24-1درصدی داشت )نمودار  14/41و  3/24

 ذرتتن در هکتار کمترین عملکرد علوفه  134/41وزرزی با خاکتن در هکتار بیشترین و بی 133/31ورزی با میانگین خاک

ورزی و قنبریان الواجی خاکورزی بیشتر از بیخاکدر کم ذرت ( عملکرد علوفه تازه2143ضمیر و همکاران ) .خوانی داردهم

ورزی مرسوم است، مطابقت دارد و با نتایج ورزی بیشتر از خاکخاکای در کمملکرد ذرت علوفه( ع2143) و همکاران

ورزی مرسوم بیشتر از دو سیستم دیگر در خاک ذرت ( که اعلام کردند در سال اول عملکرد علوفه4331اسدی و همکاران )

ر تدو روش دیگر ناشی از استقرار ضعیف ورزی در مقابلخاکاست مغایرت دارد. علت کمتر بودن عملکرد در روش بی

های هرز با گیاه ذرت در مراحل اولیه رشد بود. علت های ذرت در شرایط بدون شخم، تهویه کم خاک و رقابت علفگیاهچه

ورزی مرسوم قابلیت دسترسی بیشتر به فسفر و نیترات در سطح ورزی در مقایسه با خاکخاکافزایش عملکرد درسیستم کم

 (.2114و همکاران،  4باشد )رایتخاک می

 

 منابع

پارامترهای  برآورد منظور به جدید نقطه دو روش . ارائه4333عباسی، ف. و هورفر، ع.  قنبریان علویجه، ب. ابراهیمیان، ح. .4

-633. ص 1. شماره21  جلد .خاک و آب ها. نشریهروش سایر با آن مقایسه و نواری و ایجویچه آبیاری در نفوذپذیری

631. 

ذرت.  –مرسوم و حفاظتی بر عملکرد ذرت در تناوب جو  ورزی. تاثیر خاک4331آبادی، م. و تاکی، ا. یحیی اسدی، ا. .2

 .33-36ص  4شماره  42مجله تحقیقات مهندسی کشاورزی. جلد 
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های ورزی و کنترل علفهای خاکاثر روش . بررسی4333آسودار، م. ا. و صلواتی، ا.  قاسمی نژاد رائینی، م. بیابانی، ح. .3

 ورزی حفاظتی. دانشگاه ارومیه.ای. کنگره ملی خاک و محیط زیست. محور خاکهرز بر عملکرد ذرت علوفه

های مختلف مدیریت بقایای گیاهی و تقسیط کود نیتروژن بر . اثر روش4333احمدی، د. بند، ا. و نباتیآینه تهرانی، م. .1

 .33-412. صفحه: 4. شماره 43(. مجله دانش کشاورزی. جلد Brassica napus Lعملکرد کلزا ).عملکرد و اجزای 

ورزی حفاظتی . افزایش کارایی مصرف آب تحت تأثیر الگوی کاشت و خاک4334آسودار، م. ا. و رهنما، م.  زارعی، ح. .1

 بخش کشاورزی، منابع طبیعی  و محیطدر کاشت گندم. اولین کنفرانس ملی راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار در 

 زیست. دانشگاه تهران. تهران.

. راهنمای طراحی بهینه آبیاری شیاری با توجه به خصوصیات گیاه، خاک و شیار. اولین همایش 4331نژاد، م. شایان .6

 های کارون و زاینده رود. دانشگاه شهرکرد. شهرکرد.برداری بهینه از منابع آّ حوضهای بهرهمنطقه

ورزی و های مختلف خاک. تعیین درصد پوشش بقایای گیاهی ماش در روش4333آسودار، م. ا. و واحد، ز.  صفری، ا. .4

کاشت. اولین همایش ملی مکانیزاسیون و فناوری های نوین در کشاورزی. دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین 

 خوزستان.

 برای حجم بیلان روش به لوئیس-کوستیاکف نفوذ معادله پارامترهای . تعیین4331آ.   عزیزی، ب. و فرد، زاده مصطفی .3

 .41-44. صفحه 1 طبیعی. شماره منابع و کشاورزی علوم آبیاری نواری. مجله

های مختلف مدیریت دبی ای در روش. بررسی عملکرد هیدرولیکی آبیاری جویچه4343نیا، م. زاده، ب. و فرزاممصطفی .3

 .4-41. صفحه 3. شماره1کشاورزی و منابع طبیعی. جلدجریان. مجله علوم و فنون 

ورزی، الگوی کاشت و مدیریت بقایا های خاک. بررسی اثر روش4332آسودار، م. ا. و پورمحمدی، پ.  موسوی، ق. ا. .41

های کشاورزی )بیوسیستم( و مکانیزاسیون. علمی بر کارایی مصرف آب کلزا. هشتمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 دانشگاه فردوسی مشهد. پژوهشی. 

. اثرتناوب زراعی و مدیریت بقایای گندم بر عملکرد دانه 4333راوری، ذ. و آزادشهرکی، ف.  جواهری، م. نژاد، ح.نجفی .44

 .214-261. صص 2. شماره21-2زراعی نهال بذر. جلد و برخی خصوصیات خاک. مجله به 411ذرت سینگل کراس 
12. Adak, T., Kumar, G., Chakravarty, N. V. K., Katiyar, R. K., Deshmu kh, P. S. and Joshi, H. 

C. 2013. Biomass and biomass water use efficiency in oilseed crop (Brassica juncea L.) under 

semi-arid microenvironments. Biomass and Bioenergy. 51: 154-162. 

13. Anyanzwa, H., Okalebo, J. R. and Othieno. C. O. 2010. Effects of conservation tillage, crop 

residue and cropping systems on changes in soil organic matter and maize–legume production: 

a case study in Teso District. Nutr Cycl Agroecosyst, 88:39–47. 
14. Asoodar, M. A., Bakhshandeh, A. M., Afraseabi, H. and shafeinia, A. 2006. Effects of press 

wheel weight and soil moisture at sowing on grain yield. Journal of Agronomy, 5(2): 278-283. 
15. Buttar, G. S., Thind, H. S. and Aujla, M. S. 2006. Methods of planting and irrigation at various 

levels of nitrogen affect the seed yield and water use efficiency in transplanted oilseed rape 

(Brassica napus L.). Agricultural Water Management. 85: 253–260. 
16. Charlie, M., Arshad, A. and Azooz, R. H. 2003. Inrow residue management effects on 

seedzone temperature, moisture and early growth of barley and canola in a cold semiarid 

region in northwestern Canada. American Journal of Alternative Agriculture. 18 (3): 128-136. 
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Effect tillage, planting pattern and crop residue management on water use 

efficiency of forage corn 

 
Abstract 

Our country is recently facing lack of water resources. One of the most important solutions is to increase water use 

efficiency in agricultural products. According to this a research was done in Ramin Agricultural and Natural Resources 

University in 1392. The analysis were done by Duncan using SAS software. The results indicated that water use with 

residue presence was highest 9192 cubic meters. No-tillage reduces 199.99 and 2.2 percent in average water use than 

conventional tillage and reduced tillage, had the highest water use efficiency with 2.74 kilograms per cubic meters. Also, 

in furrow planting method had the minimum average water use with 11.15 and 7.2 percent reduce than hill and mixed 

pattern, average of 8233.6 cubic meters per hectare. 

Keyword: Tillage methods, Planting pattern, Crop residue management, Water use efficiency, forage corn 

 


