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1-Ä»|'» 

�Ì)" $|Ì-Ì_ +qÂ¯ Á x�9& ÉZ# Ä3Â.A» d»h� Á 0Z*Ì.`Y dÌO&Z= 0{�& 5Z& �{ ºÆ» ?»YÂ3 (Y XÌ3 %'Z�Z*2 Á É(Z��Z\2M

 É(�ÁZ�¯ $|Ì-Ì_ ÉZÆ*Ì2Z»  (Z< Á dM" ÉZ# $Z^�'5Z_  ÉY Ä1�# ÉZ#�Â1¯Y�)�OÌ& Á ,'ZK.¯ |*"Z» (Á...2Z& %»|.Z1�Y� ,'Y �{
|*#{ ¹ZA"Y {Z'( d={ Á d3�� Z& Y� %&Z' XÌ3 Á $|»M Z#�Â8Y�_Y +.¯ Ä& |*"YÂ8 %» ��Z" ÉZ#�8ÂÌ…»Z¯ .f3Z& a'�� %&Z' XÌ3

{Â2 %» ZÆ#Z^1�{ �{ XÌ3 J�1�< (Y É�Ì<ÂOm .%TF*» Á %tZ'� %O¯ Ä1�{ Á{ Ä& 0YÂ8 %» Y� %&Z' XÌ3 ÉZ# JÁ� %O¯ �Â` Ä&
{Â." É|*& ºÌ�T8 .|"�Y{ {�&�Z¯ %1 *G ÉZ#|*'Y�; �{ �8 º¯ {Z'( %<|Ì-Ì_ dO3 Ä& %tZ'� ÉZÆ2Á� �{ Ä¯ ZA"M (Y.ÉZ#|*'Y�; �{

{Â2 %» ${ZM1�Y $�KH ÉZ# º1�Ì� Á ZFH dH�{ �Ì)" %TF*» ÉZÆ2Á� (Y �1�Ì& %1 *G .�Ì/ kZK'�T8 x�9& yZÌT» Z& º1�Ì� +' �{
\Ì»Z*'{ �Â` Ä& Y� 0M %»Z.8 0YÂ1& Ä¯ d�Y ,\.» �`ZH Ä& Z# JÁ� ,'Y Y�'( {�¯ É|*& 4�ÂG %8ZK�Z7» Á %tZ'� ÉZÆK·Z= �{ %

|*2Z& %." |»M�Z¯ 0Y|*q %8ZK�Z7» ÉZÆ1'{Á|7» dO3 Ä& 9Ì" Á |*'Y�; %<|Ì-Ì_ Á d #Z» .?&Z= ÉZ# $ÂÌ2 (Y ${ZM1�Y Á� ,'Y (Y
2Y Ä"Â< �# (Y %·ZH Y� Z#�Â8Y�_Y ~�Â8 Ä& É�Y{�& $�Æ& �Z¯ Ä¯ É�8�'c_ :ZF "Y ZA"M (Y Á d�Y Ä1;Z' ‰YÁ� �ZÌ�& {(Z� %» ��Ì» $ZK1

 |*»{Â� �ZÌ�& |"Â2 %» {ZA'Y 0M Ä'Z_ �& Ä¯ %8�Z)" ÉZ# º1�Ì� |#{ %» º1�Ì� �Z1HZ� {�Â» �{ %&ÂH 4Z3h`Y ZFH dH�{ Ä¯
|*1�#]1[.|*1�# ,”.F»Z" Á E'�G �Ì/ ÉZ# É{Á�Á ÉY�Y{ Ä¯ %'Z# º1�Ì� �{ É(Z; YF*» (Y ${ZM1�Y $(Á�»Y º1�Ì� ,Ì*-.# Á

%1u Á �YÂ2{ 0M dÆm % F= ÉZ# É{Á�Á ,ÌÌ 8 Á {Â2 %» a=YÁ %OÌO78 {�Â» ZFH dH�{ ~�Â8 É(Z� L|» dÌO&Z= Ä¯ %'Z#

|2Z& %» ,\.»Z"]2[.Y�Z�Ì *"Z» É{Y�;Y Ä¯1LZ� �{1990�^*Ì�,2LZ� �{1990Á..${Â." ZFH dH�{ ?ÌO78 ÉY�& É(Z; YF*» (Y
|"Y[3,4] .h8Y Ä¯ ZA"Y (Y{�\O.3 0{�¯ �1Æ& Yc· ,|'M %» sZ�u Ä& ,'ZK.¯ �{ Ä"Y{ 4ZMO8 �{ ºÆ» ÉY9mY (Y %\' $|*&Â¯ �{ Ä"Y{ :

{Á� %» �Z.2 Ä& $|*&Â¯ 4ZMO8 d#Z¯ �{ ºÆ» :Y|#Y (Y %\' $|*&Â¯ .%\*'Á |*"Z» É{Y�;Y Ä¯3LZ� �{1964 Á 0Â�*\O'Á ,
+K»Y�&4LZ� �{1977" (Y Y|1.3 $|*&Â¯ ÉZ# %<•'Á 4Y�rY ,Ì.B8 +' (Â*# Z»Y ,|"Y ${Y{ �Y�= Ä ·ZF»Á %���& {�Â» Y� %"Z#Â� lÂ

d�Y $|�" ÄpY�Y 0M ÉZ# %<•'Á �ÌÌS8 Ä& dK�" $|*&Â¯ ${(Z& (Y %O¯[5] .É(Z; YF*» �& %*1K» ZFH dH�{ JÁ� (Y Ä·ZT» ,'Y �{
d�Y $|2 ${ZM1�Y ,'ZK.¯ $|*&Â¯ {�\O.3 %O¯ ,Ì.B8 ÉY�& .& ÉY�& XOF» �Y9;Y ¹�" (Y$|*&Â¯ ${(Z& É(Z; ,Ì.B8 %�'Â" Ä»Z"�

d�Y $|2 $|M1�Y .�&Y�& 45Zu ,'�1�Ì& �{ $|*&Â¯ ${(Z& ,Ì^"ZÌ» Ä¯ {Â2 %» $|'{ %���& ,'Y �{50�ÌÌS8 ~T;Á |2Z& %» |G�{

{{�< %» $|*&Â¯ %O¯ ${(Z& %3�; ÉZ# ${(Z& �ÌÌS8 XK� $|*&Â¯ �& �rÂ» ÉZ#�1»Y�Z_ .

2ZÆ�Á� Á 1Y#» l:

1-2-Q�1 Z8Q 6
|"�Ì< %» �Y�= ${ZM1�Y {�Â» 9Ì" %&Z' XÌ3 �{ 0Z*Ì.`Y dÌO&Z= ÄK�Z7» �{ {�&�Z¯ �& $Áh3 ZFH ÉZÆ1H�{ .ZFH dH�{ %OÌO78 JÁ�

 LZ� �{ Y|1&Y Y�1961 (Y ${ZM1�Y Ä& a'�� Á 0Á9;Y(Á� ÄmÂ8 f3Z& $�Z& ,'Y �{ NO1B» 4ZK�Z7» b…� Á {Â." |�F» ?& d¯�2 
^1�{ ÉY�& $|2 {Z' JÁ�|'{�< ÉY Ä1�# ÉZ#�Â1¯Y� |*"Z» $|Ì-Ì_ ÉZÆ#Z .Ä.m�8 (Y d�Y 4�ZK3 ZFH dH�{ %OÌO78 JÁ� yZ�Y

 %TF*» �Y{Â." +' Ä& %\'9Ì; º1�Ì� +' LZT1"Y Á)ZFH dH�{ ($|.3 {Y|'Á� %&Z' Ä�'� Ä& 0YÂ8 %» 0M ÉÁ� (Y Ä¯ É�Â` Ä&
dHY{�_ .mY %·Á |**¯ %» 0ZÌ& %GZH ÉZ#{Z." Z& Y� Z#�Y{Â." ,'Y ÉZ# $(YÁ�{ ZÆ"M %OGY Y9AND ÁORÁNOT|*2Z& %» .�{

${ZM1�Y 9Ì" Y9mY Á ¢{YÂu ,Ì& %TF*» 4Z`ZK8�Y $|**¯ 0ZÌ& ,Ì"YÂ= lY|&Y Á d"Y{ $Z^'Z_ dHZ� ÉY�& 0YÂ8 %» Z# dH�{ ,'Y (Y ,.t

 X�Z*» 0Z&( +' (Y É�Ì< $�Æ& Z& Á ${Â.")xÂ·Á�_ |*"Z» ({ZA'Y Y� %&Z' XÌ3 $�KH º1�Ì� +'{Â." .

1-Misara 
2-Singer 
3-Wieneke 
4-Wilkinson AND Braumbeck 
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(Y |*8�ZK3 ZFH ?ÌO78 ?uY�» :
1º1�Ì� N'� 8  
2ZFH dH�{ dHZ�  
3%MÌ¯ %&Z'(�Y  
4%.¯ %&Z'(�Y  

|2ZKÌ» %���& {�Â» º1�Ì� ºÆ; Á N'� 8 ZFH dH�{ ?Ì\�8 ÉY�& �Z¯ ,'�8 %'Y|1&Y .Y9mY ,Ì& %^1�&YÁ Á ZZK8�Y º1�Ì� N'� 8

O&Z= ÉZ#�1»Y�Z_ ${Â." 0ZÌ& Y� 0M NO1B» |'wÌ» {ÂmÁ Ä& %6B�» dÌ tÁ �# �{ Ä¯ %F'Y�2 Á ${�¯ {B�» Y� 0Z*Ì.`Y dÌ

|*¯ %» {B�»Y� .%» º1�Ì� %'ZÆ" Är{Zu Z' sÂOF»Z" {Y|'Á� Á ,Ì'Z_ EF� ÉZ#{Y|'Á� ,Ì& ZZK8�Y %.Ì��8 ÄpY�Y ZFH dH�{ +'

|2Z& .{Â2 %.#{Y{ 0Z�" %TF*» ÉZ#{Z." ~�Â8 dH�{ �{ ZZK8�Y ,'Y .ÉY�& ¹(5 YF*» (Y %O»Z¯ }�{ ¹9O1�» Z#�Y{Â." ,'Y ºÌ��8

|2Z& %» º1�Ì� %\'9Ì; {�\O.3 .|2Z& %» 0M %MÌ¯ ?ÌO78 0M ÄOu�» ,Ì·ÁY Ä¯ {�Ì< %» 4�ÂG ÄOu�» Á{ �{ ZFH dH�{ ?ÌO78 .
|"Â2 %» º1�Ì� %&Y�H f3Z& Ä¯ d�Y Z#{Y|'Á� %MO1B» ÉZ# XÌ¯�8 0{�¯ ÄÌÆ8 %MÌ¯ ?ÌO78 (Y �Â)*» .Y �{ ^'{ 4�ZK3 Ä& ,'

|2Z& %» dH�{ %'ZÆ" Är{Zu ÉY�& lZFT"Y Ä3Â.A» ,'�1\qÂ¯ ,ÌÌ 8 :|# dB& .Á %'ZÆ" ¢{YÂu b"Z¯�; Á LZ.1uY dB& ,'Y �{
{Â2 %» ÄK�Z7» sÂOF»Z" ÉZ#{Y|'Á� .|*'M %» d�{ Ä& %MÌ  ̄%&Z'(�Y (Y lZFT"Y ÉZ# Ä3Â.A» (Y ¹Y|¯ �# lÂ=Á –�" ,Ì*-.# .|'Z&

ÌO&Z= ?ÌO78 :hH �& d2Y{ ÄmÂ8 dH�{ �{ {Â2 %» ${ZM1�Y 0{Â& y�1�{ �{ dÌO&Z= Á 0Z*Ì.`Y dÌO&Z= �'{ZT» (Y Ä¯ 0Z*Ì.`Y d
${ZM1�Y 0{Â& y�1�{ �{ dÌO&Z= ¹|3 Á 0Z*Ì.`Y dÌO&Z= ¹|3 �'{ZT» (Y {�'c_ %» 4�ÂG %&Y�H ÉÁ� �& ?ÌO78 Ä\"M dO3 Ä& ZFH

{Â2 %»)2.(

2-2-1#CÆ9 V»Z� 

Y{ –� LZ.1uY ZFH dH�{ ?ÌO78 �{{Â2 %» ${Y{ 0Z�" %�Z�Y ÉZ#{Y|'Á� (Y % &Z8 ÄOÌ�Á Ä& %'ZÆ" Är{Zu 0{ .�^'{ 4�ZK3 Ä&:

))(),.......2(),1(( XnPXPXPhPTOP 
{Y{ 0Z�" Ä"Â< ,'Y Y� %'ZÆ" Är{Zu 0{Y{ –� LZ.1uY 0YÂ8 %» |2Z& �MG LÁY {Y|'Á� 0{Y{ –� LZ.1uY Ä-"Z*q :

))(),.......2(,0(1 XnPXPhPTOP 
†Â; 45{Z » (Y ${ZM1�Y Z& ºÆ� 0Y9Ì» ?»Z3 ,'Y Ä¯ É�Â` Ä& {Â." N'� 8 {Y|'Á� �# ÉY�& Y� {ÂKÆ& ?»Z3 ¹Z" Ä& %O»Z3 0YÂ8 %»

|'Z." %» {B�» Y� %'ZÆ" Är{Zu LZ.1uY �{ {Y|'Á� �#.LÁY {Y|'Á� ÉY�& {ÂKÆ& N'� 8 YK` :
1PTOPPTOP �

|&Z' %» ºÌ. 8 Ä"Â< ,Ì.# �»Y ,'Y 9Ì" �^'{ ÉZ#{Y|'Á� dÆm .»{Y|'Á� 0M |2Z& �1�Ì& �Â1¯Z; ,'Y �Y|T» Äq �# Ä¯ d�Y {B�

{�Y{ %'ZÆ" É Är{Zu �{ É�1�Ì& ºÆ� .�& Y� {ÂH ÄmÂ8 º1�Ì� Ä.# ,1;�< �)" �{ ÉZm Ä& 0YÂ8 %» ZFH dH�{ ?ÌO78 �{ ,'Y�&Z*&

|"�Y{ %'ZÆ" Är{Zu 0{Y{ –� �{ ÉY $|.3 ºÆ� Ä¯ {Â." 9¯�.1» %'Z#{Y|'Á� .

3-2-É(Z; YF*» 
d�ZÆ"M }�{ Á N'� 8 �{ dÌ F= ¹|3 Á ¹ZÆ&Y {ÂmÁ ?Ì·{ Ä& Ä¯ |"�Y{ ÉY $|Ì-Ì_ �Z1HZ� k5Â. » % =YÁ ÉZÌ"{ ?pZ�» .�Â�;Á�_

 LZ� �{ ${Y( %MF·1965 Z& %K'�T8 L5|1�Y Á YÌ={Z" 4Z3h`Y É(Z� L|» 4Z»|T» ,É(Z; ÉZ# Ä3Â.A» %;� » Z& �Z& ,Ì·ÁY ÉY�& 
." º#Y�; Y� %tZ'� ÉZ# Ä·{Z »{Â.d�Y 45Z.1uY Ä'�)" (Y 4ÁZM1» %·|» É(Z; YF*» .E'��8 Á 0ZÌ& ÉY�& É(Z; Ä'�)" Ä¯ Y�q

d�Y $|»M {ÂmÁ Ä& %2(�Y |*q YF*» yZ�Y �& Ä¯ {Á� %» �Z¯ Ä& Z#{Y|'Á� �{ d={ ¹|3 Á dÌ F= ¹|3 .
d�Y dÌ.#Y ÉY�Y{ dÆm Ä� (Y É(Z; º1�Ì� +' :

1Â= �& %*1K» dÌ#Z» 0{Â& Y�Y{ ?Ì·{ Ä&  ÉY�& Y� %"Z�"Y d"Y{ É�Ì<�Z¯ Ä& dÌO&Z= ,%"Z&( ÉZ#�ÌÌS1» (Y ${ZM1�Y Á ,Ì"Y

|2Z& %» Y�Y{ º1�Ì� .
2|2Z& %» 5Z& É�Y|'Z_ ÉY�Y{ ,º1�Ì� L|» Ä& %^1�&YÁ ¹|3 ?Ì·{ Ä&  .
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3|2Z& %» {�\O.3 ,'�1Æ& ÉY�Y{ $ÂT·Z& 4�ÂG Ä& ,%»Â.3 É�Ì< X'�T8 dÌGZH 0{Â& Y�Y{ ?Ì·{ Ä&  ]6[.

4-2-É(Z; YF*» (Y ${ZM1�Y Z& ZFH dH�{ ?ÌO78 
,Ì& ÄOGZ; |*"Z» sÂOF»Z" {Y|'Á� +' 0{Y{ –� ÉY�& Ä"Z1�M ,ÌÌ 8 |"�rÂ» ,'ZK.¯ %mÁ�H �{ L9¯ {ÂmÁ �{ Ä¯ %O»YÂ3 %���& �{

d�Y ?\�» �ZÌ�& % F= 4�ÂG Ä& $|*&Â¯ |t Á $|*&Â¯ .Âm  ÉY ÄOGZ; $|*&Â¯ |t Á $|*&Â¯ ,Ì& ÄOGZ; �{ Ä¯ Y�q Z& Ä¯ {�Y{ {
$�Y9< Ä& +' Á �MG ÄOGZ; �{ %1��{ J(�Y IZ61HY Z& É(Z; YF*» Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ L9¯ {ÂmÁ LZ.1uY ÄOGZ; ,'Y |G�{ Ä& ÄmÂ8

{(Z� %» º#Y�; Y� %K'�T8 L5|1�Y 0Z\»Y Z# .{�Â  º1�Ì� ºÆ; Á N'� 8 ZFH dH�{ ?ÌO78 dÆm É�Á�t Ä»|T» �^'{ :�` (Y
2Z& %» dH�{ ?Ì\�8 Á %���& ,'Y �{ ,Ì66B1» d"Y{ (Y 0YÂ8 %» %"Z�"Y 0ZÌ& Z& É(Z; YF*» +'{9" ZZK8�Y Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ |

{Â." %;� » Y� %���& {�Â» º1�Ì� É(Z; ~&YÁ� +.  ̄Ä& Á ${�¯ ${ZM1�Y %1uY� Ä& Ä*Ì»( .�YÂ2{ ÄOu�» %` dÆm �^'{ %"ZÌ& Ä&
F= ¹|3 {ÂmÁ Z& º1�Ì� +' ÉY�& %TF*» �Y|» ÄpY�Y Á dH�{ ?Ì\�8 X�Z*» �ZÌ�& |»M�Z¯ ÄF�YÁ +' 0YÂ*3 Ä& É(Z; JÁ� Z# dÌ 

d�Y .dH�{ ?ÌO78 {Â2 %» {ZÆ*�Ì_ Z# É{Á�Á dÌ F= ¹|3 0Z»( �{ ZFH dH�{ ?ÌO78 {ÂKÆ& dÆm |2 Ä1M< Ä¯ Ä-"M Ä& ÄmÂ8 Z&
{�'c_ 4�ÂG É(Z; ÉZ# Ä-'�{ Á Z# É{Á�Á (Y ${ZM1�Y Z& ZFH .dH�{ %TF*» L|» dHZ� �{ Ä¯ ¹ÂÆM» ,'|& (Y É�Ì< $�Æ& Z&

 d'Â„3 a&Z8 Z& É(Z; ÉZ# $�Y9< 4�ÂG Ä& Z# É{Á�Á ,Ì*-.# Á {Â2 N'� 8 É(Z; ÉZ# Ä-'�{ Z& ZFH dH�{ ,Ì66B1» d"Y{

|"Â2 Ä1;�< �)" �{ +' Á �MG ,Ì& .

5-2-$|*&Â¯ {�\O.3 
Y 0|Ì'Z� Á %"( Ä&�t ?.3 Á{ ¹YÂ8 �rY �{ 0|Ì&Â¯ ,�YÁ{ Á %·Â. » ,'ZK.¯ lÂ" Á{ �# �{{�Ì< %» ¹ZA" .+' (Y �Z¯ ,'Y ÉY�& Ä¯

{Â2 %» Ä1;�< $�Æ& �Y{ :Z\2 $|*&Â¯ |t +' Á 0Y{�< $|*&Â¯ Ä"YÂ1�Y .XT3 :�` Ä& LÂ67» LZT1"Y XK� Ä"YÂ1�Y %"Y�Á{ d¯�u

 Ä2ÂH (Y Ä"Y{ Z8 {�Ì< %» �Y�= d'Z� Á Ä&�t ?.3 Á{ d78 $|*&Â¯ |t Á $|*&Â¯ ,Ì& LÂ67» �Z¯ ,'Y ,.t Ä¯ $|2 ,'ZK.¯

H{Â2 ‰�Z .d�"Y{ ZÂ&�» $|'{ Ä»|G ÉZ# Ä"Y{ Á ,$|**¯ Y|m ${(Z& ,$|*&Â¯ ${(Z& ?»Z3 Ä� Ä& 0YÂ8 %» Y� $|*&Â¯ +' {�\O.3 .Ä¯

$|*&Â¯ %<|**¯ Y|m ${(Z& Á $|*&Â¯ Ä& É{Á�Á ÉZ# Ä"Y{ ?¯ {Y| 8 Ä& Ä2ÂH (Y $|2 Y|m ÉZ# Ä"Y{ |G�{ (Y d�Y 4�ZK3 $|*&Â¯ ${(Z&
H ÉZ# Ä"Y{ {Y| 8 %* ' 0|Ì&Â¯ ?.3 %` �{ Ä¯ d�Y %\Ì"Z\» 4�Z�H ,$|'{ Ä»|G ÉZ# Ä"Y{ (Y �Â)*» Ä& Á $|*&Â¯ |t (Y $|2 ‰�Z

 ${(Z& Ä� (Y +' �# Ä¯ |2Z& bÌ» Ä"Y{ ?HY{ %^1�\2 Z' Á Ä"Y{ d�Â_ %^1�\2 ,Ä"Y{ %^1�\2 ?»Z2 Á {Â2 %» {�YÁ Ä"Y{ Ä&
Â¯ |t LÂ` ,$|*&Â¯ �F= ,$|*&Â¯ d3�� ?»Z3 d2 Ä& {ÂH 5Z& $|*&Â¯ |t Á $|*&Â¯ ÄOGZ; Á Ä'cS8 d3�� ,d&Â`� ÉYÂ17» ,$|*&

|"�Y{ %^1�& .d�Y $|2 ,ÌÌ 8 Ä"ZH�Z¯ ~�Â8 khK= Ä¯ Y�q d�Y $|2 Ä1;�< �)" �{ d&Zr $|*&Â¯ LÂ` Á �F= ?»Z3 Á{ Zm ,'Y �{
 ?\2 �{ 0YÂ8 %» Y� $|*&Â¯ ${(Z& ÉY�& $|»M d�{ Ä& ÉZ# �Y{Â."1{Â." $|#Z�» .

6-2-� L|» ,'ZK.¯ $|*&Â¯ {�\O.3 ,Ì.B8 É(Z; ZFH dH�{ É(Z 
,$|*&Â¯ ${(Z& ?»Z3 Ä� ,'ZK.¯ $|*&Â¯ {�\O.3 �{ �rÂ» ?»YÂ3 ,'�1.Æ» Ä¯ $|2 $|'{ $|2 ¹ZA"Y 4Z�'Z»(M Á 4Z ·ZF» Ä& ÄmÂ8 Z&

 %» �Y�= �)" |» ZFH dH�{ �{ Z# É{Á�Á 0YÂ*3 Ä& Ä¯ |*2Z& %» $|'{ Ä»|G ÉZ# Ä"Y{ Á $|**¯Y|m ${(Z&|"�Ì< .É�^'{ ?»YÂ3 Ä1K·Y
 d�Y Ä1;�< �Y�= %���& {�Â» ZA*'Y �{ ºÆ» $|2 �¯} {�YÂ» ~T; {ÂKÆ& ?»Z3 Ä& ÄmÂ8 Z& Z»Y |*2Z& ?ÌH{ {�\O.3 �{ d�Y ,\.» 9Ì"

 ?\2 �{ Ä¯2$|2 �¯} a'Z=Á Ä& ZÂ&�» �Y{Â." �{ $|2 Ä12Â" ÉZ# $�Z.2 Ä\1�Y $|2 ${Y{ 0Z�" ?ÌO71*'Y ÉY�& ZFH dH�{ �Y{Â." 
$�Z.2 LÁ|m �{1|*2Z& %» .
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$|2 �¯} {Y|'Á� $�Z.2 {Y|'Á� |�2 

1$|*&Â¯|t Á $|*&Â¯ ,Ì& ÄOGZ; 
2$|*&Â¯ d3�� 
3d&Â`� ÉYÂ17» 
4Ä'cS8 d3�� 

mÁ�H Á Z# É{Á�Á dÌ F= ¹|3 0Z»( �{ ZFH dH�{ ?ÌO78 {ÂKÆ& dÆm |2 Ä1M< khK= Ä¯ Ä-"M Ä& ÄmÂ8 Z& �{ Ä¯ Ä-"M |*"Z» Z# %
{�'c_ 4�ÂG É(Z; ÉZ# Ä-'�{ Á Z# É{Á�Á (Y ${ZM1�Y Z& ZFH dH�{ ?ÌO78 {�Y{ {ÂmÁ 5Z& .%TF*» L|» dHZ� �{ Ä¯ ¹ÂÆM» ,'|&

 ÉZ# $�Y9< 4�ÂG Ä& Z# É{Á�Á ,Ì*-.# Á {Â2 N'� 8 É(Z; ÉZ# Ä-'�{ Z& ZFH dH�{ %OK= 4Z�'Z»(M (Y É�Ì< $�Æ& Z& dH�{

a&Z8 Z& É(Z;{Â2 Ä1;�< �)"�{ +' Á �MG ,Ì& d'Â„3 .
|"Â2 N'� 8 É(Z; ÉZ# Ä-'�{ |'Z& | & ÄOu�» �{.Ä-'�{ Ä�AND ÁORÁNOT %» %TF*» ÉZ#�Y|» �{ %OGY ÉZ# Ä-'�{ 

{�ÁM d�{ Ä& Y� É�^'{ É Ä-'�{ �# 0YÂ8 %» ZÆ"M XÌ¯�8 Z& Ä¯ |*2Z& .Ä-'�{NOT ÉZ# É{Á�Á ÉÁ� �& É(Z; ?.\» N'� 8 Z& 
8 0M{Â2 %» N'�  .Z' Ä-'�{ +' Ä·ZT» ,'Y �{ $|2 ÄpY�Y L|» |"�Ì<�Y�= �1�Ì& %���& {�Â» �^'{ É Ä-'�{ �{ d�Y ¹(5 ,'Y�&Z*&

 É{Á�Á Ä�OR�Y�= +' Á �MG ,Ì& Ä¯ |2Z& %» {Z'( Á ~�Â1» ,º¯ d'Â„3 a&Z8 Ä� ÉY�Y{ É{Á�Á �# Ä¯ {�Ì< %» �)" �{ Y� 
|"�Ì< %» .?\22|2 N'� 8 d'Â„3 a&Z8 |#{ %» 0Z�" Y� %t�; É{Á�Á +' ÉY�& $.d'Â„3 a&Z8 Ä� 9Ì" %t�; %mÁ�H ÉY�&

{Â2 %» Ä1;�< �)" �{ +' Á ~�Â1» Á �MG .?\2 �{ Ä¯3d�Y $|2 ${Y{ 0Z�" .
Ä¯ {Â2 %» XK� �»Y ,'Y (Y ${ZM1�Y Ä¯ d�Y $|2 ${ZM1�Y %"Y|.» L|» (Y É(Z; JÁ� Ä& ZFH dH�{ ?ÌO78 dÆm Ä·ZT» ,'Y �{

?ÌO78{�'c_ 4�ÂG É(Z; JÁ� Ä& E'�G �Ì/ ÉZ# ${Y{ Z& ZFH dH�{ .ÉZ# Ä-'�{ ÉY�& ,.t �{AND %'{Y( É(Z; (Y 

$�Z.2 LÁ|m1:$|*&Â¯ ,Ì.B8 �{ Ä1;�< �)" �{ ÉZ# {Y|'Á�

?\21:0M NO1B» ÉZ#{�\O.3 �& �Y|;Z\2 $|*&Â¯ |t Z& %"Z#Â� $|*&Â¯ +' ÉZ# %<•'Á �rY.

L:,$|*&Â¯ 4ZMO8D:,Ä"Y{ 4ZMO8S:0|Ì&Â¯ d.�= �{ $|2 Y|m ÉZ# Ä"Y{ |G�{.
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 Ä-'�{ ÉY�& Á º.'9¯Z» �Y|T» ,'�1<�9&ORd�  $|2 ${ZM1�Y º.'9¯Z» �Y|T» ~�Â1» %'Y{( É(Z; (Y .d'Â„3 a&Z8 (Y ,.t �{
 �1»Y�Z_ Ä� Z& Ä¯ %mÁ�H Á É{Á�Á ÉY�& %iOi»A, B, C d�Y $|2 ${ZM1�Y {Â2 %» N'� 8 .

�{ %;Z¯ 4Z3h`Y {ÂK" dO3 Ä& $|2 NO8 ÉZ# Ä"Y{ |G�{ Á 0{�¯ Y|m ${(Z& ,$|*&Â¯ ${(Z& {�Â» Ä� (Y +' �# �{ %���& ,'Y �{
%TF*» ~&YÁ� Á %mÁ�H Á É{Á�Á ,Ì& ~&YÁ� ~T; ,Z#{Y|'Á� %»Z.8 ,Ì& %TF*» ~&YÁ� {�Â»AND,Ì& {Y|'Á� Á{1Á2�)" �{ 

d�Y $|2 Ä1;�< .%TF*» ÄF&Y� +' $|*&Â¯ %O¯ {�\O.3 {�Â» �{ %·ÁOR|G�{ Á 0{�¯ Y|m ${(Z& ,$|*&Â¯ ${(Z& ?»Z3 Ä� ,Ì& 
d�Y $|2 Ä1;�< �)" �{ $|2 NO8 ÉZ# Ä"Y{ .(Y +' �# É{Á�Á Yc· d�Y Ä1;�^" �)" �{ Y� IZH ,'ZK.¯ +' Ä·ZT» ,'Y Ä& ÄmÂ8 Z&

 {Y|'Á� ${(Z& 4�ÂG Ä&0Z81Ä¯ %* » ,'|& d�Y $|2 Ä1;�< �)" �{ 0Á { 'Á� �Y|T» ,'�1.¯ 0YÂ*3 Ä& 1Á �i¯Y|u 0YÂ*3 Ä& 
5/0d�  $|2 Ä1;�< �)" �{ �Y|T» ~�Â1» 0YÂ*3 Ä& .Ä\*'Y %* ' d�Y †{ZG �»Y ,Ì.# 9Ì" %mÁ�H�{1�Y|T» �i¯Y|u 0YÂ*3 Ä& 

Á ${(Z&0{(Z& �Y|T» ,'�1.¯ 0YÂ*3 Ä& {Â2 Ä1;�< �)" �{ |'Z& $.

?\23:ÉY�& $|2 N'� 8 d'Â„3 a&Z8

ÉZ# Ä-'�{ É{Á�ÁAND ÁOR

?\24:ÉY�& $|2 N'� 8 d'Â„3 a&Z8

ÉZ# Ä-'�{ %mÁ�HAND ÁOR

$|*&Â¯ {�\O.3

$|*&Â¯ ${(Z& $|'{ Ä»|G ÉZ# Ä"Y{$|** Ȳ|m ${(Z&

(Z� É(Z;{1 (Z� É(Z;{2 (Z� É(Z;{3

.

+
˺

˻

.

+
˺

˻

.

+
˺

˻

?\22:,'ZK.¯ $|*&Â¯ {�\O.3 É(Z; ZFH dH�{ �Y{Â."
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3f7& Á €'Z1"  
{ÂmÂ» ,Ì"YÂ= LZ.3Y (Y b_ ,d�Y �Â¯c» {�YÂ» 4ZMO8 b\3 a=YÁ�{ Ä¯ º·Z� ÉZ# Ä"Y{ Á $|**¯ Y|m Á $|*&Â¯ ${(Z& {�Â» �{AND 

{Y|'Á� Á{ ,Ì&1Á2?\2 �{ ZÆ"M %·Z.3Y ,Ì"YÂ= %7F� �Y{Â." 5d�Y $|»M .

V-�5:É�Z§ Ê$8� �Y1# ¿ 1Y|ËÁ� Á1 [Ì9 1Á2.:·Y :T Ã|À9#( Ã1�Z9 :ƒ X·Z� ÉZÅ Ä¿Y1 Ã1�Z9 :Ã|ÀÀ( Y|4 Ã1�Z9 

{Y|'Á� Á{ ,Ì& 4ÁZM1» %TF*» ~&YÁ� Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ É�ÂF"Z.#1Á2ÉZ# Ä"Y{ |G�{ Á $|**¯ Y|m Á $|*&Â¯ ${(Z& {�Â» Ä� �# �{

& %» 4ÁZM1» º# Z& %7F� É(Z; �Y{Â." Ä� {Á� %» �Z)1"Y º·Z� ?\2 ÉZ#�Y{Â." ÉY�& %T'|68 Z#�Y{Â." ,'Y a=YÁ �{ Ä¯ |*2Z1
?\2 �{ ${(Z& Ä� �Y{Â." �^'{ {Y|'Á� Á{ ,1;�< �)" �{ (Y b_ Á |*2Z& %»5Á6Á7d�Y $|»M :

V-�6:Ã|À9#( Ã1�Z9 É�Z§ Ê$8� �Y1# ¿ .:·Y :Ê4Á�Q 1Y|ËÁ� Á1 [Ì9 Ã1�Z91l21Y|ËÁ� Á3.T:Y|ËÁ� Á1 [Ì9 Ã1�Z9 Ê4Á�Q 11l21Y|ËÁ� Áiƒ:1Y|ËÁ� Á1 [Ì9 Ã1�Z941Y|ËÁ� Á3.
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 ?\27:$|**¯ Y|m ${(Z& É(Z; %7F� �Y{Â." .N·Y :%mÁ�H {Y|'Á� Á{ ,Ì& ${(Z&1 2{Y|'Á� Á2.s:{Y 'Á� Á{ ,Ì& ${(Z&
 %mÁ�H1 2{Y|'Á� Á4.‰:{Y 'Á� Á{ ,Ì& ${(Z&4{Y 'Á� Á3.

?\28:."º·Z� ÉZ# Ä"Y{ ${(Z& É(Z; %7F� �Y{Â .N·Y :%mÁ�H {Y|'Á� Á{ ,Ì& ${(Z&1 2{Y 'Á� Á3.s:{Y|'Á� Á{ ,Ì& ${(Z&
 %mÁ�H1 2{Y 'Á� Á4.‰:{Y 'Á� Á{ ,Ì& ${(Z&4{Y|'Á� Á3

%TF*» ÄF&Y� LZ.3Y (Y b_ d'ZÆ" �{ ÁORÄ& Á ?\2 ${(Z& Ä� ,Ì& É(Z; %7F� �Y{Â." ${(Z& Ä� ,Ì& ?\2 4�ÂG8d�{ Ä& 
|»M :

?\29:%O¯ É(Z; %7F� �Y{Â." 
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 $�Z.2 LÁ|m2:ÉY�& NO1B» d·Zu |*q ,1;�< �)" �{4{Y|'Á� 

%O¯ ${(Z& 
$|*&Â¯ 

Ä"Y{ ${(Z&
º·Z� ÉZ# 

1 2Ä"Y{ ${(Z& 
º·Z� ÉZ# 

${(Z&

$|**¯Y|m 
1 2${(Z& 

$|**¯Y|m 
${(Z&

$|*&Â¯ 
1 2${(Z& 

$|*&Â¯ 
{Y|'Á�4{Y|'Á�3{Y|'Á�2{Y|'Á�1

ÉZÆ1·Zu

NO1B» 

0.501 0.603 0.5 0.5 0.137 0.603 0.5 0.1 0.1 0.1 0.1 1

0.5 0.578 0.5 0.5 0.354 0.579 0.451 0.2 0.2 0.2 0.2 2

0.5 0.539 0.424 0.5 0.451 0.538 0.451 0.3 0.3 0.3 0.3 3

0.5 0.399 0.137 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 4

0.5 0.402 0.13 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 5

0.5 0.399 0.137 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 6

0.5 0.461 0.424 0.462 0.549 0.462 0.451 0.7 0.7 0.7 0.7 7

0.5 0.422 0.5 0.429 0.646 0.421 0.451 0.8 0.8 0.8 0.8 8

0.493 0.379 0.5 0.487 0.863 0.379 0.5 0.9 0.9 0.9 0.9 9

0.496 0.387 0.5 0.474 0. 87 0.387 0.5 111110 

0.529 0.68 0.847 0.5 0.354 0.519 0.153 0.1 0.1 0.2 0.9 11 

0.5 0.478 0.153 0.5 0.549 0.588 0.646 0.2 0.2 0.9 0.2 12 

0.505 0.519 0.153 0.5 0.549 0.615 0.648 0.1 0.1 0.9 0.2 13 

,1;�< �)" �{ Z& $�Z.2 LÁ|m 4�ÂG Ä& %·Á|m NO1B» ÉZÆ1·Zu 2�ÌÌS8 Ä¯ {Â2 %» $|#Z�» LÁ|m Ä& %#Z^" Z& Ä¯ ,|»M d�{ Ä& 
Ä� ,'Y (Y %2Z" Ä¯ $|*&Â¯ %O¯ ${(Z& %·Á |'Z." %» �ÌÌS8 º·Z� ÉZ# Ä"Y{ |G�{ Á $|**¯ Y|m Á $|*&Â¯ ${(Z& �'{ZT» Z#{Y|'Á� $(Y|"Y

 Á ${Â.*" %�Â�7» �ÌÌS8 |2Z& %» ${(Z& %·YÂu �{50Ä¯ d�Y ,'Y {�Ì< �Y�= ÄmÂ8 {�Â» |'Z& ZA*'Y �{ Ä¯ Ä-"M %·Á |2Z& %» |G�{

 LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z& ,º1�Ì� (Y $|2 ‰�ZH ÉZ# $Z¯ ,Ì*-.# Á Ä"Y{ 09B» 4Y|#Z�» Z& Z' Á $|2 d2Y{�& Ä¯ %»|*< lÂ" Ä& ÄmÂ8 Z&
Â¯ |t Á $|*&Â¯ ÄOGZ; kZ»Â.3 Ä¯ 4Z.Ì)*8 Ä& kZ '�� |'ZK" �Â8Y�_Y d3�� Ä\*'Y Z' Á {(�Á 4�{ZK» |2Z& %» $|*&Â¯ d3�� Á $|*&

 �Ìre8 Á LÂ67» d&Â`� |*"Z» ?»YÂ3 �^'{ Ä& ÄmÂ8 Z& |'Z& Ä\O& |#{ �ÌÌS8 {Z'( %OÌH Ä'cS8 d3�� ºÌ)*8 dÆm Y� ,'ZK.¯ d¯�u

Â&�» 4Z.Ì)*8 Ä& º·Z� ÉZ# Ä"Y{ |G�{ Á $|**¯ Y|m Á $|*&Â¯ ${(Z& Ä� �& d&Â`� Á 4Z.Ì)*8 ,'Y{(�Á 4�{ZK» Ä` .

5-É�ÌJ ÄKÌf¿ 
�{ {�\O.3 ,Ì.B8 ÉY�& Äq Á %&Z' XÌ3 ÉY�& Äq sZ' XÌ3 º1�Ì� +' É�Ì<�Z¯ Ä& Ä¯ d�Y 0M d;�< ÄAÌ1" 0YÂ8 %» Ä¯ Ä-"M

#�Â8Y�_Y Z& ÄKuZ6» Á Ä ·ZF» Á d'Z»(M Y'�` (Y |*'Y�; 0M Z& %'Z*2M Ä& (ZÌ" +qÂ¯ Á x�9& %1 *G |*'Y�; Z' $Z^1�{ +' {�Â» ÉZ

 %» ZFH dH�{ (Y ${ZM1�Y JÁ� +' Ä¯ d�Y É�8Â…»Z¯ É9'� Ä»Z"�& ÉY�& LÂK= ?&Z= ?\2 +' �{ 4Z3h`Y ,'Y ºÌ)*8 Á 0M $�KH
 {Â2 %» Á�&Á� |2 �¯} Ä·ZT» ,'Y �{ Ä¯ Ä-"M |*"Z» %OpZ�» Z& �< ?ÌO78 ZFH dH�{ ?ÌO78 % =YÁ ÉZ„; �{ Ä\"M Ä& ÄmÂ8 Z& Á |2Z&

78 Z# É{Á�Á Á Z# ${Y{ Ä¯ Z# Ä-'�{ Á ZFH dH�{ ?Ì\�8 ÉY�& É(Z; YF*» (Y |'Z& 4�ÂG ,'Y �{ ,|*1�Ì" E'�G Á % F= ?ÌO

 {�\O.3 {�Â» �{ Ä·ZT» �{ Ä¯ Ä-"M Ä& ÄmÂ8 Z& Á |�  %» ?=Y|u Ä& 4Z#ZK12Y (Á�& É(Z; ÉÂ= 0ZÌ& Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ Y�q {Â2 ${ZM1�Y

#Z<MZ" ºÌ)*8 d�Y ,\.» Ä¯ |2 $|'{ |'{�< $|#Z�» $|*&Â¯ $|*&Â¯ ÉZÆ�B& (Y %\' ${(Z& {ÂKÆ& dÆm $|*&Â¯ ÉZÆ�B& (Y %\' Ä"Z
{{�< ZÆ�B& �^'{ ${(Z& d#Z¯ Ä& �A*» d�Y ,\.» .dÆm �Y9;Y ¹�" +' 4�ÂG Ä& |'Z& º1�Ì� lÂ" ,'Y Ä¯ d�Y %*1M< Ä1K·Y

{{�< X6" Ä&Z�» $Z^1�{ �# Z' ,'ZK.¯ ÉÁ� �& 4ZA"ZH�Z¯ �{ º1�Ì� É�Y9;Y dB� L�1*¯ .
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