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16 {Â& +�H 0(Á yZ�Y �& |G�{ .ZH �'( �Â)*» Ä& ̄ }�8 Á �Ác& 0{�\Á ÉÂ  ?Ì _K � %&ZT� & y� # (Y XÌ8�8 Ä& Ä1�+Á{

${ZM1�Y ,¯(Z& Ä-'Âm Á %'Â"Y(<|'{�)ÄTF*» ¹Â��» JÁ� .(¯(Y ?K= Ä8ZM�; {Â¯}ZH d'Z»(M Ä& ÄmÂ8 Z& (ZÌ" {�Â» 0Y9Ì» Ä& d2Z

 d2Z¯ (Y | & $�ÁY {Â¯ Á<ÄOu�» Ä� �{ ¹|*_Á ÉÁ� Ä=Z� ,%"( ÄA*<%#{ ?)É�ZÌ&M sM $Y�.Æ& (ZH Ä&}Ä;Z tY < '{�|.LÂ ` �{
ÄÌO3�& %2Z….� d2Y{ $�Á{ NO3 (Y ${ZM1�Y Z& x�& ,Æ_ (�# ÉZ# º� É{�Â;Â8 %&ZB1"Y 0Y9Ì» Ä& '�Z1\# �{ �1Ì· +d)O/ Z&5/1

�Y9# �{ �1Ì·d;�< ¹ZA"Y.
b"Z'�YÁ Ä'9A8 Ä·Z� Á{}ÂO& |�` X·Z= �{ Z# ${Y{ �Y9;Y ¹�" (Y ${ZM1�Y Z& %;{Z68 ?»Z¯ ÉZ#b� É�Z»M 'ZT» ÁZ# ,Ì^"ZÌ» Ä�

,\"Y{ 0Â»(M ~�Â8 EF� �{5%d;�< 4�ÂG.%O»YÂ3¯$(Y|"Y Z#�Z.Ì8 Ä�'ZT» �ZÌ » 0YÂ*3 Ä& Ä<?»Z2 |"|2 É�Ì:N·Y -{�\O.3 
LÂ67»s-

3Á|41-Ã|� Ã1ZMf�Y ÉZÅ [Ì�Z» ÊÀ§ !Z�;E» .

ÄOÌ�Á lÂ" 
,�Z¯ Y.3

cm 
•'Á<%

*� %&ZT�& y�#^,Ì20,%'Â"Y( +'32sZT�& 
·�Á %¯ |*

K� %&ZT�& y�#+8ÄÌ¯�8 dHZ� ,%'Â"Y( Á{ 
<%.O= ,#MÁZ 209%"Y�'Y ÄHZ2 

É(Z/ ÄA*_ 16,ÉY Ä-OÌ&8ÄHZ2 
<�& ,#MÁZ<�Y|"Y{� 25%"Z.·M dÌH Ä� 

�Y9# 0(Á Ä"Y{ ‰-$Z¯ 0(Á {-$ Á ÄOK*� LÂ` ~�Â1» -{HZ2 d2Y{�& {Â& .É�Ì< $(Y|"Y dÆm ÉY9mY Ä "Â." Ä � ,{� \O.3

 +'�1» (Y % &�» %"ZÌ» ZZT" (Y %;{Z68 ÄFT" Ä� �#¯�Á |2 Ä12Y{�& 4É�Ì< $(Y|"Y �ZÌ » 4�¯ ?¯ {�\O.3 {�\O.3 LÂ67» �{
�Z1\#d;�<�Y�= .d2Y{�& 0Z»( �{ Ä"Y{ d&Â`�10Z812�H 0(Á yZ�Y �& |G�{ +{Â& .." sZ B1"Y Z & Ä "Y{ �Y9 # 0(Á %'Z # Ä "Â 

%»�<|G �# (Y¯4�ÁZ# Ä"Y{ J�Z.2 ,�Â8 ÉÁ(Y�8 ~,ÌÌ 8 %·Z1ÌA'{ |'{�< .ZA"M (Y¯ÉZ# Ä=Z� Ä<�{ ¹|* $|'�& N¯(Y 4�¯ �#
|2,0(Á ,Ä"Y{ É(Z�Y|m (Y b_ +�H YÂ# $Z¯ 9Ì"|'{�< ÄK�Z7».Ä&¯.+¯� # (Y $| 2 d 2Y{�& ÉZ# ÄOK*� LÂ` bÌ·Â  ¯ 4�

 $(Y|"Y<� Á É�Ì…"ZÌ» b^,Ì<|2 É�Ì .Z&0(Á ºÌ�T8 Ä"Y{ Ä"Y{ 0(Á Ä& �{ $Z¯Á �#¯{HZ2 ,4� ÄK �Z7» d2Y{�& 0YÂ *3 Ä & Á
�)" �{ ÉY Ä�'ZT» É�ZÌ »<|2 Ä1;�.

AËZf¿ Á @$9 
LÁ|m Y&ZF» 2ZH NO1B» ÉZ#�Z.Ì8 �rY }O.3 �& É(�Á \{�<% » �Y{ % * » | G�{ + ' LZ.1uY EF� �{ $Z¯ 0(Á Á %&M ¹|*

|2Z& .$(Y|"Y ÉZ#�ÌS1» b"Z'�YÁ Ä'9A8 LÁ|m 4Y�ÌÌS8 X'�t<|u �{ É�Ì %·ÂK= ?&Z= ${Â& ,ÌÌ 8 X'�t Á1O.3 \Ä & $Z¯ Á Ä"Y{ {�
 XÌ8�858Á28d�Y |G�{ )LÁ|m3.('{ 4�ZK3 Ä&^�58O.3 �{ $|2 $|#Z�» lÂ*8 |G�{ \LÂ67» {� ZH �Z.Ì8 ?GZu}Á É(�Á 

9Ì"28d�Y ?»YÂ3 �'Z� (Y �rZ1» %T&Z» Á É(�Á }ZH �Z.Ì8 (Y �rZ1» $Z¯ |Ì·Â8 ?»YÂ3 (Y |G�{ .�ÌrZ8 Yc· _O.3 É�'c\0(Á Á ¹|*< {�
ZH �Z.Ì8 (Y $Z¯}|2Z& %» {Z'( É(�Á .
"ZÌ» Ä�'ZT» ^{Y{ 0Z�" Z#�Z.Ì8 ,Ì¯& Ä\�Z<É�Ì<O.3 0Y9Ì» ,'�1�Ì& ,�Y|"Y{�<�& Á %.O= ,#MÁZ\�{ Y� {�  _ Á{ , 'Y Á Ä1 2Y{ %

|*12Y|" �Y{ %* » :h1HY �Z.Ì8)LÁ|m4.(|'M {ÂmÂ& �Â68 ,'Y d�Y ,\.»¯{ZM1�Y Ä(Z& Ä-'Âm (Y $¯Z H �{ ,}$| 2 Ä ÌÆ8 ¹� " 
~�Â8<�& ,#MÁZ<%&ZT�& y�# �Z& Á{ Z& �Y|"Y{�)ZH}¹Â��» É(�Á (O.3 Á $| 2 �Ác& |u (Y dÌ& 0|2 0Â;|» XmÂ» , \�Z .Ì8 {�

ZH}Y� ¹Â�  É(�Á ¯d�  ${Y{ d#Z .É|�  Á d.# YÌT78 Z»Y)1376(d;�< ¹ZA"Y 4h/ �Z¯ %FH Z& d2Z¯ 4ZÌO.3 0M �{ Ä¯

 
1- Coefficient of determination 
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"{Y{ 0Z�" 9Ì¯O.3 ,Ì& É�Y{ %* » :h1HY Ä\{�<ZH JÁ� Á{ Z& %&M ¹|*}{�Y| " {Â mÁ % .O= Á �Y|"Y{�<�& ,#MÁZ< Z& É(�Á .�{

<$| 2 J�Y9 < †Â ; É(�Á }Z H JÁ� Á{ Z & �Z ¯ % FH Z & $| 2 Ä12Z¯ ¹|*< {�\O.3 ,Ì& �Y{ %* » :h1HY ¹|3 9Ì" º'{ ¹|*
d�Y)%»h�Y Á {Y•" †{ZG1382.(Zu �{ ,'Y & Ä¯ d�Y %·\�Z<É�<ZH �{ %.O= ,#MÁZ}É(�Á <9 Ì" ÄÌGÂ8 É{�YÂ» �{ º'{ ¹|*

 d�Y $|2)É� *\�Y1381%"Y|Ì» É�SGY Á1385 .(ZÆÌ�)1982 ({Y{ 0Z�"¯O.3 Ä\{�<& Z& ¹|*\�Z<É�Ì<Á 9Ì'Z_ �{ %.O= ,#MÁZ

 (Y ${ZM1�Y (Y �1Æ& �ZÆ& �{ %&ZT�& y�#<�& ,#MÁZ<�& y�# $Y�.# Ä& �Y|"Y{� |2Z& %» 9Ì'Z_ �{ %&ZT .YÌT78¯Á ,·�Z<0{Â)1987(
�8 |*q ,Ì&Z» Ä¯ {Y{ 0Z�"¯ZH NO1B» XÌ}Z& É(�Á <�& ,#MÁZ<O.3 mZ7· (Y ,%.O= Á �Y|"Y{�\{�<É�Y{ % * » :h1 HY %&M ¹|*

 d2Y|" {ÂmÁ .0Y�Z\.# Á %"YÁ��H YÌT78)1382(Z& º# �& {Â.3 ºB2 �Z& Á{ Ä¯ {Y{ 0Z�" 9Ì"<%.O= ,#MÁZ �{  _ (Y ,�Z Æ& Z ' 9Ì'Z
 �Y{ % * » :h1 HY 9Ì" 9Ì'Z_ Á �ZÆ& �{ �Y|"Y{�<�& ,#MÁZ< (Y ${ZM1�Y �Z& Á{ %* ' �i¯Y|u �Z.Ì8 Z& Z»Y ,Ä12Y|" É�8�& ¹|*< {�\O.3�)"

d2Y|" .%»h�Y Á {Y•" †{ZG YÌT78 �{)1382(,_Y�¯O.3 d'Y9 ;Y XmÂ» ,|�` ÉY�mY ¹Â� LZ� �{ 0Y�Z& d*  \ �Z .Ì8 {�  < ,#MÁZ

�&<%.O= Ä& dK�" �Y|"Y{�<d 2Y|" {Â mÁ �Z.Ì8 Á{ ,'Y ,Ì& É�Y{ %* » :h1HY ¹Á{ Á LÁY ÉZ# LZ� �{ Á |'{� . <Á 4Â Ì·Y J�Y9

.#\0Y�Z)1977(Zu 9Ì"¯d�Y 0M (Y %¯O.3 Ä\ZH JÁ� Á{ Z& %&M Á º'{ d3Y�( �{ 4h/ Ä"Y{ {�}Z& É(�Á <�& ,#MÁZ<Á �Y| "Y{�

d2Y|" É�Y{ %* » 4ÁZM8 ,%.O=.
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3Á|42-¿ZÌ» \Ã�Y  ÉZÅ �Ì]f» !ZZ9�» [ÌJÉ�Ì.

�ÌÌS8 a&Z*» O.3\,{kg/ha ,Ä"Y{ �Y9# 0(Á

g
LÂ` ~�Â1»

ÄOK*� ,cm 
0(Á¯,$Zkg/ha {HZ2

 ,d2Y{�&%

�Y�\8 6/8596 805/2008/006/363707 001/0

LZ� **3/229265 *59/20011/009/1453485 0001/0

ZH �Z.Ì8¯É(�Â **6/372983 18/3034/0**8/2633696 001/0

?&ZT1» �rY 6/9750 34/303/0*3/1792038 0001/0

ZFH 9/18584 41/416/007/421212 0001/0

**Á*LZ.1uY EF� �{ XÌ8�8 Ä& �Y{ %* » :h1HY {ÂmÁ 1Á5|G�{ 

3Á|43-ZQ �Z Ì% �1 ZÅ �Ì]f» [ÌÌZ% jË�k Á !Y�ÌÌ]% jË�k SÉ��Á .
{HZ2 O.3\{��Y9# 0(Á 

Ä"Y{ 

LÂ` ~�Â1» 

ÄOK*� 

0(Á¯$Zd2Y{�& {HZ2 

,4Y�ÌÌS8 X'�t|G�{ 56/304/422/468/697/5

|G�{ ,,ÌÌ 8 X'�t 584/514288/4

3Á|44-Ã�Y|¿Y ÉZÅ �Ì]f» [Ì\¿ZÌ» ÄDËZ'» JÉ�Ì)¿Y1 ½#»�M-[5(%.

ZH �Z.Ì8}É(�Á LZ� O.3\,{kg/ha Ä"Y{ �Y9# 0(Á ,g0(Á¯,$Zkg/ha 

%'Â"Y( +' y�# 1de5097 a2/52c8721 
<%.O= ,#MÁZ 1bc5375 a92/51a10580 

ÉY Ä-OÌ& É(Z/ ÄA*_ 1e5038 a42/50bc9211 
<�& ,#MÁZ<�Y|"Y{� 1ab5501 a26/50bc9576 

%'Â"Y( +' y�# 2bc5310 a42/52bc9463 
<%.O= ,#MÁZ 2ab5465 a92/52ab9733 

ÉY Ä-OÌ& É(Z/ ÄA*_ 2cd5235 a98/51ab9776 
<�& ,#MÁZ<�Y|"Y{� 2a5608 a22/53a10640 

"ZÌ& 0Â1� �# �{ Ä&Z�» :Á�u ^|2Z& %» �Y{ %* » :h1HY {ÂmÁ ¹|3 �.

|�� %» �)" Ä& ¯LÂ67» %'ZÆ" {�\O.3 Ä<{� ; Ä& É{Z'( dÌ�Z�u ¹|*<�& %ZH �1}�{ }ZH |u (Y dÌ& 0{( ºÆ& Á {�Y|" 
É(ZÌ" Á Âm EOG YÌT78 (Y lÂtÂ» ,'Y ‘|2ZK" É�Á�t ,Ì'Z_ †Z.3Y)1380 (d�Y ZZK*1�Y ?&Z= .}Z H �{ Ä ¯ d �Y � ¯} Ä& ¹(5

 {Â2 ${( É�8 YÌ.3 ºB2 LZ� |*q (Y | & Ä¯ {Â2 %» ÄÌGÂ8 %7F� É(�Á)0Y�Z \.# Á %"YÁ�� H1382.(Ä M¯ (Á� & ,Ì *-.#

,ºB2 ÉZ# Ä'5 Ä& y� 4Y�} %A'�|8 }ÂM" _ZH �{ ,Ì'Z}*� ÉZ# ^¹Á9· Á ,Ì¯ÉY $�Á{ Y Ì.3 ºB2 ,(�# ÉZ# NO3 |2� L�1*

 ÄÌmÂ8 Y�_{(Z� %» �'c .
LÁ|m Y&ZF» 4ZH NO1B» ÉZ#�Z.Ì8 ,Ì& ,}d2Y|" {ÂmÁ É�Y{ %* » :h1HY d2Y{�& {HZ2 Á Ä"Y{ �Y9# 0(Á mZ7· (Y É(�Á .

_Ì 8 X'�t 0{Â& ,Ì'Z d�Y XOF» ,'Y ,ÌK» 9Ì" �ÌS1» Á{ ,'Y ,Ì¯�8 �Yc<�ÌrZ8 ?»YÂ3 ÄÉZH �Z.Ì8 Ä& dK�" }�Y9# 0(Á �{ É(�Á 
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 {�Y{ {ÂmÁ d2Y{�& {HZ2 Á Ä"Y{ .ZH NO1B» ÉZ#�Z.Ì8 �rY 0{ÂK" �Y{ %* »}Ä"Y{ �Y9# 0(Á �& É(�Á <�'Z � J�Y9 < �{ ,%&M ¹|*
 9Ì" ,ÌTT7»<d�  $|2 J�Y9)0Y�Z\.# Á %"YÁ��H1382,0Y�Z\.# Á Á�|"ZÌ·Z¯ 1990 –5M Á ?Ì< Á1990 .( 

(Y Á ${Â K" 0Z�\' %_ZÌ_ LZ� Á{ �{ ¹|*< {�\O.3 Ä¯ d�*'Y �^"ZÌ& ,LÂ67» {�\O.3 b"Z'�YÁ Ä'9A8 �{ LZ� �rY 0{Â& �Y{ %* » 
{Â& �8 X�Z*» LÁY LZ� Ä& dK�" ¹Á{ LZ� d2Z¯ 0Z»( �{ }ZH ~'Y�2 Ä¯ ZA"M)d'M dÌ tÁ Ä& dK�"(3 ,LZ� �{ LÂ67» {�\O.

 {Â& LÁY LZ� (Y �1�Ì& ¹Á{ .¹| *< {� \O.3 :h1 HY ,%7F� ÉZ# É(�Á }ZH LÁY LZ� |*q �{ ZÆ*8 |'{�< �¯} hK= Ä¯ Ä"Â^"Z.#
 d�Y �'c_Z" sZ*1mY �8 YÌ.3 ºB2 LZ� |*q (Y | & Á d�Ì" �Y{ %* » .,|*1 2Y{ É�1� Ì& �Z¯ Y.3 Ä¯ %'Z#�Z.Ì8 ,�tZu YÌT78 �{

�85Z& {�\O.3 |2Z& %» É(�Á }ZH Y.3 �ÌrZ8 ,ÌK» Ä¯ Ä12Y{ 9Ì" É)LÁY|m1Á4.(Y`Z*» �{<�H Á ¹�+dO & ¯Á d &Â`� {Â K.
_ÉZ'ZT& 0|�" $|Ì�Â<.» ,�Z¯�c& ,Ì2Z» (Y ${ZM1�Y Á %OK= LÂ67» %#ZÌ\0Â;| » d �Y , ¯0{�  ¯Á $Z¯~ �Â8 d O  < ,#MÁZ

�&<{Â2 ${Y{ EÌm�8 �Y|"Y{�)0Y�Z\.# Á %"YÁ��H1382.({ Z»Y 0| '�; � Ì)" É9 ÌH :�& Y`Z*» �{ Á %2Z_�c& JÁ� �)Ä *»Y{ ( ¯Ä

_ZH EF� :�& d2Â}%» É{ '( Z1K�" 0Z»( 4|» Y� _%=Z& ,|"Z2Â<Z H EF � �{ d O¯ Á $Z¯ 0{�Yc}% .O= ,#MÁZ < ~ �Â8 
{Â& |#YÂB" (Z� ?\�» 0Y|*q .%*Ì»( XÌ� d2Y{�& 0Z»( �{ ,Ì*-.#)ÄTF*» sÁZ*8 �{ ¹|*< %OK= LÂ67» (ZH}Z &�/ Á $| 2 L

Y�8 –�q �rY ~H ZÆ*8¯Y�1» Y{|A» Z# ,Ì2Z» Á �Â1¯{Â2 %» º.–Â O¯ Ä  ̄Ä q �<Y ,$|2 LZ&�/ }ZH �{ %.O= ,#MÁZ< (Y ${ZM1�Y Yc·
 ,ÄTF*» ,'Y �{ 0Y|*KB' Á Z»�� $�Á{ 0{Â& %"5Â` dO & ,{�Yc< ZA& º#¯Z H �1� & �ZÆ& �{ Á $|2 %2h1» Z# ÄHÂO}¹� " Z1K� " 

d�Y .Z&'Y Ä& ÄmÂ8 %3Y�( 4ZÌO.3 ¹ZA"Y dG�; Á |*'Z." %» d�¯ Ä& ¹Y|=Y {ÂH ,Ì»( �{ LZ� �{ �Z& Á{ 0Y(�ÁZ�¯ �1�Ì& Ä\* �ZÌ�&

 Ä\*'Y Ä& d'Z*3 Z& Á d�Y {Á|7» (Y ${ZM1�Y <É!�"Y :�6» ,.t %.O= ,#MÁZ¯,�1. d3� � Z H 4Z ÌO.3 ¹Z A"Y}9 Ì" Y� É(�Á 
LÁY LZ� |*q �{ Á ${Y{ d'Y9;Y¯�{ É�Y{ %* » d#ZO.3\,|'M %." {ÂmÂ& ¹|*< {� 0YÂ 8 % » & \�Z<É�Ì <ÉZ A& % .O= ,#MÁZ
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